
ɆɂɇɈȻɊɇȺɍɄɂ ɊɈɋɋɂɂ 

                Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȽȺȽɍ, ȽȺȽɍ, Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

                

Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
                
 Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɡɚ ɤɚɮɟɞɪɨɣ   ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

                
 ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ 03.03.02_2023_613.plx 

03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ 
     

     Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

                
 Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

                
 Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɱɧɚɹ 

                
 Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  3 ɁȿɌ        

                

 ɑɚɫɨɜ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ 108      ȼɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɚɯ: 

  ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:        ɡɚɱɟɬɵ 1 

  ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 42         

  ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 56,2         

  ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 8,85         

                

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ  

ɋɟɦɟɫɬɪ 

(<Ʉɭɪɫ>.<ɋɟɦɟɫɬɪ ɧɚ ɤɭɪɫɟ>) 
1 (1.1) 

ɂɬɨɝɨ 

 

ɇɟɞɟɥɶ 16 5/6  

ȼɢɞ ɡɚɧɹɬɢɣ ɍɉ Ɋɉ ɍɉ Ɋɉ  

Ʌɟɤɰɢɢ 16 16 16 16  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 26 26 26 26  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ (ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 0,8 0,8 0,8 0,8  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

0,15 0,15 0,15 0,15  

ɂɬɨɝɨ ɚɭɞ. 42 42 42 42  

Ʉoɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛoɬɚ 42,95 42,95 42,95 42,95  

ɋɚɦ. ɪɚɛɨɬɚ 56,2 56,2 56,2 56,2  

ɑɚɫɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 8,85 8,85 8,85 8,85  

ɂɬɨɝɨ 108 108 108 108  
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥ(ɢ):     

К.ɮ.-ɦ.ɧ, Пɪɨɮɟɫɫɨɪ, Мɢɯаɣɥɨɜ Сɟɪɝɟɣ Пɟɬɪɨɜɢч  

                      

    

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ   

Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

     

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ:   

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ - ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ (ɩɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 07.08.2020 ɝ. № 891) 
     

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ:   

03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɭɱёɧɵɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ɜɭɡɚ ɨɬ 26.12.2022 ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12. 

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ 09.03.2023 ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8 

 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
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          ȼɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɊɉȾ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 

     
   

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɚ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 2024-2025 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     
 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ  ИИ ИИИИИИИИИИ 2024 ɝ.  №  ИИ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɂ.ɨ. ɡɚɜ.ɤɚɮ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 

     

          ȼɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɊɉȾ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 

     
   

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɚ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 2025-2026 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     
 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ  ИИ ИИИИИИИИИИ 2025 ɝ.  №  ИИ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɂ.ɨ. ɡɚɜ.ɤɚɮ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 

     

          ȼɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɊɉȾ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 

     
   

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɚ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 2026-2027 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     
 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ  ИИ ИИИИИИИИИИ 2026 ɝ.  №  ИИ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɂ.ɨ. ɡɚɜ.ɤɚɮ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 

     

          ȼɢɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɊɉȾ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 

     
   

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɚ, ɨɛɫɭɠɞɟɧɚ ɢ ɨɞɨɛɪɟɧɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ 2027-2028 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     
 ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ  ИИ ИИИИИИИИИИ 2027 ɝ.  №  ИИ 

Ɂɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɂ.ɨ. ɡɚɜ.ɤɚɮ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
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1. ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

1.1 Цɟɥɢ: ɐɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – ɩɟɪɟɞ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɤɭɪɫɚ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɢ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ 

ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ.  

1.2 Заɞачɢ: Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɨɫɜɟɠɢɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɥɟɤɫɢɤɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ.  

            

2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈɈɉ 

ɐɢɤɥ (ɪɚɡɞɟɥ) ɈɈɉ: Ȼ1.Ɉ 

2.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ: 

2.1.1 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 

2.1.2 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ 

2.1.3 Эɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

2.2 Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ: 

2.2.1 Ɇɟɯɚɧɢɤɚ 

2.2.2 Ɉɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 

2.2.3 Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

2.2.4 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

2.2.5 Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

2.2.6 Ɉɩɬɢɤɚ 

2.2.7 Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. Ɏɢɡɢɤɚ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

            

3. ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɂ ɈȻɍɑȺɘЩȿȽɈɋə, ɎɈɊɆɂɊɍȿɆɕȿ ȼ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȿ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
(ɆɈȾɍɅə) 

ɈɉɄ-2: ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ; 

ɂȾ-1.ɈɉɄ-2: Ɂɧɚɟɬ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Ɂɧɚɟɬ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɂȾ-4.ɈɉɄ-2: ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

            

4. ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

Ʉɨɞ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ /ɜɢɞ 
ɡɚɧɹɬɢɹ/ 

ɋɟɦɟɫɬɪ / 
Ʉɭɪɫ 

ɑɚɫɨɜ Ʉɨɦɩɟɬɟɧ- 

ɰɢɢ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɂɧɬɟ 

ɪɚɤɬ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

 Ɋɚɡɞɟɥ 1.       

1.1 ɋɦ. ɮɚɣɥ 
"ɊɚɛИɩɪɨɝɪИɨɫɧИɮɢɡИɷɤɫɩɟɪИ2023.pdf" ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ /Ʌɟɤ/ 

1 16 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

2 ɂȾ- 

4.ɈɉɄ-2 

Ʌ1.1Ʌ2.1 0  



1.2 ɋɦ. ɮɚɣɥ 
"ɊɚɛИɩɪɨɝɪИɨɫɧИɮɢɡИɷɤɫɩɟɪИ2023.pdf" ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ /Ʌɚɛ/ 

1 26 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

2 ɂȾ- 

4.ɈɉɄ-2 

Ʌ1.1Ʌ2.1 0  
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1.3 ɋɦ. ɮɚɣɥ 
"ɊɚɛИɩɪɨɝɪИɨɫɧИɮɢɡИɷɤɫɩɟɪИ2023.pdf" ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ /ɋɪ/ 

1 56,2 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

2 ɂȾ- 

4.ɈɉɄ-2 

Ʌ1.1Ʌ2.1 0  

 Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ 
(ɡɚɱёɬ) 

      

2.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɡɚɱёɬɭ /Ɂɚɱёɬ/ 1 8,85 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

2 ɂȾ- 

4.ɈɉɄ-2 

 0  

2.2 Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ /KɋɊȺɬɬ/ 1 0,15 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

2 ɂȾ- 

4.ɈɉɄ-2 

 0  

 Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ       

3.1 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ /Kɨɧɫ/ 1 0,8 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

2 ɂȾ- 

4.ɈɉɄ-2 

 0  

               

5. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

5.1. ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

1.  Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɫɜɨɢɜɲɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
2. Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ 
ɮɨɪɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ. 

5.2. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɦ. ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 (ɮɚɣɥ "ɎɈɋ ɨɫɧИɮɢɡИɷɤɫɩɟɪИ2023.pdf"). 

5.3. Ɍɟɦɵ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɷɫɫɟ, ɪɟɮɟɪɚɬɵ, ɤɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪ.) 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ȽȺȽɍ ɫɦ. ɮɚɣɥ "ɎɈɋ ɨɫɧИɮɢɡИɷɤɫɩɟɪИ2023.pdf" ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 

5.4. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɦ. ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 (ɮɚɣɥ "ɎɈɋ ɨɫɧИɮɢɡИɷɤɫɩɟɪИ2023.pdf"). 

               

6. ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

6.1. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

6.1.1. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 Ⱥɜɬɨɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɝɨɞ Эɥ. ɚɞɪɟɫ 

Ʌ1.1 Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ., 
Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. 

Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ: 
ɭɱɟɛɧɨ- ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: 
Ȼɂɐ ȽȺȽɍ, 2020 

http://elib.gasu.ru/index.ph 

p? 

option=com_abook&view 

=book&id=4018:995&cati 

d=6:physics&Itemid=164 

6.1.2. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 Ⱥɜɬɨɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɝɨɞ Эɥ. ɚɞɪɟɫ 

Ʌ2.1 Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ: ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: 
ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2008 

 

               

6.3.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

6.3.1.1 Adobe Reader 

6.3.1.2 Firefox 

6.3.1.3 Foxit Reader 

6.3.1.4 MS Office 

6.3.1.5 MS WINDOWS 

6.3.1.6 əɧɞɟɤɫ.Ȼɪɚɭɡɟɪ 

6.3.1.7 Moodle 

6.3.1.8 KКspОrsФв EЧНpoТЧt SОМurТtв ɞɥɹ ɛɢɡɧɟɫɚ ɋɌȺɇȾȺɊɌɇЫɃ 

6.3.1.9 LibreOffice 

6.3.1.10 NVDA 
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6.3.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

6.3.2.1 Ɇɟɠɜɭɡɨɜɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 

6.3.2.2 Эɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ IPRЛooФs 

6.3.2.3 Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ «Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ» 

        

7. ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

 ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ  

 ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ  

        

8. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

ɇɨɦɟɪ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ 

211 Ȼ1 Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ. ɍɱɟɛɧɚɹ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ), 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ), 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

112 Ȼ1 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ), ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. Ɇɚɝɚɡɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ. 
Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 3ɤȼȺ 220/250ȼ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ. 
Ɇɨɞɭɥɶɧɨ-ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɆɍɄ-ЭɆ1 
"Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ". ɋɬɟɧɞɵ: «ȼ ɦɢɪɟ ɧɚɭɤɢ 
ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ», «Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ», «Ɋɚɛɨɱɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ», «ɋɢɫɬɟɦɚ». Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 
ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ) 

102 Ȼ1 ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ), ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɍɱɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɷɤɪɚɧ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ), 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

        

9. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ȾɅə ɈȻɍɑȺɘЩɂɏɋə ɉɈ ɈɋȼɈȿɇɂɘ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝɪИɨɫɧИɮɢɡИɷɤɫɩɟɪИ2022.pdf" ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 



 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ 

 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ȽȺȽɍ) 
 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɎɆɂɌɂ) 

 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 
 

 

 

ɋ.ɉ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ 

 

 

         ɊȺȻɈɑȺə ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  
    «Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ» 

 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ» 

2023-2024 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ 

 

 

 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɎȽɈɋ ȼɉɈ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ 7 ɚɜɝɭɫɬɚ 2020 ɝ. № 891) ɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ  

ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» 

(ɩɪɨɮɢɥɶ «Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»), ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɍɱɟɧɵɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ȽȺȽɍ 
27.01.2022 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 1 

 

 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 
9 ɦɚɪɬɚ 2023 ɝ. (ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ 

2023 

 



ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
   Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɥɚɧɵ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ "Ɏɢɡɢɤɚ" ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɢɞɵ 
ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɋɮɟɪɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
   ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɱɚɫɬɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟ-
ɲɟɧɢɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ; 
   ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
   Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
   ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɟ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫ-
ɩɟɪɬɢɡɚ ɢ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ. 
   Ȼɚɤɚɥɚɜɪ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɢɞɚɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ; 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ; 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ; 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ  ɢ ɩɪɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

   ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 1 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ». 

 

                                               1. ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

   ɐɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – ɩɟɪɟɞ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɤɭɪɫɚ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɢ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɧɟɤɨ-

ɬɨɪɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɢɡ-
ɦɟɪɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
   Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɨɫɜɟɠɢɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɡɧɚ-
ɤɨɦɢɬɶ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɢɢ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɥɟɤɫɢɤɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ.  

                           2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɈɉ. Ɇɟɫɬɨ ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. 
   Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɚɫɬɢ,  ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɛɥɨɤɚ 1 (Ȼ1.ȼ.01) ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɎɆɂɌɂ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹɫɶ ɡɚɱɺɬɨɦ. ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟ-
ɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɢ 
«Ɏɢɡɢɤɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜ 1-ɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɢ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢ-
ɤɚ». Ɉɫɜɨɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

 

                                  3.  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  
   ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 

   - ɡɧɚɟɬ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɨɛ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (ɂȾ-1, ɈɉɄ-2);  

   - ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɂȾ-4. ɈɉɄ-2).  

   ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ  
   ɡɧɚɬɶ: 

- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɡɚɤɨɧɵ;  

   ɭɦɟɬɶ: 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ;  
- ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ;  

   ɜɥɚɞɟɬɶ: 

- ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɫɱɺɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

                                4. Ɉɛɴɟɦ ɢ ɜɢɞɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
   Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɵ (108 ɱɚɫɨɜ). ɂɡ ɧɢɯ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɨɜ 
42 ɱɚɫɚ (ɨɤɨɥɨ 1,2 ɡɚɱɺɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɵ), ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɋɊɋ ɢ ɟɺ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 66 ɱɚɫɨɜ 

(ɨɤɨɥɨ 1,8 ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɵ). Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɱɚɫɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɬɚɤ: 18 ɱɚɫɨɜ ɥɟɤɰɢɣ ɢ 24 ɱɚɫɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹ-
ɬɢɣ. ɑɚɫɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪ-
ɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɹ (ɂɊɋ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ).  
   Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ 18 ɧɟɞɟɥɶ 1 ɫɟɦɟɫɬɪɚ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ 6 ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ȼ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 9 ɧɟɞɟɥɶ ɜɵɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɟɤɰɢɢ; ɡɚɬɟɦ 5 ɧɟɞɟɥɶ ɢɞɭɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨ 4 ɱɚɫɚ ɫɚɦɨɫɬɨ-



ɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 16 ɧɟɞɟɥɶ ɧɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ.  ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 4 ɱɚɫɚ ɂɊɋ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɧɟ ɭɫɩɟɜ-
ɲɢɯ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɟɳɺ ɧɟɞɟɥɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 4 ɱɚɫɚ ɂɊɋ ɞɥɹ ɫɬɭ-

ɞɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ. ȼɨɬ ɩɪɢɦɟɪ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɧɚ 2017-2018 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ, ɫ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɥɟɤɰɢɢ. 
           ɉɊɂɆȿɊ ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɈȽɈ ɉɅȺɇȺ ȾɂɋɐɆɉɅɂɇɕ ɧɚ 2017-2018 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ 
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   ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ: ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 18, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 24, ɋɊɋ ɢ ɂɊɋ - 66. Ʌɟɤɰɢɢ ɱɢɬɚɟɬ ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ 
ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɺɬ ɞɨɰɟɧɬ Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚɚɥɢɧɚ Ȼɚɯɬɢɹɪɨɜɧɚ. ɋɬ. ɥɚɛɨɪɚɧɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨ-
ɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ – Ʉɚɦɟɧɟɜɚ Ƚɚɥɢɧɚ Ʉɭɡɶɦɨɜɧɚ. Ɏɨɪɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ - ɡɚɱɺɬ. 
                                                   4.1. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

   Ʌɟɤɰɢɢ ɢɞɭɬ ɨɛɵɱɧɨ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. Ɉɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ; ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɨɦɟɪ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɟɺ ɞɚɬɭ; ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɡɚɭɱɢɬɶ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ 
ɩɨɧɹɬɢɹ (ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɥɟɤɰɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɱɺɪɤɢɜɚɧɢɟɦ) ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ, 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɨɛɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɥɟɤɰɢɣ ɞɜɨɣɧɨɣ ɪɚɦɤɨɣ). ȿɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɨɥɨɜɢɧɤɚ ɥɟɤɰɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɩɭɳɟɧɚ ɩɨ 
ɥɸɛɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɤɭɪɫɚ (ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫɦ. ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 9). Ɍɚɤɨɟ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɵ ɂɊɋ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ; ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɩɭɫɬɢɥ ɷɬɢ ɱɚɫɵ ɢɥɢ ɧɟ 
ɩɪɨɲɺɥ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧ ɢɡ ɜɭɡɚ ɤɚɤ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ.    

   Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɞɺɬ 4 ɱɚɫɚ ɩɨ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɦ (ɟɫɥɢ ɢɯ ɞɜɟ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, 
ɜɟɞɭɳɢɣ ɥɟɤɰɢɢ; ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɢɡ 2-3 ɱɟɥɨɜɟɤ. Ɏɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɧɹɬɢɣ 
– ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɢɡ 5 ɡɚɧɹɬɢɣ, ɩɪɢɱɺɦ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. Ɋɚɡɛɢɜɤɭ ɩɨ ɛɪɢɝɚɞɚɦ ɢ ɩɨɪɹ-
ɞɨɤ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɰɢɤɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɞɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 5.  
   Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ. 
ɉɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɭɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɣ ɨɬɱɺɬ. ɏɨɞ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɥɚɛɨɪɚɧɬ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ. ɍɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜ ɯɨɞɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɢɞɺɬ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɮɢɡɢɤɨɜ, ɬɨ ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 2, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɢɪɚɬɶɫɹ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɰɢɤɥ ɢɞɺɬ ɜ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ 5 ɧɟɞɟɥɶ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɟɺ ɦɨɠɧɨ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞ-
ɝɪɭɩɩɨɣ ɤɭɪɫɚ (ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɟɫɬɶ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɧɟɞɟɥɶ. Ⱥ ɜɨɬ ɩɪɨɩɭɫɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɬ.ɤ. ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ; ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɭɠɧɵ ɞɥɹ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɫɨ ɫɬɨɥɨɜ ɭɛɪɚɧɵ. ɀɞɚɬɶ ɝɨɞ, ɩɨɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɬɫɹ ɭ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɟɝɨ 1 ɤɭɪɫɚ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɟɤɚɧɚɬ; ɞɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɤɭɪɫɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɜɭɡ ɫɧɨɜɚ ɧɚ ɨɛɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɪɟɲɢɜ-
ɲɢɯ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɦɨɠɧɨ ɢ ɩɨɝɭɥɹɬɶ, ɭɛɟɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚ ɫɜɨɺɦ ɩɟɱɚɥɶɧɨɦ ɨɩɵɬɟ: ɭ ɧɢɯ ɧɟ ɡɚɱɢ-
ɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɧɢ ɨɬɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɜɭɡɚ. Ⱦɟɥɨ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɚɠɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɡɚɧɹ-
ɬɢɣ ɩɨ ɜɩɨɥɧɟ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɺɧɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ (ɛɨɥɟɡɧɶ; ɧɟ ɯɨɞɢɥɢ ɚɜɬɨɛɭɫɵ ɢ ɬ.ɩ.) 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɡɚɧɨɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 20, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɚɫɨɜ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɪɟɚɥɶɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɶ ɫɜɨɢ ɭɱɟɛɧɵɟ ɱɚɫɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɭɠɟ ɩɪɨɜɺɥ, ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɧɨɜɨ ɧɢɤɬɨ ɩɪɚɜɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ.  
                                                                   4.2. ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɞɚɱɢ ɡɚɱɺɬɚ 

   Ⱦɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɡɚɱɺɬɭ ɧɭɠɧɨ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢɥɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟ-
ɪɟɩɢɫɚɬɶ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɧɢɦ). Ɂɚɱɺɬ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚɱɺɬ-ɚɜɬɨɦɚɬ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɵɩɨɥ-

ɧɢɜɲɢɯ ɢ ɫɞɚɜɲɢɯ ɜɫɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ. 
   

                                                       5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

                                                                     5.1. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
   Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ ɢ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
   Ɏɢɡɢɤɚ ɤɚɤ ɧɚɭɤɚ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ ɫ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ. Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ: ɨɩɵɬ, ɝɢɩɨɬɟɡɚ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɬɟɨɪɢɹ. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɏɢɡɢɤɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɏɢ-



ɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɮɢɡɢɤɟ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. 
   Ɋɨɥɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɮɢɡɢɤɟ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɟɞɢɧɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɋɂ. ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɚɯɨɜ. ȼɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
   ɗɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɪɚɫɱɺɬɚ. Ɇɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ.  
   ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ȼɢɞɵ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚ ɛɚɡɟ ɗȼɆ. 
 

                     5.2. Ɍɟɦɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɭɦɟɧɢɹ  
      ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ɋɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 2ɚ ɢ 2 ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ 4-ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ.  
    Ɋɚɛɨɬɚ № 1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɟɥ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

                                                    Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
   1.  ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ.  
   2. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɚɯɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
                              Ɉɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ 

   1. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɤɢ, ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.     
   2. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ ɧɚɣɬɢ ɨɛɴɺɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

   Ɋɚɛɨɬɚ № 2ɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ) ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɋɬɨɤɫɚ. 

                                                             Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

   1. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɝɚɡɨɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. Ʌɚɦɢɧɚɪɧɨɟ ɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ. ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣ-
ɧɨɥɶɞɫɚ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɋɬɨɤɫɚ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɵɜɨɞ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 
                                       Ɉɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ 

   1. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ) ɦɟɬɨɞɨɦ  ɋɬɨɤɫɚ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɋɚɛɨɬɚ № 2ɛ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ (ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɢɯ) ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ ɬɹɠɟɫɬɢ.  

                                       Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

   1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ.  
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ (ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɢɯ) ɱɚɫɬɢɰ. 
                     Ɉɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ 

   1. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ ɬɹɠɟɫɬɢ. 
Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

                                                        Ɋɚɛɨɬɚ № 3. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
                                                                   Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

   1.  ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ.  
   2. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɚɯɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
   3. ɗɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  
   4. ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɢɯ ɪɚɫɱɺɬ. Ɇɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ.  
   5. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
                                               Ɉɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ 
   1. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ  ɬɟɥɚ,  ɜɡɹɜ  ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɪɭɤɚɦɢ.  
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; 
ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɷɬɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ.  
   3. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɧɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ, ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɥɚɦɩɨɱɤɢ  (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚɣɞɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɦɟɫɬɨ 
ɨɛɪɵɜɚ, ɭɫɬɪɚɧɢɜ ɧɟɜɟɪɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɬ.ɩ.). 



    4. ɑɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɭ ɫ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟ-
ɪɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɆȼ. 
                                               Ɋɚɛɨɬɚ № 4. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
                                                                    Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
   1. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
   2. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ.    
   3. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ.  
                                                    Ɉɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ 

   1. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
   2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ȼ-24 (ɢɥɢ Ɋɇɒ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. 
   3. ɉɨɞɚɜ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȽɁɒ ɫɢɝɧɚɥɵ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50, 200, 500 Ƚɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ (ɜɵɯɨɞɵ 5, 600 ɢ 2000 
Ɉɦ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɧɨɣ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. 
   4. ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ. 
                                                                     Ɋɚɛɨɬɚ № 5.  ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
                                                                         Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 
   1.  ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ.  
   2. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɚɯɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
   3. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
   4. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
                                                                     Ɋɚɛɨɬɚ № 6.  Ɋɟɡɟɪɜɧɚɹ. 
   ȼɵɞɟɥɟɧɚ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɜɲɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ.  
                                              Ɉɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ 

   1. ɇɚɣɬɢ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ ɩɨ ɟɝɨ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ; ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ȼ-24; ȼɋ 4-

12 ɢ Ɋɇɒ; ȼɍɉ; ȽɁɒ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.   
   3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɜ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɟɨɫɬɚɬ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨ ɞɜɭɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ 
ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ȼɡɹɬɶ ɬɚɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: ȼɋ 4-12 (ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦ ɬɨɤ ɞɨ 2 Ⱥ);  ȼ-24 (ɞɨɩɭɫɬɢɦ ɬɨɤ ɞɨ 10 Ⱥ); ȼɍɉ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 0100 ȼ (ɞɨɩɭɫɬɢɦ ɬɨɤ ɞɨ 10 ɦȺ); ɳɟɥɨɱ-
ɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ (ɞɨɩɭɫɬɢɦ ɬɨɤ 2-3 Ⱥ). Ɉɰɟɧɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.   
   4. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ Ɉɗɒ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɢ ɡɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɵɯɨɞɚɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ: ȼ-

24 ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ; ȼɋ 4-12 ɢ Ɋɇɒ; ȼɍɉ, ȽɁɒ. ɍɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɜɵɯɨɞɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦɢ; ɤɚɤɢɟ ɞɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.  
                                                     5.3. ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ  ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɥɟɤɰɢɣ (9 ɥɟɤɰɢɣ) 
   1. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɏɨɪɦɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹ-
ɬɢɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
   2. Ɏɢɡɢɤɚ ɤɚɤ ɧɚɭɤɚ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ ɫ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ. Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ: ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɨɩɵɬ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɝɢɩɨɬɟɡɚ, ɬɟɨɪɢɹ. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɏɢɡɢɤɚ ɢ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɮɢɡɢɤɟ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɚɹ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. 
   3. Ɋɨɥɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɮɢɡɢɤɟ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɟɞɢɧɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɋɂ. ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɚɯɨɜ.  
   5. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  
   6. ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɯ ɪɚɫɱɺɬ. Ɇɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɂɫ-
ɬɨɱɧɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.     
  7. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ.  
  8. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ȼɢɞɵ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ.  
  9. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚ ɛɚɡɟ ɗȼɆ. 

                     5.4. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɝɥɨɫɫɚɪɢɣ).  
    Ɏɢɡɢɤɚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, ɨɩɵɬ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɝɢɩɨɬɟɡɚ, ɬɟɨɪɢɹ. Ʉɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ,  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. 
    ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɟɞɢɧɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɋɂ. ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. Ɍɪɢ ɜɢɞɚ ɢ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. Ɋɚɫɱɺɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɺɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 



   ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ.  ɗɥɟɤɬɪɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; ɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɺɬ ɲɭɧɬɚ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɋɯɟɦɚ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɨɦɦɟɬɪɚ. ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
   ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ; ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-

ɧɨɝɨ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ; ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

                    5.5. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɚ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ȼɫɟɝɨ 
ɱɚɫɨɜ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɋɭɦɦɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɂȾ-1. ɈɉɄ-2, ɂȾ-4. ɈɉɄ-2  

1. Ʌɟɤɰɢɢ 18 + 2 

2. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

24 + 2 

3. ɋɊɋ, ɂɊɋ  66 + 2 
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                                                                 6. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

                                                          6.1. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

   1. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ., ɉɟɬɪɨɜ Ⱥ.ȼ. ɢ ɞɪ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɱ.1. Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ, ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2009. 
   2. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ., Ɋɭɩɚɫɨɜɚ Ƚ.Ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ,  Ƚɨɪɧɨ-

Ⱥɥɬɚɣɫɤ, ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2020, 122 ɫ. 

   3. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɱ.3. Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ, ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2010. 

                                                                  6.2. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

   1. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɤɭɪɫɭ "ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ". ɊɂɈ ȽȺȽɍ, 2010 ɝ.  
 

                                                               ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 

   1. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɫɧɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ /ɋ.ɉ. Ɇɢ-
ɯɚɣɥɨɜ, 2021. - 80 ɫ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  
   ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɎɆɎ, ɩɭɬɶ TEACHER\ɆɂɏȺɃɅɈȼ\ ɊɚɛИɩɪИɨɫɧɨɜИɮɢɡ_ɷɤɫɩ _2021.pdf; 

   ɫɢɫɬɟɦɚ Moodle, Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ., ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ», ɪɚɡɞɟɥ «Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ». 

 

7. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
   ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɢɩɨɜɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɧɚ 1 ɝɪɭɩɩɭ ɫ ɞɨɫɤɨɣ ɢ ɦɟɥɨɦ, ɮɨɧɞɵ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɢ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭ-
ɩɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɬɪɺɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ: ɦɟɯɚɧɢɤɢ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ  ɮɢɡɢɤɢ ɢ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ; ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ.  
                                                     8. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  
   1. ȼɫɟ ɥɟɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ (ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɦɢ): ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟ-
ɦɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɮɨɪɦɭɥ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɬɪɟɧɢɪɭɸ-
ɳɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ.  
   2. ȼɨ ɜɫɟɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɢɦɢ. 
   3. ȼɨ ɜɫɟɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ 
ɪɚɛɨɬɟ,  ɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ; ɜɫɺ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 
 

                                             9. ȼɨɩɪɨɫɵ ɤ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɦ ɥɟɤɰɢɹɦ 

   ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɜɲɢɯ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɥɟɤɰɢɢ. Ɉɬ 
ɧɢɯ ɧɭɠɧɨ: 
   ɚ) ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɟɩɢɫɚɧɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɥɟɤɰɢɣ; 
   ɛ) ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜɵɦ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ 7 ɜɨɩɪɨɫɨɜ. 
   1. Ɍɪɢ ɜɢɞɚ ɢ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. 
   2. Ɋɚɫɱɺɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
   3. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
   4. ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
   5. ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
   6. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ.  
   7. ɑɬɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ 2:3, 3:2 ɢ ɬ.ɩ.? 

 

                              10. ɄɍɊɋ ɅȿɄɐɂɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  
                    «ɈɋɇɈȼɕ ɎɂɁɂɑȿɋɄɈȽɈ ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺ» 

                                                           Ʌɟɤɰɢɹ 1. 
   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɵ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ, ɥɟɤɬɨɪɚ. Ɉɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  



                                              ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  
   Ⱦɚɧɧɵɟ ɥɟɤɰɢɢ ɱɢɬɚɟɬ ɫɟɣɱɚɫ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɨɧɢ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɚɦ-ɮɢɡɢɤɚɦ ɮɢɡɦɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɤɭɪɫ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ.  

   Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɈɋɇɈȼɕ ɎɂɁɂɑȿɋɄɈȽɈ ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺ» ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɟɺ ɰɟɥɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ. 

                                   Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ, ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ, ɥɟɤɬɨɪɚ. 
   ȼ Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ (ȽȺȽɍ) ɢ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫ-

ɤɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ (ɎɆɈ), ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ 
(ɂɌɈ) ɜ  ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɎɆɂɌɂ) ɤɚɤ 
ɱɚɫɬɶ ȽȺȽɍ, ɟɫɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɭɱɺɬɚ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.    

   ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɧɚɲ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɪɭɫɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɵɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɲɤɨɥɚɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ. Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɥɟɤɬɨɪɚɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɧɚ ɦɥɚɞɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ: ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɥɨ ɨɬ-

ɛɢɪɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɥɠɧɵɣ ɬɟɦɩ ɱɬɟɧɢɹ ɥɟɤɰɢɣ, ɢɦɟɬɶ ɯɨɪɨɲɭɸ ɞɢɤ-
ɰɢɸ. ə, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɤɰɢɣ ɛɭɞɭ ɩɪɨɫɬɨ ɞɢɤɬɨɜɚɬɶ ɢ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜ ɦɚɫɫɟ ɭɫɩɟɜɚɥɢ ɜɫɺ ɡɚɩɢɫɚɬɶ. Ʉɚɠɞɚɹ ɜɚɠɧɚɹ ɮɪɚɡɚ ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɭɞɟɬ ɩɨ-
ɜɬɨɪɟɧɚ ɞɜɚɠɞɵ ɜ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɦ ɬɟɦɩɟ. Ⱥ ɜɨɬ ɟɫɥɢ ɤɬɨ-ɬɨ ɧɟ ɭɫɩɟɥ, ɟɦɭ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɨɫɬɚ-
ɜɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɨɟ ɭ ɫɨɫɟɞɟɣ: ɬɚɤɢɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɹ ɦɨɝɭ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ ɫɥɨɜɚ, ɩɢɫɚɬɶ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɧɟ ɨɬɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪ., ɧɨ ɧɟ ɩɪɨɫɢɬɶ ɩɨ-
ɜɬɨɪɢɬɶ ɟɳɺ ɪɚɡ! 

   ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɚɲ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɧɟ ɧɭɠ-
ɧɨ ɦɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ. ɇɚɲ ɜɭɡ ɧɟ ɬɚɤ ɞɚɜɧɨ ɛɵɥ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɢ  ɝɨɬɨɜɢɥ ɬɨɥɶɤɨ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɢɦɟɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɞɪɵ 
ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ. ɏɨɬɹ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚ-

ɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɸɪɢɫɬɨɜ, ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɨɜ ɢ ɩɪ., ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɞɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ ɧɟ ɭɫɩɟɥɚ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɚ ɧɚɲɟɦ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɟ: 
ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɨɬɤɪɵɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɧɨ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɤɚɞɪɵ, ɨɬɪɚ-
ɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ. Ɍɚɤɢɟ 
ɤɚɞɪɵ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜɚɦ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɧɨ ɢ ɭɦɟɧɢɸ ɱɺɬɤɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ 
ɢ ɩɢɫɚɬɶ, ɭɦɟɥɨ ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɟɦɩ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. ɍ 
ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɪɚɡɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɩɟɪɜɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ 
ɞɨɛɵɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ. Ɉɬɫɸɞɚ ɢ ɪɚɡɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ: ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɩɟɤɚɬɶ ɢ ɜɟɫɬɢ ɡɚ ɪɭɤɭ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɭɱɟɧɢ-
ɤɚɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɜɨɬ ɛɭɞɭɳɢɣ ɭɱɺɧɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɝɨ-

ɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɟɧ: ɟɦɭ ɩɪɢɞɺɬɫɹ  ɫɚɦɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɤɚɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ, 
ɢɫɤɚɬɶ ɷɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ (ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɜɨɨɛɳɟ ɪɟɲɚ-
ɟɦɚ). ȼ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɨɩɟɤɚɸɬ; ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɦɨɟɣ ɩɚɦɹ-
ɬɢ ɜ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɦ ɝɨɫɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɮɢɡɢɤɨɜ ɜ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜɵɩɭɫɤɚɥɢ 25, ɢ 
ɷɬɨ ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ ɧɨɪɦɨɣ: ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

   ɇɚɲ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɫɟɛɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ: ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɭɱɢɬɶ ɜɫɟɯ, ɤɬɨ ɭɱɢɬɶɫɹ ɯɨɱɟɬ 
ɢ ɞɨɤɚɠɟɬ ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤ ɭɱɺɛɟ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɭ ɧɚɫ – ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɦɟɧɢɣ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɧɢɤɚɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɝɨɬɨ-
ɜɢɬɶɫɹ ɤ ɧɢɦ, ɜɨɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɜɨɦ ȽȺȽɍ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɫɟɳɚɬɶ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɢ ɥɢɲɶ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɨɫɨɛɵɣ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɥɟɤɰɢɣ – ɟɞɢɧ-



ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɡɚɧɹɬɢɣ - ɩɨ ɨɱɟɧɶ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ (ɪɨɠɞɟɧɢɟ ɪɟɛɺɧɤɚ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ ɥɟɱɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.). Ɉɧɨ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɦɟɫɬɪ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɞɟɤɚɧɚ ɫ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ-
ɝɨ ɫɨɝɥɚɫɢɹ ɜɫɟɯ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɥɟɤɬɨɪɨɜ (ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚ ɡɚɹɜɥɟɧɢɢ ɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɨɫɟ-
ɳɟɧɢɢ ɥɟɤɰɢɣ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɩɨɞɩɢɫɢ ɜɫɟɯ ɥɟɤɬɨɪɨɜ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɹ ɤɚɤ ɥɟɤɬɨɪ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟ-
ɛɭɸ ɨɬ ɫɬɚɪɨɫɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɦɨɺɦ ɠɭɪɧɚɥɟ ɫɩɢɫɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɥɟɤɰɢɢ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɸ, ɜɫɟ ɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɢ ɤɚɤɨɜɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ – ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɚɹ 
(ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɺɧɧɚɹ ɛɭɦɚɝɚɦɢ) ɢɥɢ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚɹ. 
   ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɜɟɞɭɳɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɛɟɫɩɨɤɨɢɬɶ ɧɟ ɧɭɠɧɨ – 

ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɚ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤ ɫɜɨɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ. ȿɫɥɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚ 
ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɩɚɥ ɜ ɛɨɥɶɧɢɰɭ, ɬɨ ɟɦɭ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɩɭɫɤ ɢ ɩɨɜɬɨ-
ɪɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɤɭɪɫɟ ɡɚɧɨɜɨ. ɇɚ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ ɥɸɞɢ ɦɨɝɭɬ ɭɠɟ ɝɞɟ-ɬɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ ɭɱɺɛɨɣ; ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɩɭɫɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, 
ɫɟɦɢɧɚɪɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɪ. ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɭɫɬɚɜɭ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ (ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭ-
ɸɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ).  
   Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɹ ɪɟɡɤɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɧɨɲɭɫɶ ɤ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɨɩɚɡɞɵɜɚɸɳɢɦ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹ; ɩɨ-
ɫɥɟ ɡɜɨɧɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɫɶ ɩɟɪɟɞ ɚɭɞɢɬɨɪɢɟɣ ɧɚ 1-2 ɦɢɧɭɬɵ, ɧɨ ɡɚɬɟɦ ɤɚɠɞɵɣ 
ɨɩɚɡɞɵɜɚɸɳɢɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬ ɥɟɤɰɢɸ ɞɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɨɩɨɡɞɚɧɢɹ. ɍɜɚɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɧɟɦɧɨɝɨ: ɡɚɞɟɪɠɚɥ ɞɟɤɚɧ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɸ); ɩɨɞɜɟɪɧɭɥ ɧɨɝɭ; ɜ ɞɨɪɨɝɟ ɫɥɨ-
ɦɚɥɚɫɶ ɥɢɱɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚ, ɢɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɩɟɪɜɚɹ ɥɟɤɰɢɹ, ɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɟɞɟɬ ɧɚ ɚɜɬɨɛɭɫɟ 
ɨɬɤɭɞɚ-ɬɨ ɢɡɞɚɥɟɤɚ (ɫɬɚɪɨɫɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɜ ɦɨɺɦ ɠɭɪɧɚɥɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɭ ɬɚɤɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɦɟɬɤɢ 
ɬɢɩɚ «Ɇɚɣɦɚ» ɢɥɢ «Ʉɵɡɵɥ-Ɉɡɺɤ»). ɉɪɢ ɧɟɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ («ɛɵɥ ɜ ɫɬɨɥɨɜɨɣ ɢɥɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟ-
ɤɟ», «ɧɟ ɫɥɵɲɚɥ ɡɜɨɧɨɤ» ɢ ɬ.ɩ.) ɫɬɭɞɟɧɬ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɪɚɡ ɛɭɞɟɬ ɞɨɩɭɳɟɧ, ɧɨ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɫɞɟɥɚɸ 
ɩɨɦɟɬɤɭ. ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɨɩɨɡɞɚɧɢɢ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɝɭ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɸ ɧɟ ɩɭɫɬɢɬɶ; ɩɪɟɪɵɜɚɬɶ ɥɟɤɰɢɸ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɬɨɥɶɤɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ (ɪɟɤɬɨɪ, ɩɪɨ-
ɪɟɤɬɨɪ, ɞɟɤɚɧ, ɡɚɦ. ɞɟɤɚɧɚ) ɢ ɷɤɫɬɪɟɧɧɵɟ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɩɪɢɫɬɭɩ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɩɨɠɚɪ ɢ ɬ.ɩ.).      
   ɋɬɚɪɨɫɬɚ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɹɡɚɧ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɥɟɤɰɢɢ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɦɧɟ ɞɥɹ ɩɨɞɩɢɫɢ ɫɜɨɣ ɠɭɪɧɚɥ ɭɱɺɬɚ 
ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɜ ɦɨɣ ɠɭɪɧɚɥ ɩɨɦɟɬɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɚɪɨɫɬɚ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ (ɦɟɥ, ɜɥɚɠɧɚɹ ɬɪɹɩɤɚ, ɱɢɫɬɚɹ ɞɨɫɤɚ).                 
                          Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
    ȼ 2020-2021 ɭɱɟɛɧɵɯ ɝɨɞɚɯ ɜɫɟɝɨ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 36, ɢɡ ɧɢɯ ɥɟɤɰɢɣ 16 ɢ ɥɚ-

ɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 20 ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 72 ɱɚɫɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɧɨ 8 ɱɚɫɨɜ ɂɊɋ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɨɩɭ-
ɫɬɢɜɲɢɦɢ ɡɚɧɹɬɢɹ. ɂɬɨɝɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɱɺɬɚ, ɮɨɪɦɵ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɤɚɡɚɧɵ 
ɜɵɲɟ. 
   Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ 14-15 ɧɟɞɟɥɶ 1-ɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ. ȼ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 8 ɧɟɞɟɥɶ ɜɵɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɟɤɰɢɢ; ɡɚɬɟɦ 5 ɧɟɞɟɥɶ ɢɞɭɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨ-
ɬɵ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɟɳɺ ɧɟɞɟɥɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 4 ɱɚɫɚ ɂɊɋ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 4 ɱɚɫɨɜ ɂɊɋ ɞɥɹ ɫɬɭ-

ɞɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ.  

   Ʌɟɤɰɢɢ ɢɞɭɬ ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. Ɉɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ; ɩɨɥ-
ɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɨɦɟɪ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɟɺ ɞɚɬɭ; ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɡɚɭɱɢɬɶ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ (ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɥɟɤɰɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɱɺɪɤɢɜɚɧɢɟɦ) ɢ ɮɨɪ-
ɦɭɥɵ (ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɥɟɤɰɢɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɜɨɣɧɨɣ ɪɚɦɤɨɣ). ȿɫɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɨɥɨɜɢɧɤɚ ɥɟɤɰɢɢ ɛɵɥɚ ɩɪɨɩɭɳɟɧɚ ɩɨ ɥɸɛɨɣ 

ɩɪɢɱɢɧɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɤɭɪɫɚ (ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɦ. ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 2). Ɍɚɤɨɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɵ ɂɊɋ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ; ɟɫɥɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɩɭɫɬɢɥ ɷɬɢ ɜɫɬɪɟɱɢ ɢɥɢ ɧɟ ɩɪɨɲɺɥ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧ ɢɡ ɜɭɡɚ, 
ɬ.ɤ. ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ.    

   Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɞɺɬ 4 ɱɚɫɚ ɩɨ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɶ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɥɟɤɰɢɢ; ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɢɡ 1-2 ɱɟɥɨɜɟɤ. 



Ɏɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɡɚɧɹɬɢɣ – ɰɢɤɥ ɢɡ 5 ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭ-
ɝɨɦ, ɩɪɢɱɺɦ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. Ɋɚɡɛɢɜɤɭ ɩɨ ɛɪɢɝɚɞɚɦ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɰɢɤɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɍɟ-
ɦɚɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ-

ɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɫɦ. ɜɵɲɟ, ɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ – ɫɦ. ɧɢɠɟ.  

   Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɭɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɣ ɨɬɱɺɬ. 
ɏɨɞ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɥɚɛɨɪɚɧɬ ɢ ɩɪɟ-

ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ. ɍɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜ ɯɨɞɟ ɫɨɛɟ-

ɫɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɞɝɪɭɩɩɨɣ ɢɥɢ ɞɚɧɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɢɞɺɬ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɮɢɡɢɤɨɜ, ɬ.ɟ. 
ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɝɪɭɩɩ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 2, ɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ ɨɞɧɚ, ɟɫɥɢ ɧɚɛɨɪ ɦɟɧɶɲɟ 13 
ɱɟɥɨɜɟɤ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɰɢɤɥ ɢɞɺɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɧɟɞɟɥɶ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɥɚ-

ɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɟɺ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɨɣ (ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɟɫɬɶ) ɢɥɢ ɜ 
ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ. Ⱥ ɜɨɬ ɩɪɨɩɭɫɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɬ.ɤ. ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ; ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɢɢ ɧɭɠɧɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɫɨ ɫɬɨɥɨɜ ɭɛɪɚɧɵ. ɀɞɚɬɶ ɝɨɞ, ɩɨ-
ɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɬɫɹ ɭ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 1 ɤɭɪɫɚ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɟɤɚɧɚɬ: ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɤɭɪɫɚ ɨɬ-

ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɜɭɡ ɫɧɨɜɚ ɧɚ ɨɛ-
ɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɪɟɲɢɜɲɢɟ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɦɨɠɧɨ ɢ ɩɨɝɭ-
ɥɹɬɶ, ɭɛɟɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚ ɫɜɨɺɦ ɩɟɱɚɥɶɧɨɦ ɨɩɵɬɟ: ɭ ɧɢɯ ɧɟ ɡɚɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɞɚɧɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɢ ɨɧɢ ɨɬɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɜɭɡɚ. Ⱦɟɥɚ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬ ɞɚɠɟ ɩɪɨɩɭɫɤ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ 
ɜɩɨɥɧɟ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɺɧɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ (ɛɨɥɟɡɧɶ; ɧɟ ɯɨɞɢɥɢ ɚɜ-
ɬɨɛɭɫɵ ɢ ɬ.ɩ.): ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɡɚɧɨɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 20 ɱɚɫɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɪɟɚɥɶɧɨ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ ɭɠɟ ɧɟɬ, ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɫɜɨɢ ɱɚɫɵ ɜɵɩɨɥɧɢɥ, ɚ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɭ 
ɧɟɝɨ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɧɨɜɨ ɧɢɤɬɨ ɩɪɚɜɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɜɨɡɦɭɳɚɟɬɫɹ «ɇɨ ɹ ɠɟ ɛɨɥɟɥ!»; 
ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɹ ɝɨɜɨɪɸ, ɱɬɨ ɞɢɩɥɨɦ ɜɭɡɚ ɢɥɢ ɦɟɞɚɥɶ ɡɚ ɷɬɨ ɧɟ ɞɚɸɬ. 
   Ⱦɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɡɚɱɺɬɭ ɧɭɠɧɨ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɨɜ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢɥɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɢɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɧɢɦ). Ɂɚɱɺɬ ɫɬɚɜɢɬ-
ɫɹ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɡɚɱɺɬ-ɚɜɬɨɦɚɬ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɯ ɢ ɫɞɚɜɲɢɯ ɜɫɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦ. 
.                                                       Ʌɟɤɰɢɹ 2. 
   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɵ. ɇɚɭɤɚ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɢ ɫ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢ-
ɡɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ; ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ 
ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ.  
            ɇɚɭɤɚ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɢ ɫ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ 

   ɇɚɭɤɚ – ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɜɨɟɝɨ ɜɵɠɢɜɚɧɢɹ 
ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɚɹ ɷɬɭ ɰɟɥɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɜɯɨɞɹɬ ɭɱɟɛɧɵɟ ɢ 
ɧɚɭɱɧɵɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɡɚɜɨɞɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɥɭɠɛɵ ɢ 
ɬ.ɞ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɢɪ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɟɧ, ɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɞɺɬ ɭɠɟ ɬɵɫɹɱɢ ɥɟɬ, ɬɨ ɧɚɭɤɢ ɞɚɜɧɨ ɪɚɡɞɟ-
ɥɢɥɢɫɶ, ɢ ɨɫɧɨɜɚɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ, ɭɱɚɬ ɜ ɲɤɨɥɟ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɛɢɪɚɬɶ, ɤɚɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɟɦɭ ɛɥɢɠɟ, ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ-
ɫɹ ɜ ɧɟɣ, ɢɡɭɱɚɹ ɝɥɭɛɠɟ. ɇɚɱɢɧɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɲɤɨɥɟ (10-11 ɥɟɬ), ɡɚɬɟɦ ɜɵɫɲɟɟ 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ, ɝɞɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪ 4 ɝɨɞɚ ɢɡɭɱɚɟɬ ɨɫɧɨɜɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ 2 ɝɨɞɚ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɠɟɥɚɧɢɢ, ɜ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɭɡɤɨɦ ɟɺ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ȿɫɬɶ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 5-ɥɟɬɧɟɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɞɢɩɥɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. ɇɨ 
ɧɚɭɱɧɵɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ ɫ ɞɢɩɥɨɦɨɦ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɧɚɭɤ ɦɨɠɧɨ ɫɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɭɛɥɢɱɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɝɞɟ ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɨɜɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɨ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɧɚɭɤɭ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɞɥɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɧɭɠɧɨ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɭ ɧɚ 3-5 ɥɟɬ; ɩɨɫɬɭɩɚɬɶ ɢɦɟɸɬ 
ɩɪɚɜɨ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɝɢɫɬɪɵ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ, ɧɨ ɧɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɨɬ 15 ɞɨ 22 ɥɟɬ. Ʌɸ-
ɞɢ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɱɺɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɤɬɨɪɚ ɧɚɭɤ, ɧɚ 



ɱɬɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɳɺ 3 ɝɨɞɚ ɞɨɤɬɨɪɚɧɬɭɪɵ. Ⱦɨɤɬɨɪɚ ɧɚɭɤ ɡɚ ɜɵɞɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚɭɱɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟ-
ɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɠɢɡɧɟɧɧɨ ɢɡɛɪɚɧɵ ɱɥɟɧɚɦɢ-ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɚɦɢ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɱɥɟ-
ɧɚɦɢ Ⱥɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɊɎ, ɩɨɥɭɱɚɹ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɜɵɩɥɚɬɭ ɡɚ ɡɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱ-
ɧɨ ɩɟɧɫɢɨɧɟɪɚɦ. 
   ɋɪɚɜɧɢɦ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɦɢɪɚ ɬɪɺɯ ɧɚɭɤ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ. ɑɭɬɶ 
ɭɩɪɨɳɚɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɧɚɭɤɚ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɬɪɺɯ ɤɢɬɚɯ: ɩɪɟɞɦɟɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 
ɧɚɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ (ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ); ɩɨɧɹɬɢɢ ɢɫɬɢɧɵ. 
   ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɩɨ Ɏ. ɗɧɝɟɥɶɫɭ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɮɨɪɦɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚɲɟɝɨ ɦɢɪɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɚɪɢɮ-

ɦɟɬɢɤɚ – ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɬɵɫɹɱɢ ɥɟɬ; ɫ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɪɚɜɞɚ, ɦɧɨɝɨ 
ɱɟɝɨ ɧɚɩɪɢɞɭɦɵɜɚɥɢ.  
   Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɭɥɚɬɨɜ ɢ ɚɤɫɢɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɬɭ-
ɥɚɬɨɜ ȿɜɤɥɢɞɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɭɬɺɦ ɫɬɪɨɝɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ; ɫɚɦɢ ɷɬɢ ɩɨɫɬɭɥɚɬɵ ɧɟɞɨɤɚɡɭɟɦɵ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɟɪɭ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɚɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ (ɭ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɟɫɬɶ ɞɚɠɟ ɬɟɪɦɢɧ «ɧɟ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɤɥɚɞ ɭɦɚ») – ɟɺ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɫɬɶ, ɫɢɥɶɧɟɣɲɚɹ ɨɬɨɪɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. 
Ɍɚɤ, ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɬɨɱɤɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɬ.ɟ. ɞɚɠɟ ɜ ɥɢɧɢɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɜɟɥɢɤɨ; ɥɢɧɢɢ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɪɚɡɧɵɟ 
ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɱɢɫɥɚ ɬɨɱɟɤ, ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɫɺ ɷɬɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ - ɜɜɨɞɢɬ ɩɨ-
ɧɹɬɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɨɬɨɪɜɚɧɧɨɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɨɬ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɫɢɥɶɧɟɣɲɚɹ, ɧɨ ɧɟ ɩɨɥɧɚɹ, ɢɧɚɱɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɧɟɥɶɡɹ ɛɵɥɨ ɛɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ʉɚɤ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɫɬɪɚɧɢɜɲɢɫɶ ɨɬ ɪɟ-
ɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɧɧɨ 
ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɫɬɶ ɞɟɥɚɟɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ. Ɍɚɤ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɡɞɟɫɶ ɬɨɱɧɨ ɪɚɜɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ ɥɢ-
ɧɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɷɬɨɬ ɤɜɚɞɪɚɬ. Ɏɢɡɢɤɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ (ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɫɦ. ɧɢɠɟ) ɹ ɤ ɬɨɱɧɵɦ 
ɧɚɭɤɚɦ ɨɬɧɟɫɬɢ ɧɟ ɪɢɫɤɭɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɡɚɤɨɧɵ ɮɢɡɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ, ɫ ɤɚɤɨɣ-

ɬɨ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ; ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɠɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɮɢɡɢɤ ɩɪɨɫɬɨ ɨɛɹɡɚɧ ɫɩɪɨɫɢɬɶ «Ⱥ ɤɚɤɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɢ-
ɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ?».  
   Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɢɫɬɢɧɵ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɟɧ: ɪɚɡ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɞɨɤɚɡɭɟ-
ɦɵ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɫɬɪɨɝɨɫɬɶ ɬɜɨɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɱɟɦ ɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɨɥɥɟɝɢ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. ȿɫɥɢ ɨɲɢɛɨɤ ɢɦ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ (ɷɬɨ ɜɨɜɫɟ ɧɟ 
ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɬ  - ɬɜɨɸ ɫɬɚɬɶɸ ɦɨɝ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ, ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɧɟ-
ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɩɪ.), ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɡɧɚɺɬɫɹ ɢɫɬɢɧɧɵɦ. Ʉɚ-
ɤɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɦɟɟɬ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɦɢɪɭ, ɧɢɤɨɝɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ. Ɇɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɢ ɡɚɹɜɥɹɸɬ: ɜɫɺ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɦɨɡɝ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨ-
ɫɬɢ, ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɟɫɬɶ. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɞɟɜɚɥɢɫɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɢɤɢ ɧɚɞ Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɢɦ, ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ 180, ɢ 
ɧɚɞ Ɋɢɦɚɧɨɦ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɷɬɚ ɫɭɦɦɚ ɛɨɥɶɲɟ 180.  Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɥɨ ɜɡɹɬɶ ɝɥɨ-
ɛɭɫ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɚ ɧɺɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɞɧɚ ɜɟɪɲɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɨɥɸɫɟ, ɚ ɟɳɺ ɞɜɟ 
ɧɚ ɷɤɜɚɬɨɪɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɞɥɢɧɵ ɷɤɜɚɬɨɪɚ. Ʌɟɝɤɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ 3 ɭɝɥɚ ɛɭɞɭɬ 
ɩɪɹɦɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɫɭɦɦɚ ɭɝɥɨɜ - 270. ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɨɧɹɬɧɚ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɞɺɬɫɹ ɧɚ ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɚɪɚ. ɇɨ ɷɬɨ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɝɟɨɞɟɡɢɢ! Ƚɨɪɚɡɞɨ ɩɨɡɠɟ ɗɣɧɲɬɟɣɧ ɞɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɜɛɥɢɡɢ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɬɟɥ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚɲɟɝɨ ɦɢɪɚ ɧɟ ɩɥɨɫɤɨɟ, ɤɚɤ ɭ ȿɜɤɥɢɞɚ, ɚ ɢɫɤɪɢɜɥɺɧ-
ɧɨɟ ɩɨ Ɋɢɦɚɧɭ. ɍ Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜɨɝɧɭɬɚ, ɤɚɤ ɧɚ ɤɚɜɚɥɟɪɢɣɫɤɨɦ 
ɫɟɞɥɟ, ɢ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧɨ. ɇɨ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɤ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɹɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɟɪɶɺɡɧɨ: ɞɚ, ɩɨɤɚ ɧɟɹɫɧɨ, ɝɞɟ ɢ ɤɚɤ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɧɨ ɫɦɟɹɬɶɫɹ ɧɟ ɫɬɨɢɬ – ɝɥɹɞɢɲɶ, ɜɧɨɜɶ ɜ ɢɬɨɝɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɱɬɨ-ɬɨ 
ɨɱɟɧɶ ɰɟɧɧɨɟ. Ʉɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɤɨɦɭ ɧɭɠɧɚ ɨɱɟɧɶ ɧɟɭɞɨɛɧɚɹ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɜɨɢɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɩɪɢɜɵɱɧɨɟ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 255 ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 11111111. Ⱥɧ ɧɟɬ, ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɞɜɨɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɞɚɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɗȼɆ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɉɄ, ɩɟ-

ɪɟɜɟɪɧɭɜɲɢɟ ɜɫɸ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɜ ɤɨɧɰɟ 20 ɜɟɤɚ. 



   ɂɫɬɨɪɢɹ ɢɡɭɱɚɟɬ ɬɟ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɜɢɞɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɧɢɝ, ɮɨɬɨɫɧɢɦɤɨɜ, ɤɢɧɨɮɢɥɶɦɨɜ, ɡɜɭɤɨɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɩɪ. 
ȿɫɥɢ ɨ ɫɨɛɵɬɢɢ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɬɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɛɵɥɢɧɵ, ɛɚɥɥɚɞɵ, ɫɤɚɡɚɧɢɹ - ɬɨ 
ɢɫɬɨɪɢɹ ɢɦɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ. Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢɫɬɨɪɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɵɣ ɫɛɨɪ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜ ɨ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɫɨɛɵɬɢɹɯ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢɯ ɨɰɟɧɤɭ. ɐɟɥɶ ɜɫɺ ɬɚ ɠɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ  – ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɛɵɬɢɹɯ ɩɪɨɲɥɨ-
ɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɯ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. Ʉɨɦɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨ-

ɥɠɧɵ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ Ʉɭɪɢɥɶɫɤɢɟ ɨɫɬɪɨɜɚ, Ɋɨɫɫɢɢ ɢɥɢ əɩɨɧɢɢ – ɜɨɩɪɨɫ ɫɟɣɱɚɫ ɨɫɬɪɨ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɣ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ - ɦɧɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɝ-ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɱɬɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɩɨɥɧɵ, ɚ ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɚ; ɦɧɟɧɢɟ ɞɢɥɟɬɚɧɬɨɜ ɫ ɭɥɢɰɵ ɧɢɤɨɝɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ, ɯɨɬɹ ɞɢɥɟɬɚɧɬɵ ɡɞɟɫɶ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɝɭɬ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɢɦɟɬɶ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɦɧɟɧɢɟ.  
   ɋɪɚɡɭ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɚ ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɢɞɟ-
ɬɟɥɶɫɬɜ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ ɢɯ ɨɰɟɧɤɚ? ɇɚɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɨɦ ɜɵɜɨɞɵ ɧɟ-
ɡɚɜɢɫɢɦɵ ɨɬ ɦɧɟɧɢɹ ɜɥɚɫɬɟɣ ɩɪɟɞɟɪɠɚɳɢɯ? Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɟɫɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɬɛɨɪɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶ-
ɫɬɜ ɢ ɞɚɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ – ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜɟɞɟɧɢɟ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɠɟ 
ɧɟ ɪɚɡ ɛɵɜɚɥɨ, ɱɬɨ ɟɳɺ ɨɞɢɧ ɧɚɣɞɟɧɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɥ ɜɫɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫ 
ɧɨɝ ɧɚ ɝɨɥɨɜɭ. ȿɳɺ ɫɥɨɠɧɟɟ ɫ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɰɟɧɤɢ: ɤɥɚɫɫɢɤɢ ɦɚɪɤɫɢɡɦɚ ɧɟ ɡɪɹ ɡɚɹɜɥɹ-
ɥɢ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɛɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɤɫɢɨɦɵ ɛɨɥɶɧɨ ɡɚɞɟɜɚɥɢ ɠɢɡɧɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɥɸɞɟɣ, 
ɨɧɢ ɛɵ ɨɩɪɨɜɟɪɝɚɥɢɫɶ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɧɚ ɦɨɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɦɟɧɹɥɚɫɶ ɢɫɬɨ-
ɪɢɱɟɫɤɚɹ  ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ Ɉɤɬɹɛɪɶɫɤɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ 1917 
ɝɨɞɚ. 
  Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ; ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ.  
   ɎɂɁɂɄȺ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢɡ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ - ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɬɚɪɟɣɲɢɯ ɧɚɭɤ, ɢɡɭɱɚɸɳɚɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ (ɫɥɨɜɨ ―ɮɢɡɢɤɚ‖ ɢ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɨɬ ɝɪɟɱɟɫɤɨɝɨ ɫɥɨɜɚ ―ɩɪɢɪɨɞɚ‖). ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɚɬɟɪɢɢ, 

ɤɚɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɲɟɝɨ ɫɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɞɚɧɧɨɣ ɧɚɦ ɥɢɲɶ ɜ ɨɳɭɳɟɧɢɹɯ ɨɛɴ-
ɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɥɸɛɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ, ɬɨ ɎɂɁɂɄȺ ɢɡɭ-
ɱɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɟ ɮɨɪɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɢ (ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɭɸ, ɬɟɩɥɨɜɭɸ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɩɪ.) ɢ ɜɡɚɢɦɧɵɟ ɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɒɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Ⱥ.Ɏ. ɂɨɮɮɟ: ―Ɏɢɡɢɤɚ - ɷɬɨ ɧɚɭɤɚ, ɢɡɭɱɚɸɳɚɹ ɨɛɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɨɥɹ‖, ɝɞɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɦɚɬɟɪɢɢ - ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɨ ɢ ɩɨɥɟ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜɫɺ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɧɚɯɨɞɢɬ ɬɨɱɤɚ ɡɪɟ-
ɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɢɤɪɨɦɢɪɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɢ ɩɨɥɟ ɧɟɪɚɡɥɢɱɢɦɵ, ɬ.ɟ. ɢ ɜ ɦɚɤɪɨɦɢɪɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɪɝɚɧɵ ɱɭɜɫɬɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɢɯ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ ɧɟɬ. 
   ȿɫɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɢ – ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɢ ɩɪ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɥɚɧɟɬ ɧɚ ɞɟɫɹɬɤɢ ɥɟɬ ɜɩɟɪɺɞ, ɚ ɜɨɬ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɤɨɲɤɚ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧɭɬ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ – ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɠɢ-
ɜɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ. ȿɳɺ ɫɥɨɠɧɟɟ ɨɩɢɫɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɭɠ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɥɸɞɟɣ… Ɉɬɫɸɞɚ ɜɫɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɫɬɨɪɢɢ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɡɞɟɫɶ ɧɚɣɞɟɧɵ. 
Ⱦɪɭɝɨɟ ɞɟɥɨ, ɱɬɨ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɹ ɢɥɢ ɩɨɥɢɬɨɥɨɝɢɹ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ ɦɨɥɨɞɵ, ɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
– ɨɛɳɟɫɬɜɨ - ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɚɣɧɟ ɫɥɨɠɟɧ, ɧɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. 
   Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɮɢɡɢɤɢ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɨɣ ɧɚɭɤɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ. Ⱦɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɟɞɢɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ (ɨɧɢ ɢ ɫɟɣɱɚɫ ɧɟ ɩɨɬɟɪɹ-
ɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɚɫɬɪɨɮɢɡɢɤɟ). Ɂɚɬɟɦ ɤ ɧɢɦ ɞɨɛɚɜɢɥɢɫɶ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɨɩɵɬɵ 
(ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɺ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ - ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɚɹ ɧɵɧɟ ɪɟɤɨɪɞɧɨ ɞɨɪɨɝɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (ɤɢɥɨ-
ɦɟɬɪɨɜɵɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɢ ɪɚɞɢɨɬɟɥɟɫɤɨɩɵ, ɹɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, 
ɫɜɟɪɯɦɨɳɧɵɟ ɩɪɟɫɫɵ ɢ ɩɪ.).   
   ɉɨɫɥɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɩɟɪɜɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨ-



ɫɬɟɣ ɜɵɞɟɥɢɥɚɫɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɢ ɫɮɨɪɦɭ-
ɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɵɬɨɜ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɞɟɫɶ ɬɚɤɨɜɚ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɧɚɛɥɸ-
ɞɟɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɨɜ ɬɟɨɪɟɬɢɤɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɵɞɜɢɝɚɸɬ ɝɢɩɨɬɟɡɵ – ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɨ ɫɭɬɢ ɷɬɢɯ ɨɩɵɬɨɜ. ȿɫɥɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɩɵɬɚɦɢ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚ-
ɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɬɨ ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫɬɚɬɭɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. ɉɨɫɥɟ 
ɟɺ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɞɚɺɬɫɹ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɨɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ (ɨ ɮɭɧɤɰɢɹɯ ɬɟɨɪɢɢ ɫɦ. ɬɚɤɠɟ ɧɢɠɟ). ɉɭɬɶ ɨɬ ɱɚɫɬɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ 
ɤ ɢɯ ɨɛɨɛɳɟɧɢɸ ɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɟɫɬɶ ɩɭɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɧɢɹ. ɂɡ-
ɪɟɞɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ, ɩɨɦɢɦɨ ɨɩɵɬɨɜ, ɥɟɠɚɬ ɩɨɫɬɭɥɚɬɵ, ɧɨ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, 
ɜɵɜɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɫɜɟɪɹɸɬɫɹ ɫ ɨɩɵɬɨɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ, ɧɟɩɪɢɦɢɪɢɦɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ 
ɥɸɛɨɣ ɧɚɭɤɢ ɨɬ ɥɸɛɨɣ ɪɟɥɢɝɢɢ: ɧɚɭɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬ «Ⱦɨɤɚɠɢ», ɚ ɪɟɥɢɝɢɹ «ȼɟɪɭɣ». 
   ɉɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɣ ɨɛɴɺɦ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɪɧɵɣ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɵ m ɤɚɤɨɝɨ-ɬɨ ɨɛɴɺɦɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ V ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ:  = 

m/V. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɚɹ ɞɪɨɛɶ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɚɹ ɞɨɥɹ ɱɢɫɥɢɬɟɥɹ ɩɪɢ-

ɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɱɧɭɸ ɞɨɥɸ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɹ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɩɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ, 
ɤɚɤ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɨ, 15 ɹɛɥɨɤ ɧɚ ɬɪɨɢɯ, ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɨ 5 ɹɛɥɨɤ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɂɧɚɱɢɬ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɨɜɚ ɦɚɫɫɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɴɺɦɚ ɷɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; 1 ɤɭɛɨɦɟɬɪ ɜɨɞɵ, 
ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɦɚɫɫɭ 1000 ɤɝ, ɫɬɚɥɢ – ɨɤɨɥɨ 7800 ɤɝ, ɚ ɜɨɡɞɭɯɚ – 1,2 ɤɝ.  
   Ⱦɥɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɪɚɡɧɚɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɛɪɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɵɣ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɦɚɥɵɣ) ɨɛɴɺɦ V, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɡɚɦɟɬɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ, ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɢ ɧɚɣɬɢ ɟɝɨ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɷɬɨɝɨ ɦɚɥɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ. ȼ ɫɨɫɟɞɧɟɦ ɨɛɴɺɦɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɭɠɟ ɱɭɬɶ ɞɪɭɝɚɹ, ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɢɣ 
ɨɛɴɺɦ ɛɪɚɬɶ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɜɫɟɝɞɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɣ, ɬɨɱɟɱɧɵɣ 
ɨɛɴɺɦ dV. ȼɚɠɧɟɣɲɢɣ ɡɧɚɱɨɤ ”Н” ɡɞɟɫɶ ɤɚɤ ɪɚɡ ɢ ɟɫɬɶ ɩɪɢɡɧɚɤ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɦɚɥɨɫɬɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɫɬɨɹɳɟɣ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɤɚ; ɧɭɠɧɨ ɧɟ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɨɞɧɚɤɨ, ɱɬɨ ɭ ɡɧɚɱɤɚ ɟɫɬɶ ‖Н‖ ɢ 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɦɵɫɥ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɨɝɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɡɨɜɭɬ ɞɢɮ-
ɮɟɪɟɧɰɢɚɥɨɦ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɢɠɟ. ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɜɜɺɥ ɮɢɡɢɤ ɇɶɸɬɨɧ (ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɭɞɚɪɟɧɢɟ) ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ Ʌɟɣ-
ɛɧɢɰɚ, ɢ ɱɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɇɶɸɬɨɧɭ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɡɚɤɨɧɵ ɦɟɯɚɧɢɤɢ. 
   Ɇɚɫɫɚ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɨɠɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɚ ɦɚɥɚ, ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ dm. Ɍɨɝɞɚ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  = dm/dV ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ ɤɨɧɟɱɧɨɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɵ ɨɞɧɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ 
ɦɚɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɨɟ; ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ «ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧ-
ɧɨɣ ɞɪɨɛɢ ɬɢɩɚ ɧɨɥɶ ɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɧɨɥɶ». Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɞɟɥɢɬɟ ɞɜɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚ-
ɥɵɯ (ɧɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɯ) ɱɢɫɥɚ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɟɥɢɬɟ 10-22 ɧɚ 10-38, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ȼ 
ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɫɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ 1016, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɦɚɥɨɟ ɱɢɫɥɨ 10-16

.  

   Ƚɥɚɜɧɨɟ, ɩɨɱɟɦɭ ɮɢɡɢɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɣ, ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɨɛɴɺɦ dV - 

ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɧɭɬɪɢɚɬɨɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
ȿɫɥɢ ɨɬ ɫɥɢɬɤɚ ɫɬɚɥɢ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɦɟɫɬɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɚɥɭɸ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɤɪɭɩɢɧɤɭ ɨɛɴɺɦɨɦ V = 1 ɦɦ3, ɬɨ ɦɚɫɫɚ ɟɺ m ɛɭɞɟɬ ɝɞɟ-ɬɨ ɨɤɨɥɨ 8 ɝ; ɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 8000 ɤɝ/ɦ3. Ɉɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɞɪɨɛɶ  = m/V ɜɨɲɥɢ ɡɧɚɱɤɢ ɦɚ-
ɥɨɫɬɢ, ɫɦɵɫɥ ɟɺ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ – ɷɬɨ ɜɧɨɜɶ ɦɚɫɫɚ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ; ɡɞɟɫɶ, ɩɪɚɜɞɚ, 
ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɥɨɜɚ «ɟɫɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɷɬɨ ɤɭɛɨɦɟɬɪɚ». 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜɡɹɬɵɣ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɦɟɫɬɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɫɥɢɬɤɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɨɛɴɺɦɚ ɞɚɫɬ ɱɭɬɶ 
ɞɪɭɝɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ; ɬɚɤ, ɩɪɢ ɜɵɩɥɚɜɤɟ ɝɚɡɵ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɜɟɪɯ, ɢ ɬɚɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨ 
ɧɢɠɟ. ȿɫɥɢ ɭɯɢɬɪɢɬɶɫɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɨɛɴɺɦ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜ 1000 ɪɚɡ, ɞɨ 0,001 ɦɦ3

,
 ɬɨ ɦɚɫɫɚ ɟɝɨ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɞɨ 8 ɦɝ, ɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ. ɇɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɨɛɴɺɦ ɞɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ 
ɧɟɥɶɡɹ; ɧɭɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɜɤɥɸɱɚɥ ɟɳɺ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɬɨɦɨɜ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ 
ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɷɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɫɬɚɥɶ), ɢɧɚɱɟ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɢɡ ɱɟɝɨ 
ɛɭɞɟɬ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɫɫɭ. Ɇɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 0,001 ɦɦ3 

 ɫɬɚɥɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɺ ɟɳɺ ɨɱɟɧɶ 



ɦɧɨɝɨ ɚɬɨɦɨɜ – ɨɤɨɥɨ 1020. ɇɨ ɟɫɥɢ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɛɪɚɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɦɢɤɪɨɤɭɛɢɤɨɦ ɫ ɪɟɛɪɨɦ 10-

15 ɦ (ɪɚɡɦɟɪ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɹɞɪɚ), ɬɨ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɡɚɱɟɪɩɵɜɚɬɶ ɜɚɤɭɭɦ; ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 
ɪɚɡɦɟɪ ɚɬɨɦɚ ɨɤɨɥɨ 10-10 ɦ, ɢ ɹɞɪɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɟɝɨ ɤɪɨɲɟɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɞɭɜɧɨɣ ɲɚɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜ 1 ɦ (ɷɬɨ ɹɞɪɨ), ɚ ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ 
ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɜ 100 ɤɦ. ɇɨ ɭɠ ɟɫɥɢ ɧɚɦ ɩɨɫɱɚɫɬɥɢɜɢɥɨɫɶ ɦɢɤɪɨɤɭɛɢɤɨɦ 
ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɹɞɪɨ, ɬɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɱɭɞɨɜɢɳɧɚɹ – ɩɨɪɹɞɤɚ 1016 ɤɝ/ɦ3. ɋɨɜɟɬɫɤɢɣ ɮɚɧɬɚɫɬ ȼ. 
ɋɚɜɱɟɧɤɨ - ɮɢɡɢɤ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ - ɜ ɩɨɜɟɫɬɢ «ɑɺɪɧɵɟ ɡɜɺɡɞɵ» ɨɩɢɫɚɥ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɬɹɠɺɥɭɸ 
ɢɡ-ɡɚ ɦɚɥɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɥɺɧɤɭ ɢɡ ɬɚɤɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢɹɞɟɪɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟɣɬɪɢɞɚ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸ-
ɳɭɸ ɹɞɟɪɧɵɣ ɜɡɪɵɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɫɨɡɞɚɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɝɢɝɚɧɬɫɤɨɣ ɺɦɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪ. ȼɵ-
ɞɚɸɳɟɦɭɫɹ ɮɢɡɢɤɭ-ɬɟɨɪɟɬɢɤɭ Ⱦɢɪɚɤɭ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ-
ɲɥɨɫɶ ɞɚɠɟ, ɤɚɤ ɜ ɫɜɨɺ ɜɪɟɦɹ ɇɶɸɬɨɧɭ, ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ ɧɨɜɭɸ -ɮɭɧɤɰɢɸ, ɝɞɟ «» - 
ɡɧɚɤ ɝɪɟɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɨɱɧɨɣ (ɦɚɥɨɣ) ɛɭɤɜɵ «ɞɟɥɶɬɚ».  
   ɇɨ ɞɚɠɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɣ ɨɛɴɺɦ ɧɟ ɫɬɨɢɬ: ɮɢɡɢɤɚ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɫɚɦɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚɲɟɝɨ ɦɢɪɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɩɨɪɹɞɤɚ 10-35 ɦ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɢɥɢ 
ɩɥɚɧɤɨɜɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ) ɞɨɥɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 
   ȼɨɡɜɪɚɳɚɹɫɶ ɤ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɺ ɲɢɪɟ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɗȼɆ - ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɢɡɢɤɭ - ɞɥɹ ɢɡɭɱɟ-

ɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɛɵɫɬɪɵɯ, ɨɩɚɫɧɵɯ, ɪɟɞɤɢɯ ɢ ɬ.ɩ. ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɡɞɟɫɶ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɟɤɨɪɞɧɵɟ ɫɭɩɟɪɗȼɆ, ɩɪɢɱɺɦ ɢɞɺɬ ɦɢɪɨɜɚɹ ɝɨɧɤɚ ɡɚ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ: ɛɟɡ ɫɭɩɟɪɗȼɆ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ ɛɵɫɬɪɵɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɩɨɝɨɞɵ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ 
ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɨɪɭɠɢɹ ɢ ɩɪ. 
   ɂɬɚɤ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ – ɷɬɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɤɚɤɨɦ-

ɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨɦ ɤɪɭɝɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɧɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɢɪɚ. ȿɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ, ɚɬɨɦɧɚɹ, ɹɞɟɪɧɚɹ, ɤɜɚɧɬɨ-
ɜɚɹ ɢ ɩɪ. ɬɟɨɪɢɢ. Ɉɧɢ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɭɬɺɦ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɧɚ-

ɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ; ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɤɟ ɜɫɟɝɞɚ ɥɟɠɚɬ ɨɩɵɬɵ. 
Ɉɱɟɧɶ ɞɨɥɝɨ - ɫɨ ɜɪɟɦɺɧ ɞɪɟɜɧɢɯ ɝɪɟɤɨɜ ɢ ɞɨ Ƚɚɥɢɥɟɹ – ɨɩɨɪɚ ɧɚ ɨɩɵɬɵ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ, ɤɚɤ ɜ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ.  ȼ ɢɬɨɝɟ ɛɵɥɢ ɢ ɞɨɝɚɞɤɢ Ⱦɟɦɨɤɪɢɬɚ ɨɛ ɚɬɨɦɚɪɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɬɟɩɟɪɶ ɫɱɢɬɚɟɦ ɝɟɧɢɚɥɶɧɵɦɢ, ɢ ɩɪɨɞɟɪɠɚɜɲɢɟɫɹ ɬɵɫɹɱɢ ɥɟɬ ɧɟɜɟɪ-
ɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɪɢɫɬɨɬɟɥɹ  ɨ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɟɥ.  
   Ɋɨɥɶ ɬɟɨɪɢɢ ɬɪɨɹɤɚ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɝɨɞɧɚ – ɬɨɥɶɤɨ ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɚɥɟɤɨ ɡɚ ɪɚɦɤɚɦɢ ɨɩɵɬɨɜ, ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɷɬɚ ɬɟɨɪɢɹ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɵɬɚɬɶɫɹ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɺɦ ɩɨɩɚɫɬɶ ɪɚɤɟɬɚɦɢ 
ɜ Ʌɭɧɭ, ɡɚɩɭɫɤɚɹ ɢɯ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɭɝɚɞ, ɬɨ ɩɨɩɚɫɬɶ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɤɨɝɞɚ-ɧɢɛɭɞɶ ɢ ɭɞɚɫɬɫɹ, ɧɨ 
ɫɬɨɢɬɶ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ, ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɰɟɧɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɫɨɬɧɢ ɦɢɥɥɢɨɧɨɜ ɞɨɥɥɚɪɨɜ, ɩɪɨɫɬɨ ɫɭ-
ɦɚɫɲɟɞɲɢɟ ɞɟɧɶɝɢ.  Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɢ Ʌɭɧɚ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ, ɢ Ɂɟɦɥɹ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɋɨɥɧɰɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 30 ɤɦ/ɫ; ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɥɺɬ ɩɪɢ ɧɵɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ 
ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɤɨɥɨ 2 ɫɭɬɨɤ, ɬɨ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɭɱɟɫɬɶ ɞɚɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ (ɧɚ ɲɢɪɨɬɟ Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɚ 
ɷɬɨ ɨɤɨɥɨ 200 ɦ/ɫ – ɜɨɜɫɟ ɧɟɦɚɥɨ) ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ, ɨɬɤɭɞɚ ɫɬɚɪɬɭɟɬ ɪɚɤɟɬɚ.  
   ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɯɨɪɨɲɚɹ ɬɟɨɪɢɹ, ɤɚɤ ɮɨɧɚɪɶ, ɨɫɜɟɳɚɟɬ ɢɡɭɱɚɟɦɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɮɢɡɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɢɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɬɨɦɧɨɝɨ 
ɹɞɪɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 20 ɜɟɤɚ ɫɱɢɬɚɥɢɫɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɧɢɤɚɤɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɧɟ ɫɬɚɜɢ-
ɥɢ; ɧɨ ɭɠɟ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɜɟɤɚ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɹɞɟɪɧɨɟ ɨɪɭɠɢɟ ɢ ɚɬɨɦɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. 
   ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɬɟɨɪɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɱɚɫɬɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ, ɩɨ ɪɚɧɝɭ (ɞɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɟɧ, ɚ ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɱɚɫɬ-
ɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ), ɢ ɪɟɡɤɨ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɧɨɜɵɦ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹɦ. Ⱦɟɣ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɡɧɚɧɢɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɧɚɤɨɩɢɥɨ ɫɬɨɥɶɤɨ, ɱɬɨ ɡɚɜɚɥɢɬɶ ɢɦɢ ɥɸɛɨɝɨ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ 
ɢɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɫɬɨɢɬ. Ⱥ ɤɚɤɨɜɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɟɝɨ ɩɥɚɜ-
ɥɟɧɢɹ? Ⱥ ɤɚɤɨɜɚ ɷɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ? Ⱥ ɤɚɤ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ? Ⱦɥɹ ɦɟɬɚɥɥɭɪ-
ɝɢɢ ɷɬɨ ɜɚɠɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɨ ɲɤɨɥɶɧɢɤɭ ɡɚɛɢɜɚɬɶ ɢɦɢ ɝɨɥɨɜɭ ɧɟ ɫɬɨɢɬɶ: ɟɝɨ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɜɟɳɚɦ – ɱɬɨ ɠɟ ɬɚɤɨɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ, ɢ ɩɨ-



ɱɟɦɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɩɨɱɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ.    

   ȼɟɪɯɨɜɧɵɦ ɫɭɞɶɺɣ ɥɸɛɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ, ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɵɬ, ɛɚ-

ɡɢɪɭɸɳɢɣɫɹ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɢɫɬɢɧɵ ɜ ɮɢɡɢɤɟ – ɧɚɞɺɠɧɚɹ ɩɨɜɬɨɪɹ-
ɟɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɦ ɨɩɵɬɟ. ȿɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɚ (ɛɢɨ-
ɩɨɥɟ, ɛɢɨɩɥɚɡɦɚ, ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɞɭɲɚ, ɚɭɪɚ ɢ ɬ. ɩ.) ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɭɞɚɺɬɫɹ ɧɚɞɺɠɧɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ (ɬɟɥɟɩɚɬɢɹ, ɹɫɧɨɜɢɞɟɧɢɟ, ɩɨɥɬɟɪɝɟɣɫɬ ɢ ɩɪ.), ɬɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ  ɮɢɡɢɤɢ ɤ 
ɧɚɭɱɧɵɦ ɩɨɧɹɬɢɹɦ ɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦ ɨɧɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ; ɤɨɝɞɚ (ɢ ɟɫɥɢ) ɧɚɭɤɚ ɧɚɭɱɢɬɫɹ ɩɨ-
ɥɭɱɚɬɶ ɢ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɛɢɨɩɨɥɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɬɟɥɟɩɚɬɟɦɵ, ɬɨɝɞɚ ɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 
ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɜɜɢɞɭ ɜɫɺ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɫɹɱɟɫɤɢɯ 
ɫɭɟɜɟɪɢɣ ɢ ɪɟɥɢɝɢɢ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ), ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟɝɞɚ ɥɟ-
ɠɚɥɚ ɢ ɥɟɠɢɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɜɟɪɚ.  
   Ʉɚɤ ɢ ɥɸɛɚɹ ɧɚɭɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɣɫɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɣ 
ɧɚɛɨɪ ɩɨɧɹɬɢɣ. ȿɳɺ ɪɚɡ ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɢ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ. ɋɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɟɫɬɶ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ - ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜɪɟɦɹ, ɩɨɥɟ, ɡɚɪɹɞ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ – ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɨɫɨɛɨɝɨ ɩɨɞɯɨ-
ɞɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɢɯ ɧɟ ɭɞɚɺɬɫɹ ɫɜɟɫɬɢ ɤ 
ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɦ ɩɨɧɹɬɢɹɦ - ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɫɬɨ ɟɳɺ ɩɨɤɚ ɧɚɭɤɨɣ ɧɟ ɫɨɡɞɚɧɨ. ɂ ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨ-
ɱɢɯ, ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɚɺɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ («ɤɨ-
ɪɨɜɚ – ɷɬɨ ɩɚɪɧɨɤɨɩɵɬɧɨɟ ɠɢɜɨɬɧɨɟ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ…», ―ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ - ɷɬɨ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɥ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɫ ɬɟɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ‖; ―ɷɥɟ-

ɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ - ɷɬɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɡɚɪɹɞɨɜ…‖ ɢ ɩɪ.), ɬɨ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɚɤɨɣ ɩɭɬɶ ɧɟ ɝɨɞɢɬɫɹ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɨɞɧɚɤɨ, ɢɡ-
ɞɚɜɧɚ ɜɫɬɪɟɱɚɥɚɫɶ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɦ ɪɟɲɚɥɚɫɶ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɧɚ ɩɪɨɝɭɥɤɟ ɜ ɥɟɫ 
ɜɫɬɪɟɬɢɦ ɱɬɨ-ɬɨ ɹɜɧɨ ɠɢɜɨɟ, ɧɨ ɧɟ ɩɨɯɨɠɟɟ ɧɢ ɧɚ ɨɞɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɧɚɦ ɫɭɳɟɫɬɜɨ, ɬɨ ɩɪɢ 
ɪɚɫɫɤɚɡɟ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɫɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚɛɨɪ ɟɝɨ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ («ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɦ ɫɨ ɫɥɨɧɚ, ɤɪɭɝɥɨɟ, ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨɥɡɺɬ ɢ ɲɢɩɢɬ, ɤɚɤ ɩɚɪɨɜɨɡ»). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɮɢɡɢɤɢ – ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɸɬ ɢɯ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɷɬɨ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɦɟɲɚɟɬ. 
                               ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 
   ɍɫɩɟɯɢ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɜɵɞɚɸɳɚɹɫɹ ɪɨɥɶ ɟɺ ɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɭɤ - ɯɢɦɢɢ, ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɵ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, ɚɫɬɪɨɧɨɦɢɢ ɢ ɩɪ.) ɧɟ-
ɨɫɩɨɪɢɦɵ. ɉɨɩɪɨɛɭɣɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɧɚɭɤɭ ɛɟɡ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɚɪɞɢɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, 
ɭɥɶɬɪɚɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɨɦɨɝɪɚɮɨɜ, ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɫɤɚɥɶɩɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɞ. ɢ ɬ.ɩ. ɂɦɟɧɧɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɡɞɚɥɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ 
ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɸ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɟɺ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ (ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɬɚɤɠɟ).  ɗɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɢɡɢɤɭ ɜɫɺ ɛɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɢɪɚ.  
   ȼɫɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ ɩɪɢɧɟɫɥɢ ɫɜɨɢ ɩɥɨɞɵ. Ȼɟɡ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɟɳɺ ɇɶɸɬɨɧɨɦ ɨɫɧɨɜ ɦɟɯɚ-
ɧɢɤɢ ɧɟ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɛɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɫɱɺɬɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜɫɟɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ ɫɞɟɥɚɥɢ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɪɨɦɚɞɧɵɯ ɩɚɪɨɜɵɯ ɤɨɬɥɨɜ, ɧɨ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɜ. 
Ȼɟɡ ɨɩɬɢɤɢ ɦɵ ɧɟ ɭɜɢɞɟɥɢ ɛɵ ɦɢɤɪɨɛɨɜ ɢ ɦɚɥɨ ɱɬɨ ɜɢɞɟɥɢ ɛɵ ɧɚ ɡɜɺɡɞɧɨɦ ɧɟɛɟ. əɞɟɪɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɞɟɥɚɥɢ ɧɚɲ ɦɢɪ ɨɩɚɫɧɟɟ, ɧɨ ɞɚɥɢ ɢ ɧɚɞɟɠɞɭ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɚɞɜɢɝɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ ɢɥɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɤɨɦɟɬɵ. Ɉɱɟɧɶ ɧɚɝɥɹɞɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ: ɩɪɟɞɫɬɚɜɶɬɟ ɦɢɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɨɫɬɚɧɨɜɢ-
ɥɢɫɶ ɜɫɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɬɨɪɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɬɟɩɥɨɰɟɧɬɪɚɥɹɯ ɢ ɜ ɤɨɬɟɥɶɧɵɯ), ɩɨ-
ɝɚɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ, ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ, ɨɬɤɚɡɚɥɢ ɬɟɥɟɮɨɧ, 
ɬɟɥɟɝɪɚɮ, ɪɚɞɢɨ ɢ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ, ɩɪɟɤɪɚɬɢɥɢ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɢ ɫɩɭɬɧɢɤɢ ɫɜɹɡɢ! ȼɨɬ ɩɨ-
ɱɟɦɭ ɨɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ. 
                                                   Ʌɟɤɰɢɹ 3. 
   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɵ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɮɢɡɢɤɟ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɟɞɢɧɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɋɂ.                  



                             Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
   ɉɨɦɢɦɨ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɤɢ ɟɫɬɶ ɢ ɮɢɡɢɤɚ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ. ɂɦɟɧɧɨ ɫ ɧɟɣ 
ɢɦɟɸɬ ɞɟɥɨ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ; ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɯ ɱɚɫɬɶ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɮɢ-
ɡɢɤɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɭ ɥɸɛɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɜ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ ɧɟ ɨɛɨɣɬɢɫɶ 
ɛɟɡ ɤɚɪɬ, ɭ ɦɟɞɢɤɨɜ ɛɟɡ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɪɭɩɚɦɢ, ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɢ ɛɟɡ ɩɨɥɟɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɤ ɢ ɬ.ɞ. ȿɫɬɶ, ɨɞ-
ɧɚɤɨ, ɢ ɨɛɳɟɟ: ɰɟɥɶɸ ɥɸɛɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ 
ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ. ɇɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɡɧɚɧɢɣ ɜɫɟɝɞɚ ɥɟɠɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɁȺɉɈɆɂɇȺɇɂə, ɁȺɍɑɂȼȺ-

ɇɂə. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɥɸɛɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚɭɤɢ - ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ, ɦɟɞɢɰɢɧɚ – 

ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɨɧɹɬɢɣ ("ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ - ɷɬɨ...", "ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ -  ɷɬɨ...", 
"ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ - ɷɬɨ..."),  ɮɚɤɬɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ("ȼɨɥɝɚ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɟ ɦɨɪɟ", "ɨɞ-
ɧɨɢɦɟɧɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ", "ɩɟɪɜɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɧɬɟɪɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ..."), ɡɚɤɨɧɨɜ, ɬɟɨɪɟɦ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ  ("ɡɚɪɹɞ  ɜ  ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ", 
"ɤɜɚɞɪɚɬ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɤɚɬɟɬɨɜ", "ɩɪɢɺɦ ɚɫɩɢɪɢɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢ-

ɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɛɨɥɶɧɨɝɨ"),  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɱɟɪɬɟɠɢ, ɤɚɪɬɵ, ɮɨɪɦɭɥɵ, ɫɯɟɦɵ); ɢ ɜɫɺ ɷɬɨ ɧɚɞɨ ɡɚɭɱɢɬɶ, ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɭɡɧɚɬɶ 
ɠɟɥɚɸɳɟɦɭ ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɧɚɭɤɭ. ɇɟ ɧɚɞɨ ɩɭɬɚɬɶ ɡɭɛɪɺɠɤɭ ɢ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ: ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɫɦɵɫɥ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɦɨɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɤɚɤ ɜ ɞɟɬɫɤɨɣ ɫɱɢɬɚɥɤɟ "ɗɧɟɛɟɧɟɪɚɛɚ...", ɬɚɤ ɱɬɨ ɡɚ-
ɭɱɢɜɚɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɉɢɮɚɝɨɪɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɡɭɛɪɺɠɤɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɫɦɵɫɥɟɧɵ ɢ ɡɚɭɱɟɧɵ ɩɨɧɹɬɢɹ 
"ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ", "ɤɚɬɟɬ", "ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ", "ɤɜɚɞɪɚɬ", "ɫɭɦɦɚ". ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɩɨɧɢ-
ɦɚɧɢɢ, ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɟɧ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɧɺɦ ɡɞɟɫɶ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ; 
ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ, ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɧɢɟ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɠɟ ɡɚɭɱɟɧɧɨɟ, 
ɭɫɜɨɟɧɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ. ɇɟ ɢɡɭɱɚɜɲɟɦɭ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɮɪɚɡɚ "Ⱥɣ ɫɩɢɤ ɪɚɲɧ" ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɩɨɧɹ-

ɬɧɚ, ɤɚɤ ɧɟ ɢɡɭɱɚɜɲɟɦɭ ɮɢɡɢɤɭ - "Ɍɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɚɬɨɞɚ". 
Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɚɹɜɥɹɟɬ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɨ ɲɤɨɥɵ ɇȿ ɉɈɇɂɆȺȿɌ ɮɢɡɢɤɭ, ɚ ɧɚ ɞɟɥɟ  ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧ ɟɺ ɇȿ ɁɇȺȿɌ; ɧɟ ɩɨɦɧɢɬ (ɢɥɢ ɩɨɦɧɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ),  ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɤɚɬɨɞ, ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɨɤ; ɧɟ ɡɚɭɱɢɥ, ɤɚɤɢɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ  ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɷɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɤɚɤ ɷɬɢ ɛɭɤɜɵ 
ɩɢɲɭɬɫɹ ɢ ɱɢɬɚɸɬɫɹ. ȼ ɮɨɪɦɭɥО F=ЦК ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɱɬɨ-ɬɨ ɉɈɇɂɆȺɌɖ; ɧɚɞɨ ɁɇȺɌɖ, ɱɬɨ 
ɷɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɇɶɸɬɨɧɚ (ɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɭɞɚɪɟɧɢɟ - ɧɚ ɩɟɪ-
ɜɨɦ ɫɥɨɝɟ, ɚ ɧɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ); ɱɬɨ F ɱɢɬɚɟɬɫɹ ɤɚɤ "ɷɮ" ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɫɢɥɭ 
(ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɷɬɚ ɠɟ ɛɭɤɜɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɭɠɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ Ɏɚɪɚɞɟɹ, ɥɭɱɢɫɬɵɣ 
ɩɨɬɨɤ, ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬ.ɞ. - ɛɭɤɜ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɞɚɜɧɨ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ, ɜ ɯɨɞɭ ɪɭɫ-
ɫɤɢɣ, ɥɚɬɢɧɫɤɢɣ, ɝɪɟɱɟɫɤɢɣ ɚɥɮɚɜɢɬɵ - ɞɨ ɢɟɪɨɝɥɢɮɨɜ ɟɳɟ ɞɟɥɨ ɧɟ ɞɨɲɥɨ, ɚ ɜɨɬ ɜɫɹɤɢɟ 
ɲɬɪɢɯɢ, ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ, ɢɧɞɟɤɫɵ ɩɪɢ ɛɭɤɜɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ); ɱɬɨ ɫɢɥɚ - ɷɬɨ..; ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ 
ɫɢɥɚ ɜ ɧɶɸɬɨɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɛɭɤɜɨɣ ɇ, ɚ 1 ɇ - ɷɬɨ... ɂ ɟɫɥɢ ɜ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɭɞɟɧɬ ɇȿ ɉɈɆɇɂɌ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɚɫɫɚ ɢɥɢ ɜ ɱɺɦ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, 
ɬɨ ɩɪɢɱɺɦ ɡɞɟɫɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ? ɎɂɁɂɄɍ ɇȺȾɈ ɍɑɂɌɖ ɇȺɂɁɍɋɌɖ, ɤɚɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ 
ɹɡɵɤ: ɩɨ ɞɟɫɹɬɶ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɭɥ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ, ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɩɨɤɚ ɧɟ 
ɡɚɩɨɦɧɢɲɶ - ɢ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ-ɞɜɚ ɊȿȽɍɅəɊɇɕɏ ɁȺɇəɌɂɃ ɡɚɝɨɜɨɪɢɲɶ. ɍɑȿȻȺ ɉɈ ɇȺɋ-

ɌɈəɓȿɆɍ - ɗɌɈ ɌəɀЁɅɕɃ ɌɊɍȾ, ɢ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɞɨɛɶɸɬɫɹ ɬɟ, ɤɬɨ ɦɟɱɬɚɟɬ "ɩɨɧɢɦɚɬɶ" 
ɮɢɡɢɤɭ  ɛɟɡ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɟɺ ɂɁɍɑȿɇɂɘ. Ʉɨɪɟɧɶ ɭɱɟɧɢɹ ɝɨɪɟɤ, ɧɨ ɩɥɨɞɵ ɟɝɨ 
(ɩɨɤɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɹɬɟɪɤɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ) ɫɥɚɞɤɢ. 
   Ʉɫɬɚɬɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɹ ɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɢɦɟɟɬ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɫɦɵɫɥ: ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɩɨɧɹɬɢɣ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɥɨɜɚɦɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɝɪɟɱɟɫɤɨɝɨ. 
Ɇɚɫɫɚ, ɢɧɟɪɰɢɹ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ, ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ, 
ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɢ ɞɪ. - ɧɚɦ ɢɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ, ɚ ɢɬɚɥɶɹɧɰɭ ɢɥɢ ɚɧɝɥɢɱɚɧɢɧɭ ɨɧɢ ɡɧɚɤɨɦɵ 
ɫ ɞɟɬɫɬɜɚ ɤɚɤ ɫɥɨɜɚ ɪɨɞɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. Ɍɨ ɠɟ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɦɟɪɭ, ɷɬɚɥɨɧ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɜ ɷɬɨɦ ɡɚɫɥɭɝɚ 
ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨɜ; ɚ ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɂɁɆȿɊɂɌɖ ɬɹɠɟɫɬɶ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɩɟɞɚɝɨ-
ɝɢɤɚ - ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ - ɫɢɥɭ ɷɦɨɰɢɣ?), ɬɪɟɛɭɹ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɛɭɤɜɵ 
ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɗɬɢ ɛɭɤɜɵ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ 
ɥɚɬɵɧɢ - ɹɡɵɤɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ ɭɱɺɧɵɯ ɜ ɩɨɪɭ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ ɧɚɭɤɢ. 



ɇɚɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ, ɱɬɨ F - ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ, Я - ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ - ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.; 
ɞɥɹ ɚɦɟɪɢɤɚɧɰɚ ɠɟ ɢɥɢ ɢɬɚɥɶɹɧɰɚ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɛɭɤɜɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɨɜ ɪɨɞɧɨ-
ɝɨ ɹɡɵɤɚ. Ɏɢɡɢɤɚɦ ɟɳɺ ɧɢɱɟɝɨ, ɚ ɤɚɤɨɜɨ ɦɟɞɢɤɚɦ ɢɥɢ ɛɢɨɥɨɝɚɦ - ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɤɨɫɬɟɣ, ɦɵɲɰ, ɥɟɤɚɪɫɬɜ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɧɚ ɥɚɬɵɧɢ? ȼɨɬ ɝɞɟ ɡɭɛɪɺɠɤɚ! 
   "ɇɨ ɷɬɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɠɟ ɧɚɞɨ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ, ɭ ɧɚɫ ɧɟ  ɨɞɧɚ  ɮɢɡɢɤɚ!" - ɫɤɚɠɭɬ ɢɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ. 
Ⱦɨɥɹ ɢɫɬɢɧɵ ɡɞɟɫɶ ɟɫɬɶ (ɟɫɥɢ ɡɚɛɵɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɮɨɪɦɭɥ ɜ ɤɭɪɫɟ 
ɮɢɡɢɤɢ ɜɭɡɚ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ 5 ɥɟɬ ɜɫɟɦɢ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɜɭɡɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ: ɨɧɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɢɡɭ-

ɱɟɧɢɟ, ɜɵɞɟɥɹɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ, ɩɨɦɨɝɚɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ. Ɉɩɵɬɧɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ 
ȼȺɀɇȿɃɒɂɏ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɭɥ, ɹɜɥɟɧɢɣ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɨɩɵɬɨɜ, ɫɯɟɦ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɡɚ 
ɫɟɦɟɫɬɪ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɨɬɧɢ ɞɜɟ-ɬɪɢ, ɢ ɡɚɭɱɢɬɶ ɢɯ ɩɨ ɫɢɥɚɦ ɞɚɠɟ ɬɨɦɭ, ɤɬɨ ɧɢɱɟ-
ɝɨ ɧɟ ɩɨɦɧɢɬ (ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ!) ɫɨ ɲɤɨɥɵ - ɛɵɥɨ ɛɵ ɠɟɥɚɧɢɟ. Ɋɟɰɟɩɬ ɩɪɨɫɬ: ɡɚɩɢɲɢ 
ɷɬɨ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ (ɦɨɬɨɪɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ ɫɚɦɚɹ ɩɪɨɱɧɚɹ - ɤɬɨ ɧɚɭɱɢɥɫɹ ɟɡɞɢɬɶ ɧɚ 
ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɟ, ɟɡɞɢɬ ɜɫɸ ɠɢɡɧɶ); ɩɪɨɝɨɜɨɪɢ ɜɫɥɭɯ ɢ ɩɨɫɥɭɲɚɣ ɬɨɜɚɪɢɳɚ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɣ ɫɥɭɯɨ-
ɜɭɸ ɩɚɦɹɬɶ), ɩɨɞɱɟɪɤɧɢ ɤɪɚɫɧɨɣ ɩɚɫɬɨɣ, ɨɛɜɟɞɢ ɪɚɦɨɱɤɨɣ ɢ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢ (ɡɪɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ ɫɚɦɚɹ ɺɦɤɚɹ - ɝɨɜɨɪɹɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɥɭɱɲɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɟɦ ɫɬɨ ɪɚɡ ɭɫɥɵ-
ɲɚɬɶ). Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ  ɜɚɠɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɭɱɢɬɶ, ɜ 
ɬɟɤɫɬɟ ɥɟɤɰɢɣ ɛɭɞɭɬ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɠɢɪɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ, ɚ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ - ɀɂɊɇɕɆ ɄɊɍɉ-
ɇɕɆ ɒɊɂɎɌɈɆ; ɜɚɠɧɵɟ ɦɵɫɥɢ ɩɨɞɱɺɪɤɧɭɬɵ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɛɭɞɭɬ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜɚɠɧɟɣ-
ɲɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɯ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɤɥɸɱɟɧɵ ɧɟ ɜ ɨɞɢɧɚɪɧɵɟ - (1.1), ɚ ɜ  ɞɜɨɣɧɵɟ ɪɚɦ-
ɤɢ - {(1.2)}. ɉɟɪɜɚɹ ɰɢɮɪɚ ɡɞɟɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɦɟɪɭ ɥɟɤɰɢɢ, ɜɬɨɪɚɹ – ɧɨɦɟɪɭ ɮɨɪɦɭɥɵ 
ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ.  

   ɍɆȿɇɂȿ - ɗɌɈ ɁɇȺɇɂȿ ȼ ȾȿɃɋɌȼɂɂ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɟɫɥɢ ɯɨɱɟɲɶ ɭɦɟɬɶ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥ ɞɪɭɝɢɦ, ɧɭɠɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɷɬɨ ɞɟɥɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɫɟɛɹ, ɜɫɥɭɯ ɢɥɢ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ; ɞɥɹ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ  ɧɚ ɜɟɱɟɪɟ, ɫɨɛɪɚɧɢɢ, ɜ ɤɨɦɧɚɬɟ ɨɛ-
ɳɟɠɢɬɢɹ, ɩɟɪɟɞ ɭɪɨɤɨɦ; ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟ-

ɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɷɤɡɚɦɟɧɟ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɸ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ: ɦɚɥɨ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɩɢɲɭɬɫɹ,  ɱɢɬɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɢɡɧɨ-
ɫɹɬɫɹ ɫɥɨɜɚ; ɧɭɠɧɨ ɟɳɺ ɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɬɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɧɺɦ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜɚɬɶɫɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɸɛɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ. Ʌɢɲɶ ɬɨɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɩɨɧɹɬɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɜ 
ɨɬɜɟɬ ɧɟ ɜɵɝɨɜɨɪɹɬɫɹ ɢɫɤɨɜɟɪɤɚɧɧɵɟ ɮɪɚɡɵ "Ɂɚɪɹɞ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ", "Ʉɚɦɟɧɶ ɥɟɬɢɬ ɜɜɟɪɯ ɢɡ-ɡɚ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ" ɢɥɢ "Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɟɝɨ ɡɚɪɹɞɨɦ". 
   ɂɬɚɤ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɱɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 
   ɚ) ɋɟɪɶɺɡɧɨ ɧɚɫɬɪɨɣɫɹ ɧɚ ɁȺɍɑɂȼȺɇɂȿ ɜɚɠɧɟɣɲɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɣ ɜɫɟ ɜɢɞɵ 
ɩɚɦɹɬɢ, ɧɟ ɡɚɛɵɜɚɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ: ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ - ɦɚɬɶ ɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ (ɩɨ 10 ɩɨɧɹ-
ɬɢɣ ɢ ɮɨɪɦɭɥ ɄȺɀȾɕɃ ɞɟɧɶ) ɧɟ ɡɚɦɟɧɢɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɲɬɭɪɦ ɩɟɪɟɞ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ. 
   ɛ) ɍɱɢɫɶ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɚ ɉɊȺȼɂɅɖɇɈɆ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. Ɂɚɭɱɢ, ɤɚɤɢɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɤɭɪɫɟ, ɤɚɤ ɷɬɢ ɛɭɤɜɵ ɩɢɲɭɬɫɹ ɢ ɱɢɬɚɸɬɫɹ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɩɪɨɢɡɧɨɫɢ ɮɚɦɢɥɢɢ ɭɱɟɧɵɯ. ɇɟ ɡɚɛɵɜɚɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬ. 
ɑɚɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɫɨɛɪɚɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 5.  
   ɜ) ɍɱɢɫɶ ȽɈȼɈɊɂɌɖ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɉɫ-
ɧɨɜɧɨɟ ɨɪɭɠɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɚ - ɫɥɨɜɨ. Ⱥ ɦɧɨɝɨ ɥɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɭ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ? 
ɉɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚɦ ȼ. Ɏ. ɒɚɬɚɥɨɜɚ - ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 2 ɦɢɧɭɬɵ ɜ ɞɟɧɶ. ɂ ɜɨɬ ɷɬɨɬ "ɦɨɥɱɚɥɢ-
ɜɵɣ" ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɮɢɡɦɚɬ. Ɂɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɟ - ɥɟɤ-
ɰɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤ (ɯɨɬɹ ɷɬɨ, ɧɚ ɦɨɣ 
ɜɡɝɥɹɞ, ɧɟɜɟɪɧɨ), ɱɬɨ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɨɨɛɳɟ ɧɢ ɪɚɡɭ ɧɟ ɩɨɛɟɫɟɞɭɟɬ  ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. 
Ⱥ ɤɚɤ ɬɚɤɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢɥɢ ɜɭɡɟ? ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɱɢɬɚɣ ɥɢɬɟɪɚ-
ɬɭɪɭ ɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɵ ɥɟɤɰɢɣ (ɦɧɨɝɨ ɱɢɬɚɸɳɢɟ ɥɸɞɢ ɧɟ ɩɨɦɧɹɬ ɩɪɚɜɢɥ ɪɨɞɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɧɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɝɨɜɨɪɹɬ  ɢ ɩɢɲɭɬ); ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɭɲɚɣ ɪɟɱɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɫɬɚɪɚɹɫɶ ɧɟ  ɩɪɨ-
ɩɭɫɬɢɬɶ ɧɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ; ɫɥɭɲɚɣ ɨɬɜɟɬɵ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɣ ɢɯ ɨɲɢɛɤɢ - ɧɨ ɫɚɦɨɟ 
ɝɥɚɜɧɨɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣ ɥɸɛɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɂɊɋ, 



ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ, ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɟ, ɞɥɹ ɫɨɫɟɞɚ ɩɨ ɨɛ-
ɳɟɠɢɬɢɸ ɢ ɬ.ɞ. ɢ ɬ.ɩ. 
   ɝ) Ɋɚɛɨɬɚɣ ɊȿȽɍɅəɊɇɈ. ɉɟɪɟɞ ɧɨɜɨɣ ɥɟɤɰɢɟɣ ɩɪɨɫɦɨɬɪɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ; ɫɪɚɡɭ 
ɜɵɹɫɧɢ ɜɫɟ ɧɟɩɨɧɹɬɧɨɟ ɧɚ ɫɚɦɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ, ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɢɥɢ ɭ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ.  
   ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢɥɢ  ɢɫɬɨɪɢɤɚ, ɞɨɥɠɟɧ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɥɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɨ ɢ ɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ-
ɬɨɪɚ. ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɟɬɶ ɤɥɚɫɫɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɧɬɟɪ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɟɣɲɭɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ,  
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ  ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ - ɜɫɺ ɷɬɨ ɧɚɞɨ ɭɦɟɬɶ. 
Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɮɢɡɢɤɚ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚ. Ⱥ ɝɥɚɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ (ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɩɭɫɤɧɢɰɵ) - ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɢ ɛɨɹɡɧɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɟɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨ-
ɬɚɬɶ ɪɭɤɚɦɢ. ȼɵɯɨɞ ɨɞɢɧ - ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɪɚɛɨɬɚɹ ɫ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɦɟɧɧɨ ɫɜɨɢɦɢ ɪɭɤɚɦɢ, ɚ ɧɟ ɝɥɹɞɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼɉɊɂȽɅəȾɄɍ 
ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ ɇȺȼɕɄɂ ɇȿ ɉɊɂɈȻɊȿɌЁɒɖ. ɉɨɩɪɨɛɭɣ-ɤɚ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ 
ɜɨɠɞɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɢɞɟɧɢɹ! 
   ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɱɢɬɚɸɬɫɹ ɥɟɤɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɞɚɺɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. ɉɪɢ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɣ ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ – ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɤɰɢɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɭɫɜɨ-
ɟɧ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɞɚɧɨ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɚ - ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɞɨ ɬɪɺɯ 
ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ɗɬɨɝɨ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵ, ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɨɧɨ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ) ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ (ɪɚɛɨɬɚ 
ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɫɛɨɪɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ 
ɢ ɩɪ. - ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 2). ɗɬɢ ɧɚɜɵɤɢ ɛɭɞɭɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɞɚɱɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
                                                    ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɮɢɡɢɤɟ. 
   ɍɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɮɢɡɢɤɚ - ɧɚɭɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ. ɇɚɡɵɜɚɬɶ ɟɺ ɬɨɱɧɨɣ ɧɚɭɤɨɣ, ɫ ɦɨɟɣ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɜɫɺ ɠɟ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɜɟɪɧɨ,  ɬ.ɤ. ɮɢɡɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɞɟɥɨ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɦɢɪɨɦ, ɚ ɧɟ ɫ 
ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɹɦɢ, ɤɚɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. ȼ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ "1+1" ɜɫɟɝɞɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜ ɢ 
ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɠɟ ɦɢɪɟ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɚɹ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ, ɧɨɜɚɹ ɫɟɦɟɣɧɚɹ ɩɚɪɚ, ɞɜɚ ɹɛɥɨɤɚ ɢɥɢ ɹɞɟɪɧɵɣ ɜɡɪɵɜ. ȼɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚ-
ɤɨɧɵ ɮɢɡɢɤɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɵɦɢ: ɜɫɟɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɢ ɥɸɛɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɬɨɱɧɵɦ, ɢɦɟɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɢɱɺɦ ɷɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɚ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ;  ɟɺ  ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢ ɭɱɟɫɬɶ, 
ɧɨ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 
   ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɥɸɛɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ - ɡɧɚɱɢɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɟɺ ɩɭɬɺɦ ɫɬɪɨɝɨ ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ  ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɧɨɝɨ-
ɜɟɤɨɜɵɦ ɭɫɢɥɢɹɦ ɧɚɭɤɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɦɟɪɭ, ɷɬɚɥɨɧ ɞɥɹ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɟɞɢɧɢɰɭ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼɫɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɤɢɟ ɷɬɚɥɨɧɵ ɦɚɫɫɵ, ɤɚɤ ɝɢɪɢ, ɢ ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɵɱɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɭɠɢɧɧɵɯ ɜɟɫɚɯ. Ɂɞɟɫɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵ ɞɜɚ ɩɟɪɜɵɯ 
ɦɨɦɟɧɬɚ - ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɦɚɝɚɡɢɧɚɯ ɬɨɜɚɪɵ ɜɡɜɟɲɢ-
ɜɚɸɬ ɧɚ ɪɭɤɚɯ) ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ (ɞɥɢɧɚ ɢɥɢ ɨɛɴɺɦ ɷɬɚɥɨɧɚ ɦɚɫɫɵ ɧɟ-
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ). ɍɫɥɨɜɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɟɞɢɧɢɰ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɚ; ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɤɪɢ-
ɬɟɪɢɟɦ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɚɥɨɧɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. Ɍɚɤ, ɜɫɟɦɢɪɧɵɣ ɷɬɚ-
ɥɨɧ ɦɚɫɫɵ 1 ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ ɧɟɢɡɦɟɧɟɧ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɟɝɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ 19 ɜɟɤɟ. ɋɟɣɱɚɫ ɨɧ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɞɟɥɚɧ ɢɡ ɨɫɨɛɨ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɚɬɢɧɨɢɪɢɞɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɢ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ ɷɬɚɥɨɧ, ɜ ɨɫɨɛɨ ɡɚɳɢɳɺɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; ɷɬɚɥɨɧɵ ɦɚɫɫɵ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜ ɦɢɪɚ (ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɝɢɪɶ ɜ ɫɨɫɟɞɧɟɦ ɦɚɝɚɡɢɧɟ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ) ɫɪɚɜɧɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɧɢɦ. ɗɬɚɥɨɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɢɧɵ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɦɟɧɹɥɢɫɶ: ɩɟɪ-
ɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɷɬɨ ɛɵɥɢ ɩɪɢɜɵɱɧɵɟ ɥɢɧɟɣɤɢ ɢ ɱɚɫɵ (ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɨ ɜɫɟɣ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ), ɚ ɬɟɩɟɪɶ - ɫɥɨɠɧɟɣɲɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɷɬɚɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɚɬɨɦɚɯ  ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ.  
                   ɋɢɫɬɟɦɵ ɟɞɢɧɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɋɂ. 
   ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭ-
ɝɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɡɞɟɫɶ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ 



ɷɬɚɥɨɧɨɜ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ: ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɚɥɨɧɨɜ, ɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɫɜɹɡɢ. Ɂɞɟɫɶ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ (ɬɚɤ, ɜ ɱɚɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜɜɨɞɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ), ɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɛɨɥɶɲɟ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɫɟɣɱɚɫ ɭɞɚ-
ɥɨɫɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɟɞɢɧɭɸ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɟɞɢɧɢɰ (ɋɂ - ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚ-

ɥɶɧɚɹ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɭɸ ɬɚɤɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ: 1) ɦɟɬɪ (ɦ) ɪɚɜɟɧ 1 650 763,73 ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ 
ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɦɟɠɞɭ ɭɪɨɜɧɹɦɢ 2ɪ10  ɢ 5Н5 ɚɬɨɦɨɜ KЫ-
86; 2)  ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ (ɤɝ) - ɦɚɫɫɚ ɷɬɚɥɨɧɚ, ɯɪɚɧɹɳɟɝɨɫɹ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ; 3) ɫɟɤɭɧɞɚ (ɫ) ɪɚɜɧɚ 9 192 
631 770 ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɢɦɢ 
ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ CЬ-133; 4) Ⱥɦɩɟɪ (Ⱥ) - ɫɢɥɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨ ɞɥɢɧɧɵɦ ɬɨɧɤɢɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɤɪɭɝɥɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ, ɭɞɚ-
ɥɺɧɧɵɦ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ 1 ɦ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɢɥɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 0,2 ɦɤɇ ɧɚ ɤɚɠ-
ɞɵɣ ɦɟɬɪ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ; 5) Ʉɺɥɶɜɢɧ (Ʉ) ɪɚɜɟɧ 1/273,16 ɨɬ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɪɨɣɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜɨɞɵ; 6) ɦɨɥɶ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɦɚɫɫɚ) ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɫɬɨɥɶ-
ɤɨ ɠɟ ɚɬɨɦɨɜ (ɞɥɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ - ɦɨɥɟɤɭɥ), ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɜ 12 ɝɪɚɦɦɚɯ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɋ-12; 7) ɪɚɞɢɚɧ (ɪɚɞ) - ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 
ɞɥɢɧɚ ɞɭɝɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɜɧɚ ɪɚɞɢɭɫɭ; 8) ɫɬɟɪɚɞɢɚɧ (ɫɪ) - ɬɟɥɟɫɧɵɣ ɭɝɨɥ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ 
ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɮɟɪɵ, ɜɵɪɟɡɚɸɳɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɮɟɪɵ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɪɚɜɧɭɸ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɪɚɞɢɭɫɚ; 
9) ɤɚɧɞɟɥɚ (ɤɞ) - Мɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɢɫɩɭɫɤɚɸɳɟɝɨ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɧɨɯɪɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 540 ɌȽɰ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɫɜɟɬɚ 1/683 ȼɬ/ɫɪ.  
   ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɩɨ-

ɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɫɢɥɵ - 1 ɇ, ɱɚɫɬɨɬɵ -1 Ƚɰ, ɢ ɩɪ.), ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ (ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɜ ɚɬɨɦɚɯ, ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɩɪ.), ɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ (ɤɪɭɝɥɵɟ ɞɥɢɧɧɵɟ ɬɨɧɤɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɟ  ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɧɚ 1 ɦ). 
ɇɟɞɚɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɭɤɚ - ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɚɹɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɱɟɪɟɡ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤ, ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ F = ЦК ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɢɥɵ (ɟɺ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ) ɛɭɞɟɬ ДFЖ = MLT - 2, ɝɞɟ M - ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɦɚɫɫɵ, L – 

ɞɥɢɧɵ, ɚ T - ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɟɣ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ), ɬ.ɤ. ɡɚɤɨɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ 
ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɭɝɨɥ, ɬɟɥɟɫɧɵɣ ɭɝɨɥ, 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪ.) ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵ, ɬ.ɟ. ɢɦɟɸɬ ɧɭɥɟɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ.   
                                               Ʌɟɤɰɢɹ 4. 
   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɵ. ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  
                                 ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
   ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: ɉɊəɆɕȿ,  ɤɨɝɞɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɹɦɵɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ ɷɬɚɥɨɧɨɦ, ɢ ɄɈɋȼȿɇɇɕȿ, ɤɨɝɞɚ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɭ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɞɥɢɧɭ ɦɵ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦ ɥɢɧɟɣɤɨɣ, ɜɪɟɦɹ - ɱɚɫɚɦɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  - ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɢ ɬ.ɩ.; ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɠɟ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɪɹɦɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɩɭɬɶ S ɢ ɱɚɫɚɦɢ 
ɜɪɟɦɹ Э, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ Я = S/Э. 

   Ʌɸɛɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ: ɉɊȿȾȿɅ ɂɁɆȿɊȿɇɂə - ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ; ɐȿɇȺ ɈȾ-
ɇɈȽɈ ȾȿɅȿɇɂə, ɪɚɜɧɚɹ ɞɪɨɛɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɱɢɫɥɢɬɟɥɟ ɢ ɨɛɳɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɞɟɥɟ-
ɧɢɣ ɲɤɚɥɵ ɜ ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɟ; ɄɅȺɋɋ ɌɈɑɇɈɋɌɂ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɫɤɚɡɚɧɨ ɧɢɠɟ. 

            ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

   ɍɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɵ ɮɢɡɢɤɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɵ-
ɦɢ: ɜɫɟɝɞɚ ɟɫɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɢ ɥɸɛɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɧɟɬɨɱɧɵɦ, ɢɦɟɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɨɲɢɛɤɭ, ɩɪɢɱɺɦ ɷɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɚ ɜ 



ɩɪɢɧɰɢɩɟ; ɟɺ  ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɧɨ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ.  
   Ɉɲɢɛɤɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ, ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨ ɢɯ ɩɪɨɢɫɯɨɠ-
ɞɟɧɢɸ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ.  
   ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ ɨɲɢɛɤɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ (ɩɨ ɜɢɧɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɧɟ 
ɩɪɢɪɨɞɵ) ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ (ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ).  Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɢ 
ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɜɡɹɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɫɩɭɬɚɧ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɫ ɚɦɩɟɪɦɟɬ-
ɪɨɦ), ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɨ ɝɪɚɧɢ-
ɰɚ ɜɫɟɝɞɚ ɟɫɬɶ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɧɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ɍɚɤ,  ɪɚɡɦɟɪ ɞɟɬɚɥɢ 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɥɢɧɟɣɤɨɣ, ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ ɢ ɫɜɟɪɯɬɨɱɧɵɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɟɪɜɨɦ, ɧɨ ɨɧɚ 
ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɛɭɞɟɬ.  
   Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɍɚɤ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɟɪɢɨɞɚ ɤɨɥɟɛɚ-
ɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɹɬɧɢɤɚ ɜɟɪɧɚ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ; ɮɨɪɦɭɥɚ 
ɋɬɨɤɫɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɭ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɲɚɪɢɤɚ ɜ ɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɢ ɬ.ɞ. Ɉɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢ ɭɱɟɫɬɶ ɬɚɤɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ 
ɥɢɲɶ ɩɭɬɺɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɣ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɢɧɵɦ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ȿɫɥɢ 
ɠɟ ɩɪɢ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɥɚ Ⱥɪɯɢɦɟɞɚ, ɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ - 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɦɦɟɬɪɚ, ɬɨ ɷɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɢ ɞɚ-
ɠɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɦɟɬɨɞɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ) ɢ ɜɧɟɫɟ-
ɧɢɢ ɩɨɩɪɚɜɨɤ (ɢɡɦɟɪɢɜ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɱɟɫɬɶ ɟɝɨ). 
   ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
Ɉɧɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɞɚ 
ɥɢɛɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ, ɥɢɛɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚ, ɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɟɝɨ ɡɧɚɤɚ ɨɬ ɨɩɵɬɚ ɤ ɨɩɵɬɭ. Ɍɚɤ, 
ɞɚɧɧɚɹ 100-ɝɪɚɦɦɨɜɚɚɹ ɝɢɪɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɨɣ ɞɟɫɹɬɨɣ ɱɚɫɬɶɸ 
ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚ, ɜɧɨɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ; ɷɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ 
ɥɸɛɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɥɢɧɟɣɤɢ, ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ, ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɢ ɩɪ.). ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟɥɶɡɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɬɪɟɥɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ 
ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɧɭɥɟ, ɬɨ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɛɭɞɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɲɢɛɤɚ.  
   ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ  ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ. ɉɪɢ-
ɱɢɧɭ ɟɺ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ –  ɷɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɦɟ-
ɯɢ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɬɨɥɱɤɢ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ, ɧɟɬɨɱɧɨ ɜɡɹɬɵɣ ɨɬɫɱɟɬ ɩɨ ɩɪɢɛɨɪɭ ɢ ɬ.ɞ. ɋɥɭɱɚɣɧɚɹ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɛɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ 
ɫɜɨɣ ɡɧɚɤ ɨɬ ɨɩɵɬɚ ɤ ɨɩɵɬɭ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɟɺ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ.  
   ɂɬɚɤ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 3 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 1) ɉɊɈɆȺɏɂ ɢɥɢ ɉɊɈ-

ɋɑЁɌɕ - ɷɬɨ ɝɪɭɛɵɟ ɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ (ɩɨ ɜɢɧɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɧɟ ɩɪɢɪɨɞɵ) ɨɲɢɛ-
ɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚ, ɟɝɨ ɫɥɚɛɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɢɫɩɨɪɱɟɧ-
ɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɧɟɛɪɟɠɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɬ.ɩ. ɉɨ ɧɟɡɧɚɧɢɸ ɫɩɭɬɚɧɵ ɦɢɥɥɢ- ɢ ɦɢɤɪɨɚɦ-
ɩɟɪɦɟɬɪɵ, ɧɟɜɟɪɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɬɚɤ ɩɪɨɱɢɬɚɧɚ ɩɥɨɯɨ ɧɚɩɢɫɚɧɧɚɹ ɰɢɮɪɚ ɜ 
ɬɟɬɪɚɞɢ, ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ ɫɞɟɥɚɧɵ ɪɚɫɱɺɬɵ - ɜɫɺ ɷɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɩɪɨɦɚɯɢ. ɉɟɪɜɨɟ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɫɨɜɟɬɨɜɚɬɶ - ɛɵɬɶ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɡɧɚɸɳɢɦ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɵɦ ɢ ɩɪ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɨɠɟɬ 
ɩɨɦɨɱɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ: ɟɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɵɬɚ 
ɪɟɡɤɨ, ɧɚ ɞɟɫɹɬɤɢ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɦɚɯ. ɂɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ, ɩɨɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɟ ɫɬɚɧɭɬ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɢɥɢ ɩɨ-
ɜɬɨɪɹɸɳɢɦɢɫɹ; ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɤɚɡɚɧɨ ɧɢɠɟ. 2) ɋɂɋɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ɉɈ-
ȽɊȿɒɇɈɋɌɂ - ɷɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɨɫɬɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɨɩɵɬɚ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɩɪɢɱɢɧ, ɨɫɧɨɜ-



ɧɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ - ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ (ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ) ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 3) ɋɅɍɑȺɃɇɕȿ ɉɈ-
ȽɊȿɒɇɈɋɌɂ - ɷɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɧɟɩɪɟɞɫɤɚɡɭɟɦɵɦ, ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɵɬɚ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ, ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ: 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɥɚɡ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ 
(ɢ ɷɬɨ ɨɬɥɢɱɧɨ  ɡɧɚɸɬ ɩɪɨɞɚɜɰɵ); ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɡɨɧɞɚ ɦɨɝɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɨɩɵɬɚ ɤ 
ɨɩɵɬɭ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɬ.ɤ. ɡɚ ɫɬɟɧɤɨɣ  ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ, ɨ 
ɱɺɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪ ɧɟ ɞɨɝɚɞɵɜɚɟɬɫɹ), ɢ ɬ.ɞ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɨɲɢɛɨɤ - ɢɯ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢ-
ɦɨɫɬɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ  ɨɩɵɬɟ ɢɡ-ɡɚ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ; ɧɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ ɫɤɪɵɬ ɩɪɨ-
ɫɬɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɱɺɬɚ ɷɬɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ.  Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɬɟɨɪɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɦɨɝɭɬ  ɦɟɧɹɬɶ  ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ, ɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɨɜɬɨɪɢɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢ ɭɫɪɟɞɧɢɜ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ. 
   Ɂɧɚɱɢɬ, ɩɪɨɦɚɯɢ ɦɨɝɭɬ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ; ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ (ɜ ɤɨɧɟɱ-
ɧɨɦ ɫɱɟɬɟ) ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɭɱɟɫɬɶ; ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɭɱɟɫɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɭɦɟɧɶ-
ɲɢɬɶ. 

   ȼɜɨɞɹɬ 2 ɬɢɩɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ - ȺȻɋɈɅɘɌɇɕȿ ɢ ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇɕȿ. ɍɠɟ ɨɬɦɟɱɚ-
ɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɭɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɨ: ɤɚɤ ɛɵ 
ɬɨɱɧɨ ɧɟ ɛɵɥ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɨɩɵɬ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ  ɯ  ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɟɟ 
ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɏɢɫɬ. Ɋɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ  х ɢ ɟɫɬɶ ȺȻɋɈɅɘɌɇȺə 
ɉɈȽɊȿɒɇɈɋɌɖ ɢɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ:  
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ȿɞɢɧɢɰɚ ɟɺ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɬɚ ɠɟ, ɱɬɨ ɭ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɯ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ (4.1), ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
 х ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɪɢɱɺɦ ɡɧɚɤ ɷɬɨɬ ɧɟɢɡɜɟɫɬɟɧ.. 
   ɇɨ ɨɞɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ 2 
ɦɟɬɪɚ - ɷɬɨ ɦɧɨɝɨ ɢɥɢ ɦɚɥɨ? ɇɭɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɫɚɦɨɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɬ.ɟ. ɧɚɣɬɢ 
ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇɍɘ ɉɈȽɊȿɒɇɈɋɌɖ ɂɁɆȿɊȿɇɂə 
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ɉɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɟɺ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. Ɍɨɝɞɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯ = 100 ɦ ɚɛɫɨɥɸɬ-
ɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜ 2 ɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 %. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɱɢɬɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɞɨ 5 %. ɗɬɨɬ ɠɟ ɤɪɢɬɟɪɢɣ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜ ɧɚɲɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ. 
   Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɞɨ 5 % ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɣɬɢ ɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɨɧɹɬɢɣ 
«ɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ» ɢ «ɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ». ȿɫɥɢ ɤɚɤɚɹ-ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ 5 % ɞɪɭɝɨɣ 
(ɬ.ɟ. ɦɟɧɶɲɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɜ 25, ɚ ɥɭɱɲɟ ɜ 30 ɪɚɡ), ɬɨ ɨɧɚ ɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɷɬɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɢ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ.  
   ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɚɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.1) ɢ (4.2) ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɨɱɧɨ ɡɧɚɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɂɧɚ-
ɱɢɬ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɬɨɱɧɨ - ɦɨɠɧɨ 
ɥɢɲɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɧɚɣɬɢ ɢɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɫ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɧɨ-
ɫɹɬ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
            Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

   ɉɭɫɬɶ ɧɚɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɏɢɫɬ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ. 
Ɂɚɪɚɧɟɟ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɨɲɢɛɨɤ ɜɫɬɪɟɬɹɬɫɹ ɢ ɤɚɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ - ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɢɥɢ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ - ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɬɚɤɨɣ. 



   ɚ1) Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɚɯɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɟɫɬɶ ɥɢ ɜɨɨɛɳɟ ɜ ɧɚɲɢɯ ɨɩɵɬɚɯ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɇɍɀɇɈ ȼɕɉɈɅɇɂɌɖ ɇȿɋɄɈɅɖɄɈ (ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɇȿ Ɇȿɇȿȿ ɌɊЁɏ-

ɉəɌɂ) ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɭɫɬɶ ɜɫɟ ɨɧɢ ɞɚɥɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɯ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɡɹɬɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɢ ɬɨɝɞɚ ɧɭɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɫɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɛɨɪɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɯɫɢɫɬ. ɂɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Бɢɫɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɭɞɟɬ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ (ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɟɟ 99,7%) ɥɟɠɚɬɶ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
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ɇɚ ɜɨɩɪɨɫ "Ⱥ ɤɚɤɨɜɚ ɜɫɺ ɠɟ ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɯ?" ɧɭɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɜɫɬɪɟɱɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ "ɋ ɤɚ-
ɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ?". Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɢɫɬɢɧɚ ɧɟɞɨɫɬɢɠɢɦɚ, ɢ ɯɨɬɹ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭ ɧɚɫ 
ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ 
ɥɢɲɶ ɭɱɟɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɂɇɌȿɊȼȺɅ 
ɁɇȺɑȿɇɂɃ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ȿȾɂɇ-
ɋɌȼȿɇɇɈ ɉɊȺȼɂɅɖɇɕɃ ɈɌȼȿɌ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɥɹ ɮɢɡɢɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ (4.3), ɢ ɧɢ-
ɱɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɟɥɶɡɹ ȼ ɉɊɂɇɐɂɉȿ.  
   Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ (ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ) 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɥɢɲɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɹɞ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɟɺ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.  
   1) ȼɜɟɞɺɦ ɩɨɧɹɬɢɟ ɉɊȿȾȿɅȺ ɂɁɆȿɊȿɇɂə ɩɪɢɛɨɪɚ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹ-
ɟɦɨɣ ɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɇɚ ɲɤɚɥɟ ɢɥɢ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚ-
ɞɚɧ ɄɅȺɋɋ ɌɈɑɇɈɋɌɂ Ф, ɬ.ɟ. ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ 
ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɯɩɪɟɞ. Ɍɨɝɞɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɥɟɝɤɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

    

                         ɯ = (ɯɩɪɟɞ·Ф)/100%                                   {(4.4)}  

 

   ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɛɨɪɵ 7-ɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ: 0.1, 0.2, 0.5 (ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɢɥɢ ɨɫɨɛɨ 
ɬɨɱɧɵɟ), 1.0, 1,5; 2,5 ɢ 4.0; ɟɫɥɢ  ɤɥɚɫɫ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧ, ɬɨ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4% ɢ ɩɪɢɛɨɪ ɤɥɚɫ-
ɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ  ɢɦɟɟɬ (ɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ – ɢɯ ɡɨɜɭɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ - ɫɦ. ɧɢɠɟ). ȿɫɬɶ ɢ ɛɨ-
ɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɇɟɥɶɡɹ ɩɭɬɚɬɶ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɨɩɵɬɚ: 

ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɯ ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬ-
ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɯ = (ɯ/)ɯ•100% ɨɛɵɱɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɺɦ ɬɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɯ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɯɩɪɟɞ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ  ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ ɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɞɥɹ  ɫɧɢɠɟɧɢɹ  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ. ɗɬɨ ɢ  ɫɥɭɠɢɬ, ɩɨɦɢɦɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɟ-

ɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ.  
   2) ɂɧɨɝɞɚ ɧɚ ɲɤɚɥɟ (ɥɢɧɟɣɤɢ, ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɵ ɢ ɩɪ.), ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ (ɜɟɫɵ),  ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɪɢɛɨ-
ɪɚ (ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ, ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ) ɫɪɚɡɭ ɭɤɚɡɚɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ.  
   3) ȼɜɟɞɺɦ ɩɨɧɹɬɢɟ ɐȿɇɕ ȾȿɅȿɇɂə ɒɄȺɅɕ, ɬ.ɟ. ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɨɬ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 
ɱɢɫɥɚ ɞɟɥɟɧɢɣ ɲɤɚɥɵ. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɛɟɡ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɐȿɇɕ ȾȿɅȿɇɂə ɒɄȺɅɕ.  
   Ɂɚɬɟɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ (4.2) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɯ = (ɯɫɢɫɬ /x) 100%. 

Ɉɧɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 %. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɠɟɬ ɌɈɑ-
ɇɈɋɌɖ ɂɁɆȿɊȿɇɂə; ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ - ɢɫɩɨɥɶɡɭɣ ɞɪɭɝɭɸ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɭ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɚ ɟɫɥɢ ɢɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ - ɫɨɡɞɚɜɚɣ. ȼ ɧɚɭɤɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɬɤɪɵɬɢɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɢɯ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɧɢɱɟɝɨ ɬɨɱɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɦɢɤɪɨ-



ɛɨɜ, ɞɨ ɨɩɵɬɨɜ Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞɚ - ɨ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɹɞɪɚ ɢ ɩɪ.,  ɯɨɬɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɣ ɜɫɟ-
ɝɞɚ ɯɜɚɬɚɥɨ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɷɬɨɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɟɧ: ɢ ɫɟɣɱɚɫ ɧɢɱɟɝɨ ɬɨɱɧɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɥɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɥɧɚɯ. 

   Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟɝɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ (ɢ ɬɚɤɨɟ ɛɵɜɚɟɬ – 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɣɦɚɬɶ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɪɟɞɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɦɵ ɜɩɟɪɜɵɟ ɢɡɦɟɪɢɥɢ 
ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɜɪɟɦɹ ɩɨɟɡɞɤɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɜ Ȼɢɣɫɤ), ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɧɟ-
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ, ɧɨ ɩɪɢɛɨɪɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɦɨɠɧɨ.  
   ɉɊɂɆȿɊ. ɉɭɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ 300 ȼ, ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɲɤɚɥɟ 150  ɢ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 2.5; ɫɬɪɟɥɤɚ ɩɪɢ 3-ɯ ɡɚ-
ɦɟɪɚɯ ɨɬɤɥɨɧɹɥɚɫɶ ɜɫɺ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 110 ɞɟɥɟɧɢɣ. Ɍɨɝɞɚ ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 2 ȼ/ɞɟɥɟɧɢɟ, ɢ 
ɩɪɢɛɨɪ ɩɨɤɚɡɚɥ 220 ȼ. ɍɱɟɫɬɶ ɧɚɞɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢɛɨɪɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ U = 

(2.5•300)/100 = 7,5 ȼ. Ɂɧɚɱɢɬ, U=220 ȼ ± 7.5 ȼ, ɚ U=3.4%. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, 
ɤɚɤ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
   ȿɫɥɢ ɬɟɦ ɠɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɧɢɠɚɸɳɟɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɟɟ 127 ȼ, ɬɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ, ɚ ɜɨɬ ɨɬ-
ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ  ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɞɨ 6% ɢ ɫɬɚɧɟɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ  
ɥɢɲɶ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɤɥɚɫɫɚ ɧɟ ɧɢɠɟ 2,5 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɲɤɚɥɵ ɟɳɺ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵ, ɬ.ɤ. 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɞɟɫɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ 5%. 
                                            Ʌɟɤɰɢɹ 5. 
    Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɵ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
 ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.         
    ɚ2) ɉɭɫɬɶ ɦɵ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ 2-3 ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɢ ɨɧɢ ɞɚɥɢ ɪɚɡɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ɍɨɝɞɚ ɧɭɠɧɨ 
ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɟɳɺ 2-3 ɪɚɡɚ ɢ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɩɨɧɹɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɪɚɫɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɟɡɤɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ, ɚ ɜɫɟ ɩɪɨɱɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɬɨ ɩɪɨ-
ɫɬɨ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɟɦ ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɩɪɨɦɚɯ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ, 
ɬɨ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɰɟɥɭɸ ɫɟɪɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɦɚɥɨɣ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɜ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɨɲɢɛɤɢ ȼ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɥɧɭɸ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɭɸ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɨ-

ɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 5 %. 
    ɂɬɚɤ, ɩɭɫɬɶ ɜɫɟ n ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɚɥɢ ɪɚɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯ1, ɯ2, ɯ3 ... ... ɯi ... ɯn  ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɥɢ-
ɹɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɍɨɝɞɚ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɜɥɢɹɸɳɢɟ 
ɮɚɤɬɨɪɵ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɭɱɚɣɧɵ ɢ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɡɚɤɨɧɚɦ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ; ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɟɬɫɹ ɨɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ, ɧɨ ɜ ɧɚɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɷɬɢɦɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ ɫɦɟɥɨ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡ ɬɟɨɪɢɢ ɨɲɢɛɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɨɬ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ Ƚɚɭɫɫɚ (ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɨɥɨɤɨɥɚ), ɬ.ɟ. ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɪɨɹɬɧɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɚɥɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɢɟ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɫɢɥɶɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɦɚɯɚɦɢ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɛɪɨɲɟɧɵ 
(ɢɧɨɝɞɚ, ɩɪɚɜɞɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪ «ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɟɬ» ɢ ɧɨɜɨɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɇɨɛɟɥɟɜɫɤɨɣ ɩɪɟɦɢɟɣ). Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɢɫɬɢɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɛɭɞɟɬ 
ɋɊȿȾɇȿȺɊɂɎɆȿɌɂɑȿɋɄȺə (ɫɪɟɞɧɹɹ) ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

     <ɯ> = (ɯ1+ɯ2+..+ɯi+..+ɯn)/n  ɢɥɢ    
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1       {(5.1)} 

   ɛ) ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɵ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɢɫɬɢɧɧɨɦɭ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɜɨɬ 
ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɩ   10) ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶ-
ɫɹ ɨɬ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɟɳɺ ɨɞɧɚ ɰɟɥɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ – ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫ 
ɧɚɩɟɪɺɞ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ  (0 <  < 1) ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɗɬɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ, ɚ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧ-



ɧɚɹ ɫ ɧɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  –  ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ (ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ).  
   Ɉɱɟɜɢɞɧɨ,  ɱɬɨ ɲɢɪɢɧɚ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬ-
ɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ хi ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ x  <x>. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɯɨɞɢɦ n ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

                                          ɯi = <ɯ> - ɯi.                      (5.2)     

ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɢɫɬɢɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮ-

ɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɜɡɹɬɚɹ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 

 

                     <x> = (|x1+|x2|+..+|xi|+..+|xn|)/n.             {(5.3)} 

 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ (ɜ ɲɤɨɥɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ) ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɡɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɵɬɚ.  
   ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɩɵɬɚɬɶɫɹ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɩɪɨɦɚɯɢ: ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɯi, ɜɬɪɨɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ <ɯ>, ɪɚɜɧɚ ɜɫɟɝɨ 0,2%. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɤɨɝɨ-

ɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɯi> 3|<ɯ>е, ɬɨ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɨɬɛɪɨɫɢɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɤɚɤ ɩɪɨɦɚɯ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɫɟ ɪɚɫɱɺɬɵ ɡɚɧɨɜɨ. 
   ɇɨ ɢ ɷɬɨ ɜɫɺ ɠɟ ɧɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɱɢɫɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɞɟɫɶ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɢɫɬɢɧɟ. 
   ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɧɚɫ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 50 %, ɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ 
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ɉɪɢ n   ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ  
                                           ɜ0,67[(xi - <x>)
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                                                                     n 

Ɂɞɟɫɶ ɩɪɢ ɭɱɺɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ = 50 

% ɛɭɞɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɜɧɭɬɪɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ  
                                    Xɢɫɬ = <ɯ> ɜ.                                   (5.5)  
ɇɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɜɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɫɱɢɬɚɸɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱ-
ɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɢ ɪɚɜɧɚ  

 

   <> = {[ (xi - <x>)
2
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 / n.     {(5.6)} 

                  
n                                                                     n 

Ɂɞɟɫɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ (Ч  ) ɱɢɫɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 68 %.  

   ɉɪɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɷɬɨɝɨ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ: ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢɥɢ ɦɚɫɫɵ ɬɟɥɚ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ 14-ɥɟɬɧɟɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, 
ɠɢɜɭɳɢɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 95 %. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɧɟɱɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ: ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɦɟɞɢ-
ɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜɵɛɨɪɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɬɨ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɚɛɨ-
ɪɚɬɨɪɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ  ɜɫɟɝɨ 3-5 ɡɚɦɟɪɨɜ. 
. ɍɱɟɫɬɶ, ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Ч, ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɸɬ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ tn

 
. Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɪɢ 

ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢɳɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ

ɯ  = <> tn{(5.7)}
 

Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 70 % ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ n = 5 ɛɟɪɺɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢ-

ɜɚɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ tn,156; ɩɪɢ n = 20 ɨɧ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 1,064; ɩɪɢ n   ɢɦɟɟɦ 

tn ,036. ȿɫɥɢ ɧɭɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɞɨ 90 %, ɬɨ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 1) ɩɪɢ Ч = 5 ɛɟ-



ɪɺɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Эn ɩɪɢ Ч = 5 ɛɟɪɺɦ Эnɢ ɬ.ɞ. ɂɬɚɤ, ɩɪɢ ɭɱɺɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɭ-
ɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ  ɛɭɞɟɬ ɥɟɠɚɬɶ 
ɜɧɭɬɪɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ 
          Ɍɚɛɥ. 1. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ Эn 

ɑɢɫɥɨ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ n 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ (ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ)  
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                          Xɢɫɬ = <x> ɯ .                                                {(5.8)} 

 

   ɜ) Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɯɨɞɢɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ.  
   ɝ) ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦ ɷɬɢ ɞɜɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɬɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ 
ɬɨɥɶɤɨ ɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɨɥɶɲɟ; ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɛɥɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɨ ɩɨɥɧɚɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ 
ɨɲɢɛɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 



ɯ ɩɨɥɧ = [(ɯ ɫɢɫɬ.) 
2
 + (ɯ )

2
]

 1/2
.
                      

{(5.9)}
                          

 

 

   ɞ). Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨɥɧɭɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 



ɯ ɩɨɥɧ = (ɯ ɩɨɥɧ/<x>) 100%.               {(5.10)} 

 

Ɉɧɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 % ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɹɦɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ <б> ɞɚ-
ɥɟɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɟɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɹɦɨ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ  
   Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɨɱɧɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɱɢɫɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ (ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɷɬɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ) ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟ ɫɬɚɧɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɪɚɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ. 
   Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɢ ɪɚɫɱɺɬ <ɯ > ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɫɨɬɵɯ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ, ɟɫɥɢ ɯɩɨɥɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɟɞɢɧɢɰɵ; ɧɭɠɧɨ <ɯ > ɨɤɪɭɝɥɢɬɶ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ. 
   ɉɊɂɆȿɊ 1. ɉɭɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɺɬɚ ɲɚɪɢɤɚ ɢɡ ɩɪɭɠɢɧɧɨɝɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ ɜ ɥɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɨɣ ɥɢɧɟɣɤɢ. ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 



ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɰɟɧɵ ɞɟɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 
0,5 ɦɦ; ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɵɬɚɬɶɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɞɟɫɹɬɵɟ ɞɨɥɢ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥɚ. 
ɉɨɥɭɱɢɥɢɫɶ 4 ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 160.5, 167.5, 170.5 ɢ  162.5  ɦɦ. Ɍɨɝɞɚ <ɯ> = 
(160.5+167.5+170.5+162.5)/4=165.25 ɦɦ, ɱɬɨ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ 165.3 ɦɦ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɜɧɵ 4.8, -2.2, -5.2 ɢ -2.8 ɦɦ; ɬɨɝɞɚ е<ɯ>е=3.75 
ɦɦ, ɱɬɨ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ 3.8 ɦɦ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɞɟɫɹɬɵɟ ɞɨɥɢ ɟɳɺ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ). ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɦɚɯɨɜ, ɜɟɪɨɹɬɧɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟ ɛɵɥɨ, ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɢ-
ɛɨɪɧɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɟɦ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɥɢɲɶ ɩɟɪɜɭɸ.  
   ɇɚɯɨɞɢɦ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ <> = {[4.8

2
 +2.2

2
 + 5.2

2
 +2.8

2
] /12}

1/2  
= 

{[23,04 + 4,84 + 27,04 + 7,84] /12}
1/2  

= (5,23)
1/2

 = 2,3. Ɂɚɞɚɺɦ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 95 %. 
Ɍɨɝɞɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ Эnɢ ɯ =<>tnɦɦ. 
   Ɍɨɝɞɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ Xɢɫɬ = 165.3 ± 7,3.ɦɦ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɯ = 4,4 %. 
ɐɢɮɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ «ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɟ»: ɪɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɢɧɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɜɟ-
ɥɢɤ, ɚ ɡɚɦɟɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜɫɟɝɨ 4.  
   ɉɊɂɆȿɊ 2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
300 ȼ, ɫ ɱɢɫɥɨɦ ɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚ ɲɤɚɥɟ 150  ɢ ɤɥɚɫɫɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 2.5; ɫɬɪɟɥɤɚ ɩɪɢ 3-ɯ ɡɚɦɟɪɚɯ 
ɨɬɤɥɨɧɹɥɚɫɶ ɧɚ 109, 110 ɢ 111 ɞɟɥɟɧɢɣ. Ɍɨɝɞɚ ɩɪɢ ɰɟɧɟ ɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɚ 2 ȼ/ɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥ 
218, 220 ɢ 222 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ <U> = 220 ȼ ɩɪɢ ɫɪɟɞ-
ɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ  ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 1,0 ȼ, ɬ.ɟ. ɭɱɟɫɬɶ ɧɚɞɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢɛɨɪɧɭɸ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɜɧɚ U = (2.5•300) /100 = 7,5 ȼ. Ɂɧɚɱɢɬ, U=220 ȼ ± 7.5 ȼ, ɚ U=3.4%. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ, ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
               Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

   ɑɚɫɬɨ ɢɫɤɨɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ A ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ A = П(б,в,г..) ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɪɹɦɨ 
ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ б, в, г... ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɢɫɬɢɧɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ A ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɨ ɤɚɤ  
 

                                    A = f(<x>,<y>,<z>…).                 {(5.11)} 
 

ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɛɵɱɧɨ 
ɧɟɜɟɥɢɤɚ - ɫɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɱɺɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ. Ɍɨɝɞɚ ɢɡ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɨɲɢɛɤɚ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɛɥɢɠɺɧɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɚ ɤɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

                         f             f            f 
              Aɦɚɤɫ    x +  y +   z + ...,        {(5.12)} 

                         x            y            z 

ɬ.ɟ. ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɫɬɨ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɱɥɟɧɵ (ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɛɟ-
ɪɭɬ ɟɺ ɦɨɞɭɥɶ), ɧɚɯɨɞɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ɇɚɩɨɦɧɸ, ɱɬɨ ɩɨɞ x , y ɢ z 

ɡɞɟɫɶ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɥɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ 
ɨɲɢɛɤɢ, ɬ.ɟ. ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɢɡ (5.9). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ ɧɭɠɧɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ ɫɬɨɹɬ ɡɧɚɤɢ ɱɚɫɬɧɨɣ f/ɯ, ɚ ɧɟ ɩɨɥɧɨɣ df/dɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ. 
   Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɣ ɛɭɞɟɬ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ  

Ⱥ = дД(f/ɯ)2(ɯ)2

]+[(f/ɭ)2(ɭ)2
]+[(f/z)

2(z)
2Ж+…ж1/2 

.
      

{(5.13)} 

 

Ɍɨɝɞɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ  

 

                Ⱥɢɫɬ = f (<ɯ>, <ɭ>, < г > ...) Ⱥ .                  {(5.14)}             
 

   Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Ⱥ = (Ⱥ /Ⱥ) 100%.                                        

Ɉɧɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 %. ȿɫɥɢ ɧɭɠɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ, ɬɨ 



ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɛɪɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɱɢɫɥɨ 
ɢ ɬ.ɞ. ɢ ɬ.ɩ. 

   ɑɚɫɬɨ ɜ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɯɨɞɹɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɬɢɩɚ ɱɢɫɥɚ  ɢɥɢ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɬɚɛɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ. Ɂɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 
ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɡɧɚɱɚɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɪɚɞɢɭɫ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɜɟɧ 6370 

ɤɦ, ɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɛɟɪɺɦ 5  ɤɦ; ɟɫɥɢ ɱɢɫɥɨ  ɜɡɹɬɨ ɤɚɤ 3.14, ɬɨ ɟɝɨ ɨɲɢɛɤɚ 0.005. 
   ɉɊɂɆȿɊ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɡɦɟɪɢɥɢ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɺ I ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ U, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɡɚɤɨɧ Ɉɦɚ R=U/I (ɦɟɬɨɞ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ-ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ). Ⱦɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ  ɩɪɢɛɨɪ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Iɩɪɟɞ =150 ɦȺ ɢ  ɤɥɚɫɫɨɦ  
ɬɨɱɧɨɫɬɢ  ФI = 1,5, ɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ - Uɩɪɟɞ=3 ȼ ɢ ФU = 2,5; ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ U=2.64 ȼ ɢ I=120 ɦȺ, ɩɪɢɱɺɦ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ. Ɍɨɝɞɚ R 
= 22,00 Ɉɦɚ; ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɪɢɛɨɪɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ I=(kI•Iɩɪɟɞ)/100% = 2.25 ɦȺ ɢ 
U=(kU•Uɩɪɟɞ)/100% = 75 ɦȼ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ R ɧɚɯɨɞɢɦ, ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɢɡ (5.12), 
ɝɞɟ A ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ R, б ɧɚ U ɢ в ɧɚ I. ɑɥɟɧ R/U=(U/I)/U=1/I; ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ R/I = 

(U/I)/I = - U/I
2
  (ɧɚɩɨɦɧɸ, ɱɬɨ ɡɧɚɤ "-" ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ). Ɂɧɚɱɢɬ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɚɛ-

ɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ R = U/I + UI/I
2 = 0,63+ 0,41 = 1.04 (Ɉɦ). ɂɬɚɤ, ɡɞɟɫɶ R = 22,00 ± 

1.04 Ɉɦɚ; ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ R = 4.7% (ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ); ɜɤɥɚɞ ɜɨɥɶ-
ɬɦɟɬɪɚ ɢ ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɜ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜ. ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.13) R = 

[(U/I)
 2
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2
)
 2

] 
1/2  

= (0,63
2
 + 0,41

2
)
 1/2 = 0,75 Ɉɦɚ – ɡɚɦɟɬɧɨ ɦɟɧɶɲɟ. 

   ȼɢɞɧɨ,  ɱɬɨ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ  ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ  ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ (ɫɪɟɞɧɟ-
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 3.4% ɢ ɪɚɫɬɺɬ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɬɨɱɧɵɯ 
ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. 
                                                      Ʌɟɤɰɢɹ 6. 
  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɵ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. ɗɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɒɭɧɬ 
ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɪɚɫɱɺɬɚ.      
                                 ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ.  
   ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ - ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪ. – ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ. 
Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɷɬɢɯ ɰɟɩɟɣ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɬ.ɟ. ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɚɦ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜ-
ɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟɦɢ, ɤɬɨ ɡɚɤɨɧɱɢɥ ɫɪɟɞɧɸɸ ɲɤɨɥɭ.  ɉɪɚɜɞɚ, ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɰɟɩɟɣ ɢ ɬ.ɞ., ɧɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɧɟɢɡɦɟɧɧɚ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ.  
  ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ. ȿɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

             ɜ ɫɯɟɦɟ ɫɱɢɬɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ, ɬ.ɟ. ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ 

             ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɩɨ ɧɟɦɭ ɬɨɤɭ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜ. 

   ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ (ɜ      

ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɬɚɤɨɟ ɛɵɜɚɟɬ) ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 

    ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ.  
 

   Ƚɧɟɡɞɨ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɺɠɧɨɝɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɨɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ  ɢɦɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɫ ɬɨɱɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ 
(ɩɪɢɦɟɪ – ɜɫɟɦ ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɪɨɡɟɬɤɚ ɛɵɬɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ 220 ȼ ɧɚ ɞɜɚ ɝɧɟɡɞɚ). 

.    ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ. ɂɦɟɟɬ ɢ ɝɧɟɡɞɨ, ɢ  

   ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɡɚɠɢɦ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɝɨɥɺɧɧɵɣ (ɛɟɡ ɢɡɨɥɹɰɢɢ)  

  ɩɪɨɜɨɞ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ.  



Ʌɚɦɩɚ  ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɥɚɦɩɨɱɤɚ). 

   Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɥɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ; ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ, 
ɬ.ɤ. ɞɥɢɧɧɚɹ ɬɨɧɤɚɹ ɩɚɥɨɱɤɚ ɜɫɟɝɞɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɥɸɫ «+», ɚ ɤɨɪɨɬɤɚɹ ɠɢɪɧɚɹ ɜɫɟɝɞɚ «-». 

   Ȼɚɬɚɪɟɹ ɢɡ ɬɪɺɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ (ɩɨ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɪɧɨɣ ɫɯɟɦɟ; ɜɫɬɪɟɱɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɜɟɪɧɨ). 

     Ɋɟɡɢɫɬɨɪ – ɷɥɟɦɟɧɬ ɰɟɩɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ). ɑɚɫɬɨ ɜɦɟɫɬɨ ɞɥɢɧɧɨɣ ɮɪɚɡɵ "Ɋɟɡɢɫɬɨɪ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 5 Ɉɦ" ɝɨɜɨɪɹɬ 
ɩɪɨɫɬɨ "ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 5 Ɉɦ". Ɍɢɩɨɜɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨ 5 %, ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ - 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɜɵɲɟ.ȼɚɠɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ). 
 Ɋɟɨɫɬɚɬ (ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɩɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɥɚɜɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɩɭɬɺɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ). ɍ ɧɟɝɨ 2 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤɢ (ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ): ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ. ɉɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɡɭɧɤɚ (ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ) ɪɟɨɫɬɚɬɚ – 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 3-ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɬɢɩɨɜɨɣ ɪɟɨɫɬɚɬ 
(ɞɜɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɬ ɤɨɧɰɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɢ ɨɞɢɧ ɨɬ ɩɨɥɡɭɧɤɚ), ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɩɪɨɫɬɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ: ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɦɵɫɥɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɩɭɬɶ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦ, ɤɚɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɩɨɥɡɭɧɨɤ: ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɫɹ ɨɛɦɨɬɤɚ. ɇɟɥɶɡɹ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɥɡɭɧɤɚ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɜɢɬɤɨɜ ɪɚɫɬɺɬ. 
   ɉɪɢɦɟɪ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɪɟɨɫɬɚɬ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 30 Ɉɦ ɢ 10 Ⱥ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ ɛɵɬɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ 220 ȼ?  

   ɉɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɛɭɞɟɬ 220/30  7,3 Ⱥ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 10 Ⱥ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɩɨɥɡɭɧɨɤ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɞɥɢɧɵ ɪɟɨɫɬɚɬɚ, ɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɭɩɚɞɺɬ ɞɨ 15 
Ɉɦ ɢ ɬɨɤ ɜɵɪɚɫɬɟɬ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɞɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 15 Ⱥ – ɭɠɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɫɟɝɨ ɞɟɫɹɬɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ, ɬɨ ɩɪɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ 3 Ɉɦɚ ɩɨɲɺɥ ɛɵ ɬɨɤ ɨɤɨɥɨ 73 Ⱥ – ɞɨɥɠɧɵ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɪɚ-
ɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɷɧɟɪɝɨɩɢɬɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. ɂɬɚɤ, ɥɸɛɨɣ ɪɟɨɫɬɚɬ ɜ ɧɟɭɦɟɥɵɯ ɪɭɤɚɯ 
– ɜɟɫɶɦɚ ɨɩɚɫɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɝɨ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɦɚɝɚɡɢɧ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɦɟɧɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟ-

ɥɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ɍɚɤ, ɦɚɝɚɡɢɧ Ɋ-33 ɩɪɢ ɤɥɚɫɫɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 0.2 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɲɟɫɬɶɸ 
ɞɟɤɚɞɧɵɦɢ (ɧɚ 10 ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɨɬ 0 ɞɨ 9) ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɦɧɨɠɢɬɟɥɹɦɢ 0.1, 1, 10, 100,  
1000 ɢ  10000 ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 0 ɞɨ 99999.9 Ɉɦ ɱɟɪɟɡ 0.1 Ɉɦ; ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɨ ɋɍɆɆɂɊɈȼȺɌɖ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɞɨ 0.25 ȼɬ 
ɧɚ ɞɟɤɚɞɭ!) ɩɨɦɢɦɨ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ 99999.9 Ɉɦ ɟɫɬɶ ɟɳɺ 2 ɜɵɯɨɞɚ - ɞɨ 0.9 ɢ ɞɨ 9.9 Ɉɦ.  
   ɉɪɢɦɟɪ. ȼɤɥɸɱɟɧɵ ɞɜɟ ɦɥɚɞɲɢɟ ɞɟɤɚɧɵ ɫ ɨɛɳɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 5,0 Ɉɦ. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɚɬɶ ɧɚ ɦɚɝɚɡɢɧ? 

   ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ Ɋ = U2
/R ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɞɟɤɚɞ 0,5 ȼɬ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-

ɧɢɢ 5 Ɉɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Umax = (ɊR)
1/2

 = 0,5 ȼ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɣɞɺɬ ɬɨɤ ɫɢɥɨɣ ɞɨ 0,1 Ⱥ. 

   ɋɯɟɦɚ ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɧɹɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) ɢ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ. ɉɭɫɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɪɚɜɧɵ. Ɍɨɝɞɚ, ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɫɯɟɦɵ Uɜɯ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ Uɜɵɯ; ɢ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R2 ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ  R1, ɬɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.  

   Ɍɪɺɯɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤɚɤ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ, ɬ.ɟ. ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ ɩɨɞɚɬɶ ɧɚ ɜɫɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɪɟɨɫɬɚɬɚ, ɚ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɫɧɢɦɚɬɶ ɫ ɱɚɫɬɢ ɟɺ,  ɬɨ ɧɚ 
ɫɯɟɦɟ Uɜɵɯ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɥɡɭɧɨɤ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɤɪɚɣɧɟɟ ɧɢɠɧɟɟ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɟ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɤɥɟɦɦɚɦɢ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɧɭɥɸ. Ɉɬ-
ɫɸɞɚ ɩɪɨɫɬɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ: ɩɨɞɚɜɚɹ ɜɯɨɞɧɨɟ 



ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɸ ɨɛɦɨɬɤɭ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 

   Ɋɟɨɯɨɪɞ  - ɪɟɨɫɬɚɬ, ɝɞɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɫɬɪɭɧɵ, ɩɨ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. Ɇɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɤɚɤ ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɨɦɟɬɪ.  
   Ʉɚɬɭɲɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ ɡɚɦɟɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ-

ɫɬɶɸ, ɬ.ɟ., ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨ-
ɬɨɤ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɰɟɩɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ, ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ. Ʉɚɬɭɲɤɭ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɢɬɤɨɜ, ɢɦɟɸɳɭɸ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɡɨɜɭɬ ɞɪɨɫɫɟɥɟɦ.  

Ʉɚɬɭɲɤɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ (ɪɟɡɤɨ ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɢɦ ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɵɣ ɩɨɬɨɤ) ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɜɧɭɬɪɢ ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɱɚɫɬɨ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ. 

 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ - ɞɜɟ (ɢ ɛɨɥɶɲɟ) ɤɚɬɭɲɤɢ ɧɚ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɦ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢ-
ɥɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

    Ʉɥɸɱ (ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ).    ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ  

                                            ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.  

   Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢ ɤɚɤ ɤɥɸɱ, ɟɫɥɢ ɧɟ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɤɪɚɣɧɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɨɲɢɛɤɨɣ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɤɪɚɣɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ. 

    ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

  ɋɞɜɨɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ - ɷɬɨ ɞɜɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ (ɧɨ ɧɟ ɨɛɹ-
ɡɚɬɟɥɶɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ!) ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ 
ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɸ ɪɚɡɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɪɢɫ.1ɚ), ɧɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɡɚ ɫɱɺɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɪɚɣɧɢɯ ɤɥɟɦɦ "ɤɪɟɫɬ-ɧɚɤɪɟɫɬ" (ɪɢɫ.1ɛ). ɑɚɫɬɨ 
ɷɬɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɟɥɚɸɬ ɫɧɢɡɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟɡɚɦɟɬɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɭɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɧɢɦɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɫɯɟɦɟ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

   Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɨɟ 
ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ.  

   Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɺɦɤɨɫɬɢ; ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɦɚɝɚɡɢɧɵ ɺɦɤɨɫɬɟɣ 
(ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ), ɝɞɟ ɧɭɠɧɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɧɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶ-

ɤɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɚɜɢɲɧɵɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ; ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚ-
ɜɢɲ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɰɢɮɪɵ ɺɦɤɨɫɬɢ (ɜ ɦɤɎ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶ. 

   Ɉɛɳɟɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɧɚɞɨ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜ ɤɪɭɠɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɹɫɧɹɸɳɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɤɚɡɚɧ 



ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ. 
 

ɉɥɚɜɤɢɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ. 
 

   ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ ɞɢɨɞ (ɞɜɭɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɥɚɦɩɚ). Ʉ – ɤɚɬɨɞ, Ⱥ – ɚɧɬɢɤɚɬɨɞ (ɚɧɨɞ), 
ɇɇ – ɧɢɬɶ ɧɚɤɚɥɚ.   
  

 

 

   ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ ɬɪɢɨɞ (ɬɪɺɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɥɚɦɩɚ). Ʉ – ɤɚɬɨɞ, Ⱥ – ɚɧɨɞ, ɋ – ɫɟɬɤɚ, ɇɇ 
– ɧɢɬɶ ɧɚɤɚɥɚ.   
 

 

 

   ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɞɢɨɞ. ɋɬɪɟɥɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  

             ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ. 

 

   ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɬɪɢɨɞ (ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ). ɗ – ɷɦɢɬɬɟɪ, Ʉ – ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ, Ȼ – ɛɚɡɚ. 

 

     

ɗɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɨɦɤɨɝɨɜɨɪɢɬɟɥɶ (ɞɢɧɚɦɢɤ). 

  

   Ɇɢɤɪɨɮɨɧ 

   

 Ɉɛɳɟɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɬɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ – ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɢ ɬ.ɩ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɨɹɫɧɹɬɶ 
ɧɚɞɩɢɫɶ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.   

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɲɤɨɥɶɧɵɣ (ȽɁɒ). 

 

 

 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ȼ-24. 

 

 

 

Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ (ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɡɟɦɥɺɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɧɭɥɟ-

ɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ.) 

   ɋɬɚɪɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

  Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɰɟɩɢ ɛɟɡ ɨɲɢɛɨɤ ɩɨɥɟɡɧɨ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ: ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ 



ɫɬɨɥɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɰɟɩɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɬɨɱɧɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɠɟ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɤɚɤ ɜ ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 
                                 ɗɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

   ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ - ɫɢɥɵ 
ɬɨɤɚ (ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ), ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ), ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɨɦɦɟɬɪɵ), ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
(ɜɚɬɬɦɟɬɪɵ) ɢ ɬ.ɞ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚɡɜɚɧɢɸ ɜɫɟɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɯ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɩɪɢɫɬɚɜɨɤ Ɇɟɝɚ (Ɇ) 106, ɤɢɥɨ (ɤ) 103, ɦɢɥɥɢ (ɦ) 
10-3, ɦɢɤɪɨ (ɦɤ) 10-6, ɧɚɧɨ (ɧ) 10-9 ɢ ɩɢɤɨ (ɩ) 10-12 - ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɢɥɢ Ɇɟ-
ɝɚɨɦɦɟɬɪ (ɫɨɤɪɚɳɺɧɧɨ Ɇɟɝɨɦɟɬɪ). 
   ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ  ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ  ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ, ɧɨ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ  ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ  ɩɪɢɛɨɪɚ (ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɢ  ɩɪ.)  ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɸɬ  ɲɤɚ-
ɥɭ  (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɨɧɨɜ Ɉɦɚ) ɢ ɫɪɚɡɭ  ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ  ɧɭɠɧɵɟ  ɟɞɢɧɢɰɵ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɦɟɫɬɨ ɫɢɥɵ  ɬɨɤɚ.  ɇɚɩɨɦɧɸ, ɱɬɨ ɨɦɦɟɬɪ ɧɟɪɚɛɨɬɨ-
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɛɟɡ ɜɧɟɲɧɟɣ  ɛɚɬɚɪɟɢ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɡɞɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɤɧɭɬɶ  ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɟ-
ɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɪɟɥɤɭ "ɧɚ ɧɨɥɶ" (ɜ ɨɦɦɟɬɪɚɯ ɷɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ).  ɉɪɢ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɧɭɥɹ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ; ɷɬɨ-
ɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɢɲɟɧɵ ɦɨɫɬɢɤɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɫɬ ɍɢɬɫɬɨɧɚ), ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. ɉɪɢ-
ɛɨɪɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɥɚɛɵɯ ɬɨɤɨɜ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪ, ɬ.ɟ. ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ȽȺɅɖȼȺɇɈɆȿɌɊȺɆɂ; ɨɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 
Ƚɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɵ ɨɫɨɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ  ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɩɪɨɲɟɞɲɟɦɭ ɩɨ ɰɟɩɢ ɡɚɪɹɞɭ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ. 

       ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɪɚɫɱɺɬɚ.  
      

       

       

   ɋɢɥɶɧɵɟ  ɬɨɤɢ  ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ, 
ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɟɦɭ ɩɨɞɤɥɸ-

ɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
5%) ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ - ɒɍɇɌ. Ɍɨɝɞɚ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  ɪɟ-
ɡɢɫɬɨɪɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɨɤ Iɲ ɩɨɣɞɟɬ ɩɨ ɲɭɧɬɭ (ɪɢɫ. 2), ɩɪɢɱɺɦ ɨɛɳɢɣ ɬɨɤ I=Iɝ+Iɲ ɢ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢ ɲɭɧɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨ ɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ Iɝ/Iɲ=Rɲ/Rɝ. ɉɭɫɬɶ ɬɨɤ I, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɭɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɞɚɧɧɵɦ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ, ɜ Ч ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Iɝ, 

ɬ. ɟ. Ч = I/Iɝ. Ɍɨɝɞɚ Rɲ = Rɝ(Iɝ/Iɲ) = Rɝ[Iɝ/(I-Iɝ)] = Rɝ/(n-1). ɗɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥɚ ɲɭɧɬɚ: 
 

                                                 Rɲ = Rɝ/(n-1) .                                {(7.1)} 

 

Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɪɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ, ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɢɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɟ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦ. ɒɭɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɢ ɷɬɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ. 
   ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ȾɈȻȺȼɈɑɇɈȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ. ɉɭɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ 
Rɝ (ɪɢɫ. 3) ɢ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uɝ, ɚ ɧɭɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U, 
ɩɪɢɱɺɦ Ч’ = U/Uɝ. Ɍɨɝɞɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɞ ɩɪɢɜɟɞɺɬ ɤ ɩɟɪɟ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ 



U=Uɝ+Uɞ ɢ ɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. Uɞ/Uɝ=Rɞ/Rɝ. 

Ɉɬɫɸɞɚ  Rɞ = Rɝ(Uɞ/Uɝ) = Rɝ[(U-Uɝ)/Uɝ] =Rɝ(Ч’-1). ɂɬɚɤ, ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ - 
 

                                                 Rɞ = Rɝ(n’-1).                                   {(7.2)} 

   ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤɚɤɨɦɭ-ɬɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɰɟɩɢ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɨɬɜɟɬɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ 
ɜ ɧɟɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟ; ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ. 
   Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ (7.2) ɝɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɥɸɛɨɝɨ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɧɭɠɧɨ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɭɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɥɚɦɩɨɱɤɭ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ P=100 ȼɬ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ Uɥ=220 ȼ ɧɭɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U= 380 ȼ. Ɍɨɝɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ P=U2/R ɧɚɣɞɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɥɚɦ-
ɩɨɱɤɢ Rɥ=484 Ɉɦ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uɥ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ  ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɫɟɬɢ ɦɟɧɶɲɟɟ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɥɚɦɩɨɱɤɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ), ɚ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ - ɟɺ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ 
Iɥ=Uɥ/Rɥ=0.45 Ⱥ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ Ч’=U/Uɥ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 1.7. Ɍɨɝɞɚ ɢɡ (7.2) Rɞ ɛɭɞɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 340 Ɉɦ; ɧɭɠɧɨ ɧɟ ɡɚɛɵɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ ɧɟɦɭ ɩɨɣɞɟɬ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ Iɞ=Iɥ=0.45 Ⱥ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ!), ɜɵɞɟɥɹɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Pɞ=UɞIɞ ɩɨɪɹɞɤɚ 160 ȼɬ - ɦɧɨɝɨɜɚɬɨ ɞɥɹ ɩɨɬɟɪɶ, 
ɞɚ ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɱɟɧɶ ɩɪɢɥɢɱɧɨɟ. ȼɨɬ ɩɨɱɟɦɭ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɬɟɪɢ ɨɱɟɧɶ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢ. Ⱥ ɜɨɬ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɩɪɢ ɝɚɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɦɢɪɢɬɶɫɹ. 
                                                 Ʌɟɤɰɢɹ 7. 
   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɵ. Ɇɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. Ⱥɜɨɦɟɬɪɵ. 
ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  
    Ɇɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. Ⱥɜɨɦɟɬɪɵ. 
   ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɥɟɝɤɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɨɜ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɢɥɢ ɦɚɥɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ), ɚ ɜɨɬ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ-
ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ - ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬ-
ɪɵ ɫ ɰɟɥɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɲɭɧɬɨɜ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; ɲɤɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɧɨ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɞɧɚ. ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɟɫɬɶ  ɟɳɺ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɛɚɬɚɪɟɣɤɚ, ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɍɚɤɨɣ  ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɣ  ɧɚɡɵɜɚɸɬ ȺɦɩɟɪȼɨɥɶɬɈɦɆȿɌɊɈɆ ɢɥɢ ȺȼɈɆȿɌɊɈɆ (ɜ ɪɹɞɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ 
ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɬɚɤɠɟ ɺɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ). Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɲɤɚɥ. 
   ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɚɜɨɦɟɬɪɨɜ: ȺȼɈ-5 (ɪɢɫ.4) ɢ ȺȼɈ-63  (ɪɢɫ.5). ȼ 
ɨɛɨɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɫɥɭɠɢɬ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ; ɨɛɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɲɤɚɥɵ (ɜ ȺȼɈ-5 

ɟɫɬɶ ɟɳɺ ɲɤɚɥɚ ɞɟɰɢɛɟɥ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɦɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ); ɨɛɚ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚ-
ɬɟɥɶ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ 1 ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɭɥɹ ɨɦɦɟɬɪɚ 2. ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ  ɜɢɞɧɨ,  ɱɬɨ ɜ 
ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ ɜɢɞ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɨɦɟɬɪɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɟ.  
   ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ȺȼɈ-5 ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ  ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ: 
ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-
ɳɢɟ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 6000 ȼ; ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɤ ɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɣ ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ ɧɚ 4.5 ȼ (ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɨɦɦɟɬɪɟ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɢ ɯ100), ɬɚɤ ɢ ɟɳɺ ɬɪɺɯ 
ɬɚɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɟɤ (ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɯ10000); ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ - ɨɬ 60 ɦɤȺ 
ɞɨ 12 Ⱥ. ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ  



                         
                                          Ɋɢɫ.4. Ⱥɜɨɦɟɬɪ ȺȼɈ-5. 

ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ 1 (ɧɚ 
ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɪɢ - ɨɦɦɟɬɪɚ  "Ыx", ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ "-" ɢ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɵɯ "з" ɜɟɥɢɱɢɧ) ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ; ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɩɪɟɞɟɥɚ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 3 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɭɠɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ; ɧɚɤɨɧɟɰ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɭɠɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɟɦɦɚ "-" ɜ ɥɟɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ (ɟɺ ɧɚɡɵɜɚɸɬ "ɨɛɳɢɣ ɦɢɧɭɫ"): ɨɞɢɧ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɸɞɚ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦ ɤ ɩɪɚɜɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɥɟɦɦɟ; ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ - ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ - ɫ ɥɟɜɨɣ). 
ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 3 ɦȺ; ɩɪɟɞɟɥɵ 300 ɢ 60 ɦɤȺ - ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɭɱɤɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ 2 ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɤɧɨɩɤɚ, ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɤɥɟɦɦɵ ɨɦɦɟɬɪɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɜ 
ɧɭɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

                              
                                       Ɋɢɫ. 5. Ⱥɜɨɦɟɬɪ ȺȼɈ-63. 

   ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ȺȼɈ-63 ɟɫɬɶ ɥɢɲɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ 1 ɧɚ  ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  - ɨɞɧɨ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɨɦɦɟɬɪɚ, ɞɪɭɝɨɟ -  ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɭɬɺɦ ɜɵɛɨɪɚ ɝɧɺɡɞ, ɩɪɢɱɺɦ ɨɛɳɢɯ ɝɧɺɡɞ ɞɜɚ - ɨɞɧɨ ɞɥɹ ɨɦɦɟɬɪɚ, ɞɪɭɝɨɟ 
ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ("ɨɛɳɢɣ ɦɢɧɭɫ"). ɇɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɢ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨ 50 ɞɟɥɟɧɢɣ; ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɧɟɫɟɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɬɪɢ ɪɹɞɚ ɰɢɮɪ (ɱɬɨ 



ɱɚɫɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɩɭɬɵɜɚɟɬ ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɝɨ). 
   ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

   ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɲɤɚɥ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɟɳɺ ɨɞɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ: ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɨ ɬɨɱɧɵɯ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ,  ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ  ɢɡɦɟ-
ɪɹɬɶ ɥɢɲɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɬɨɤɢ.  

 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɛɨɪ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ.6) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨ  ɪɚɦɤɢ ɫ ɬɨɤɨɦ 4 ɩɨɜɨ-
ɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ Ⱥɦɩɟɪɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ 1 
ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɦɤɢ ɧɟ ɫɬɚɧɟɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɨɥɸ. ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɨɜɨɪɨɬɭ 
ɪɚɦɤɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɭɠɢɧɤɢ 6, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ 
ɬɨɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ 5, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɧɚ  ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ 7 ɫ ɪɚɦɤɨɣ, ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɭ ɜ ɧɟɣ; ɛɟɡ ɩɪɭɠɢɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɲɤɚɥɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɥɢ-
ɧɟɣɧɚ (ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ ɲɤɚɥɵ), ɱɬɨ ɭɞɨɛɧɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ ɱɚ-

ɫɬɧɨɫɬɢ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɩɨɥɸɫɧɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ 2 ɢ ɰɢɥɢɧɞɪ 3, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɦɤɚ, ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬ ɢ ɪɟɡɤɨ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɩɨɥɹ ɦɚɝɧɢɬɚ ɢ ɪɚɦɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɧɨ ɢ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɬ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ; ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɭɠɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɪɟɥɤɭ ɯɨɬɶ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɲɤɚɥɵ; ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɪɚ-

ɦɤɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɺɦ ɬɨɤɨɜ Ɏɭɤɨ ɫɥɭɠɢɬ ɭɫɩɨɤɨɢɬɟɥɟɦ (ɞɟɦɩɮɟɪɨɦ) ɤɨɥɟɛɚ-
ɧɢɣ, ɢ ɫɬɪɟɥɤɚ ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ,  ɪɚɦɤɚ ɛɨɢɬɫɹ 
ɫɢɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ  ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɧɚ-
ɱɚɥɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɩɪɹɦɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɞɢɨɞɚ. ɇɨ 
ɨɧ ɤɚɤ ɜɧɨɫɢɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ (ɞɚ 
ɟɳɺ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɱɚɫɬɨɬ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɲɤɚɥɭ ɞɥɹ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. ɂɧɨɝɞɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ-
ɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɲɤɚɥɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɚɦɩɟɪɜɨɥɶɬɦɟɬɪɟ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨ 2 ɲɤɚɥɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ; ɜ ɚɜɨɦɟɬɪɟ,  ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɲɤɚɥ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɭɠɟ 5. ɇɨ ɞɚɠɟ 
ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɲɤɚɥɭ, ɜ ɚɜɨɦɟɬɪɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 3 ɲɤɚɥɵ - ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
   ɉɪɢɛɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ. 7) ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ 1 ɫ 
ɩɪɨɪɟɡɶɸ, ɤɭɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ 2, ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ 4 ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ. ȼɵɫɨɤɨɬɨɱɧɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ 3 ɫɨɡɞɚɺɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɝɥɭ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. ȼɬɹɝɢɜɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, 



ɨɞɧɚɤɨ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ ɢ ɬɨɤɭ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ, ɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɩɨɪ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɤɚɬɭɲɤɢ (ɬ.ɟ. ɬɨɤɭ ɜ ɧɟɣ); ɜ ɢɬɨɝɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟ-
ɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɨɬ ɬɨɤɚ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ, ɬ.ɟ. ɢ ɫɥɚɛɵɟ ɬɨɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɱɭɜɫɬɜɭɟɬ ɩɥɨɯɨ, ɢ ɲɤɚɥɚ ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ. Ⱦɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɪɲɟɧɶ 5, ɬɚɤɠɟ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɣ ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ, 
ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 6 ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɩɨɤɚɢ-
ɜɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ: ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ɬɨɤɚ  ɜ 
ɤɚɬɭɲɤɟ ɜ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɬɹ-
ɝɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ; ɧɟ ɛɨɢɬɫɹ ɨɧ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɬɨɤɭ, ɩɪɨɱɟɧ, ɩɪɨɫɬ ɜ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɦɟɧɶɲɚɹ  ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɧɟɥɢ-
ɧɟɣɧɨɫɬɶ ɲɤɚɥɵ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɹɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ-
ɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ; ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɛɨ-
ɪɵ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɪɚɜɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
   ɉɪɢɛɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ. 8) ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɧɟɩɨɞɜɢɠ-
ɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ 1, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ 2, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ-
ɧɚɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ 3 ɢ ɞɟɦɩɮɟɪɨɦ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧ). ɋɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ 4 ɫɨɡɞɚɺɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. ɉɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ (ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ 
ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ). Ʉɚɬɭɲɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ (ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ), 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ (ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ) ɢ ɧɟ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɜɨɨɛɳɟ, ɚ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɨɞɧɭ (ɫ ɦɚɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɜɢɬɤɨɜ ɢɡ ɬɨɥɫɬɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ) ɜ ɪɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ, ɜɬɨɪɭɸ ɠɟ (ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɢɬɤɨɜ ɬɨɧɤɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ) - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. Ɍɨɝɞɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɚɤ ɜɚɬɬɦɟɬɪ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɲɤɚɥɨɣ; ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ  
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɲɤɚɥɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɚ - ɟɝɨ ɪɚ-
ɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɚɯ; ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚ. ȼɦɟɫɬɟ 
ɫ ɬɟɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɚ ɢ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ;  ɲɤɚɥɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɩɨɦɧɢɦ, ɧɟɪɚɜɧɨ-
ɦɟɪɧɚ. 

    
   Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɤ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɤɚɤ ɜɵɫɨ-
ɤɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɛɨɥɶɲɨɟ ɞɥɹ ɜɨɥɶ-
ɬɦɟɬɪɨɜ  ɢ  ɦɚɥɨɟ ɞɥɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ); ɜ ɐɂɎɊɈȼɕɏ ɉɊɂȻɈɊȺɏ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɞɢɤɚɬɨ-
ɪɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɬɚɛɥɨ, ɚ ɧɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ  ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ - ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ,  ɬɟɩɥɨɜɚɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪ. - ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɦɵ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ. 
   ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɜɚ ɩɪɢɛɨɪɚ  ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɞɟ-
ɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɢ  ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ  (ɪɢɫ. 9); ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɤɚɤ ɝɚɥɶ-
ɜɚɧɨɦɟɬɪɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɩɨ ɬɪɢ ɜɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɜɟɪɯɭ ɫɦɟɧɧɵɯ ɲɤɚɥɵ (ɝɚɥɶɜɚɧɨ-
ɦɟɬɪɚ "Ƚ" ɫ ɧɭɥɟɦ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɢ ɞɟɥɟɧɢɹɦɢ 5-0-5, ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ "з" ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ "-" ɜɟɥɢ-



ɱɢɧ; ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɟ ɲɤɚɥɵ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɟ), ɩɹɬɶ ɤɥɟɦɦ (ɞɜɟ ɤɪɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɫ 
ɩɥɸɫɨɦ ɫɩɪɚɜɚ, ɬɪɢ ɤɥɟɦɦɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫ ɨɛɳɟɣ ɤɥɟɦɦɨɣ ɩɨ-
ɫɟɪɟɞɢɧɟ). ɇɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɧɭɥɹ ɢ ɹɳɢɱɟɤ ɫ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦɢ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢ ɲɭɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ. Ƚɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ  ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 
ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 385 Ɉɦ, ɢ ɩɪɢ ɬɨɤɟ 0,25 ɦȺ ɫɬɪɟɥɤɚ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬ-
ɫɹ ɧɚ ɜɫɟ 5 ɞɟɥɟɧɢɣ,  ɬ.ɟ. ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  
 

          
         Ɋɢɫ. 9. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ. 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 50 ɦɤȺ/ɞɟɥ (ɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɲɤɚɥɟ  
ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ); ɫ ɲɭɧɬɚɦɢ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ) ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤɢ  ɞɨ  3 Ⱥ ɢ ɞɨ 10 Ⱥ. Ƚɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 2,3 Ɉɦ, ɢ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɦȼ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɨɬɤɥɨ-
ɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɲɤɚɥɵ, ɬ.ɟ. ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɦȼ/ɞɟɥ. ɋ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 5 ɢɥɢ 15 ȼ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ - ɞɨ 15 
ɢɥɢ 250 ȼ; ɢɦɟɸɬɫɹ 4 ɪɚɡɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
                     ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

Ⱥ, V,    - ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ, ɨɦɦɟɬɪ; 
mV, mA    - ɦɢɥɥɢɜɨɥɶɬɦɟɬɪ, ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ; 
µV, µA    - ɦɢɤɪɨɜɨɥɶɬɦɟɬɪ, ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪɦɟɬɪ; 
kV, k    - ɤɢɥɨɜɨɥɶɬɦɟɬɪ, ɤɢɥɨɨɦɦɟɬɪ; 
M          - ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪ (ɦɟɝɨɦɟɬɪ); 
W         - ɜɚɬɬɦɟɬɪ (ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ); 
0.2, 1.5 ɢ ɩɪ. - ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ; 
ȼ  - ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ; 
Ȼ  - ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɟ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ (ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ  
       ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɭɯɨɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ  ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ  ɨɫɨɛɨɝɨ  
       ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ); 

 



 
                                                  Ʌɟɤɰɢɹ 8. 
   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɵ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɹ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ.                       
   ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
   ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ - ɚ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ (ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɵ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ) ɢ ɛ) ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɫ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ. ɉɪɚɜɞɚ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ – ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪ. 
   ɚ1) Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɥɭɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɧɵɦɢ ɗȾɋ (ɩɨɪɹɞɤɚ 1.5-2 ȼ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɨɛɳɟɣ ɗȾɋ ɢɯ ɱɚɫɬɨ ɫɨɟɞɢ-
ɧɹɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɛɚɬɚɪɟɢ) ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢ-
ɟɦ. ȼɫɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɫɭɯɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜ ɛɵɬɭ ɤɚɤ ɤɪɭɝɥɵɟ ɢ 
ɩɥɨɫɤɢɟ ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ ɞɥɹ ɮɨɧɚɪɢɤɨɜ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɯɨɬɹ ɛɚɬɚɪɟɟɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɥɢɲɶ ɩɥɨɫɤɚɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ  ɢɡ ɬɪɺɯ ɤɪɭɝɥɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) - ɷɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦɚɧɢɟɥɹ ɢ Ʌɟɤɥɚɧɲɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɟɳɺ ɜ 19 ɜɟɤɟ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ - ɞɨ ɟɞɢɧɢɰ Ɉɦ; ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɢɯ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɢɲɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ȼɚɬɬ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧ ɢ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ, ɝɞɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɵ; ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɨɦɦɟɬɪɚ ɜ 
ɚɜɨɦɟɬɪɚɯ.  
   ɚ2) Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɨɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɡɚɪɹɞɤɢ. ɂɡɞɚɜɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 2 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ - ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ 
(ɫɟɣɱɚɫ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɢɩɵ). ɉɪɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɗȾɋ (ɨɤɨɥɨ 2 ȼ) ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɥɢɤɨ (ɟɞɢɧɢɰɵ Ɉɦ), ɚ ɭ 
ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɨ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɦ (ɦɢɥɥɢɈɦɵ). ȼ ɢɬɨɝɟ ɜɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ (ɫɨɬɧɢ Ⱥɦɩɟɪ) ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ȼ ɭɱɟɛɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɲɤɨɥɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɨɹɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ; ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ ɜ ɬɚɤɨɣ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɫɬɨ ɜɡɨɪɜɚɬɶɫɹ ɢ ɨɛɥɢɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. 
   Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɡɚɩɚɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɡɜɚɬɶ ɺɦɤɨɫɬɶɸ. Ɉɧɚ 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɧɟɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ - Ⱥɦɩɟɪ-ɱɚɫɚɦɢ (Ⱥ-ɱɚɫ). Ёɦɤɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ R ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɨ ɰɟɩɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨ-
ɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ R. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 1 Ⱥ-ɱɚɫ= 3600 Ʉɥ. ɋɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɛɚɬɚɪɟɣɤɚ ɞɥɹ ɤɚɪɦɚɧɧɨɝɨ ɮɨɧɚɪɢɤɚ  ɺɦɤɨɫɬɶɸ 0,5 Ⱥ-ɱɚɫɚ ɤɚɤ ɛɵ "ɫɨɞɟɪɠɢɬ" ɝɢ-
ɝɚɧɬɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ 1700 Ʉɥ. 
   ɛ) ɋɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɳɢɦɫɹ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ 220 ȼ. Ⱥ ɜɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ  ɡɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ: ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɩɥɚɜɤɢɟ  ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɬɨɤ ɞɨ 10 Ⱥ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 2,2 ɤȼɬ. Ⱦɥɹ 
ɦɧɨɝɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɭɠɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ - ɜɵ-
ɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢɥɢ  ɩɨɞ ɞɪɭɝɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɢɞ ɬɨɤɚ ɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
   Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɸɬ ɪɭɱ-
ɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ ɢ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɟ 
ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ  ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ-



ɡɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ). Ɍɨɥɶɤɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɦɨɠɧɨ ɤɚɫɚɬɶ-
ɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 
   ɛ1) ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ, ɫɟɥɟɧɨɜɵɯ ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɜ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɟ ɢɥɢ  ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ. 
Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɫɟɥɟɧɨɜɵɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɦ, ɱɟɦ ɫ ɩɨɥɭɩɪɨ-
ɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɞɢɨɞɚɦɢ: ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɛɨɹ ɫɬɨɥɛɢɤɚ (ɫɥɵɲɟɧ ɝɪɨɦɤɢɣ ɳɟɥɱɨɤ ɢ ɨɳɭɳɚɟɬ-
ɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɡɚɩɚɯ ɫɟɥɟɧɚ) ɛɵɫɬɪɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɬɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬ ɪɚ-

ɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɞɢɨɞɚɦɢ ɧɢɤɚɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɟ-
ɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟɬ: ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɫɬɚɺɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ. ȼ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɥɚɜɧɚɹ ɢɥɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ - ɟɳɺ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. ȼ ɫɚɦɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɵ-
ɩɪɹɦɢɬɟɥɹɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɧɨ ɧɟɛɨɥɶ-
ɲɢɟ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɞɟɫɶ ɜɫɺ ɪɚɜɧɨ ɟɫɬɶ, ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ.  
   ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫɟɥɟɧɨɜɵɣ ɲɤɨɥɶɧɵɣ ȼɋɒ-6 ɞɚɺɬ ɧɟɪɟ-
ɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ȼ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɞɨ 2 Ⱥ. Ɏɢɥɶɬɪɚ ɜ ɧɺɦ ɧɟɬ, ɬ.ɟ. ɜɵɯɨɞɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ. 
   Ⱦɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫɟɥɟɧɨɜɵɣ ɬɢɩɚ ȼɋ 4-12 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɭɟɦɨɟ ɫɬɭɩɟɧɶɤɚɦɢ ɩɨ 2 ȼ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 4-12 ȼ ɩɪɢ 
ɬɨɤɟ ɞɨ 1,5 Ⱥ. 

   Ⱦɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵ-
ɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫɟɥɟɧɨɜɵɣ ȼɋ-24 

(ɟɫɬɶ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ 
ɜɚɪɢɚɧɬ ȼ-24) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɩɥɚɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ 
ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ (ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0-

24 ȼ) ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ (0-30)  

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɧɚ 
ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
(ɪɢɫ.10) ɪɭɱɤɭ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1 (ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ 

ɲɤɚɥɵ - ɩɪɢɦɟɪɧɨ 5 ȼ), ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ 2 ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 3 (ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ!), ɜɵɯɨɞɧɵɟ  
ɤɥɟɦɦɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ "з" ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ("-" ɢ "+") ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɭɸ ɥɚɦɩɨɱɤɭ ɢ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ - 10 Ⱥ. 

   Ⱦɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵ-
ɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ȼɍɉ-2 (ɪɢɫ.11) ɢɦɟɟɬ 2 ɜɵɯɨɞɚ ɫ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɭɟɦɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ 3 - ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɜɵɯɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ 0-250 ȼ ɢɦɟɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɤ ɞɨ 50 ɦȺ. 
Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɜɵɯɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0±100 ȼ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ-



ɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɤ ɞɨ 10 ɦȺ. ɇɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɜɵɯɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ: +250 - ɬɟ ɠɟ,  ɱɬɨ ɭ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 0-250 ȼ; +350 - ɧɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸ-

ɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɞɨ 220 ɦȺ; ɜɵɯɨɞ з6.3 ȼ ɫ ɬɨɤɨɦ ɞɨ 3 Ⱥ ɧɭɠɟɧ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɢ-
ɬɟɣ ɧɚɤɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɥɚɦɩ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɡɴɺɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɱɺɬɱɢɤɚ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɢɰ. Ɉɬɦɟɱɭ ɞɜɚ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɜɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, ɜɵɯɨɞɵ +350 ȼ ɢ 0±100 ȼ ɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ 250 ɞɨ 450 ȼ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ 
0±100 ȼ ɢɦɟɟɬ ɧɭɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɭɱɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ, ɚ ɧɟ ɜ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɭɱɤɢ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɨɦɟɬɪɨɜ. 

   Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɪɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ 
ȼɍɉ-1 (ɫ ɬɟɦɢ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɧɨ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɞɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɵ), ɬɚɤ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɚɹ ȼɍɉ-2Ɇ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɨ 150 ȼ. 
   ɛ2) Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ - ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɦɟɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɒɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɅȺɌɊ 
(ɪɢɫ.12) ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɵɣ Ɋɇɒ - ɬɨɬ ɠɟ ɅȺɌɊ, ɧɨ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ 
ɤɨɪɩɭɫɟ ɫ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ (ɪɢɫ.13). ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 
0 ɞɨ 250 ȼ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɞɨ 4,5 Ⱥ. ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 45 ɦɢɧɭɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɭɠɧɨ ɧɚ 15 ɦɢ-
ɧɭɬ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. 

       
   Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɪɟɡɢ-

ɫɬɨɪɧɵɣ ɞɟɥɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ. 
   ɛ3) Ɂɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ - 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶ-
ɧɨɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɲɤɨɥɶɧɵɣ ȽɁɒ 
(ɪɢɫ.14) ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ ɫɟɬɢ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ, ɧɨ ɬɨɣ ɠɟ 
ɮɨɪɦɵ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚ-
ɫɬɨɬ - ɨɬ 20 Ƚɰ ɞɨ 20 ɤȽɰ - ɪɚɡ-
ɛɢɬ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɶ-ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɫ ɭɤɚɡɚ-

ɧɢɹɦɢ "б1", "б10" ɢ "б100"), ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɥɚɜɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜ-
ɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨ ɤɪɭɝɨɜɨɣ  ɲɤɚɥɟ ɨɬ 20 ɞɨ 200. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: "5 Oɦ", "600 Oɦ" ɢ "5000 Ɉɦ", ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 



ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɧɚɩɨɦɧɸ, ɱɬɨ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ). 
ɉɥɚɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɭɱɤɚ "ɍɫɢɥɟɧɢɟ". Ƚɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 5 ȼɬ. ȼɧɢɦɚɧɢɟ! Ɂɧɚɱɢɬ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ "5000 Ɉɦ" ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 250 ȼ! 
   ȼ ɧɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ȽɁɒ ɟɫɬɶ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɧɢɡɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ; ɬɨɝɞɚ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 
2 ɤɥɟɦɦɵ ɜɯɨɞɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɫ ɧɚɞɩɢɫɶɸ «ɍɇɑ», ɚ ɭ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ-ɦɧɨɠɢɬɟɥɹ ɟɫɬɶ 4-ɟ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ – «ɍɇɑ». ȼɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɹɬɶ ɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɜɵɯɨɞɵ ɫ 
ɪɚɡɧɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɢ ɩɥɚɜɧɨ ɪɭɱɤɨɣ "ɍɫɢɥɟɧɢɟ". 

                                  ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

   ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɹɞ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ, ɦɨɫɬ ɍɢɬɫɬɨɧɚ ɢ ɞɪ. ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɦɵ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɥɢɲɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ; ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɛɭɞɭɬ ɢɡɭɱɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɤɭɪɫɚ ɮɢ-
ɡɢɤɢ. 
          ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ - ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ – 

ɥɸɛɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɟ-
ɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɢ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɟ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ; ɧɨ ɤ ɫɬɚ-

ɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɨɧɢ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢ ɧɚɦɢ ɧɟ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ. ȼ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɟɟ  ɜɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɧɢɯ ɨɬɩɚɥɚ ɢ ɜɜɢɞɭ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɉɄ. 
   Ɍɢɩɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ (ɭɡɥɨɦ) ɥɸɛɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɗɅɌ (ɪɢɫ.15) - ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɭɡɤɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɛɵɫɬɪɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ  

     
   

                                                 Ɋɢɫ.15. 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɬɨɞ 2, ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɵɣ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɱɚɥɚ ɬɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 
ɷɦɢɫɫɢɢ ɧɢɬɶɸ ɧɚɤɚɥɚ 1, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɣ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6,3 ȼ. ɂɡɦɟɧɹɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɜ ɩɭɱɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 3, ɢɦɟɸɳɢɣ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɬɨɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟ-
ɦɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɦ "əɪɤɨɫɬɶ" ɜɟɥɢɱɢɧɵ. Ɏɨɤɭɫɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 4 (ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤ-
ɠɟ ɩɟɪɜɵɦ ɚɧɨɞɨɦ) ɢɦɟɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɬɨɞɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɦ "Ɏɨɤɭɫ" ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɝɨɧɹɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɧɨ ɢ 
ɦɟɧɹɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɭɱɤɚ. ȼɬɨɪɨɣ, ɪɚɡɝɨɧɹɸɳɢɣ ɚɧɨɞ 5 ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ (ɬɵɫɹɱɢ 
ȼɨɥɶɬ) ɢ ɪɚɡɝɨɧɹɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɞɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɭɞɚɪɟ ɢɯ ɨ ɩɨɤɪɵɬɵɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɥɸɦɢɧɨɮɨɪɨɦ ɷɤɪɚɧ 8 ɜ ɦɟɫɬɟ ɭɞɚɪɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɜɟɱɟɧɢɟ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɨɬ-
ɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 6 ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ 7 ɭɩɪɚɜɥɹɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɬɨɱɤɢ 
ɭɞɚɪɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚ ɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɱɟɦ ɜɵɲɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɧ 6, ɬɟɦ  ɫɢɥɶɧɟɟ ɫɞɜɢɧɟɬɫɹ ɥɭɱ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɜɜɟɪɯ. ɉɪɢɧɹɬɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ "В", ɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹ-
ɸɳɢɟ - ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ "Б". Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɤɪɨɦɟ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɭɸ ɩɭɲɤɭ ɗɉ (ɨɛɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ); ɪɟɚɥɶɧɨ ɨɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 



ɦɟɧɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɤɢ. 
   Ȼɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɟɬɟɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɫɥɭ-
ɠɢɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ; ɟɝɨ ɫɢɝ-
ɧɚɥ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɏ ɱɟɪɟɡ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ (ɭɫɢ-

ɥɢɬɟɥɶ ɏ). ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɍ, ɩɪɢɱɺɦ ɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ 
ɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɞɟɥɢɬɟɥɹ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɥɚɜɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ (ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɍ). Ȼɥɨɤ ɫɢɧ-
ɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɭ ɱɚɫɬɨɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɤ 
ɱɚɫɬɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ; Мɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ, ɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɪɚɡɧɢɰɟ ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɨɬ, ɬ.ɟ. ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɞɛɨɪɚ ɱɚ-
ɫɬɨɬɵ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɧɭɠɧɨ ɭɠɟ ɫɞɟɥɚɬɶ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɟɫɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ; ɝɧɺɡɞɚ ɩɨɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɹɦɨ 
ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɏ ɢ ɍ, ɦɢɧɭɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ; ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɥɢɛɪɭɸɳɟɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɭ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ, ɢ ɬ.ɞ. 
                                               Ʌɟɤɰɢɹ 9. 
   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɦɵ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚ ɛɚɡɟ ɉɄ. 
                   ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
   ɉɭɫɬɶ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɏ ɩɨɞɚɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɧɚ 
ɪɢɫ.16ɚ. ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦɭ ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɵɦ, ɩɪɢɱɺɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɞɨ ɤɪɚɺɜ ɷɤɪɚɧɚ. Ɍɨɝɞɚ ɥɭɱ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬ ɥɟɜɨɝɨ ɤɪɚɹ ɷɤɪɚɧɚ ɢ ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ t1) ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ 
ɞɨ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɪɚɹ ɷɤɪɚɧɚ. Ɂɞɟɫɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨɟ (ɩɨɱɬɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ t1) 

ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɥɭɱɚ ɧɚ ɥɟɜɵɣ ɤɪɚɣ ɷɤɪɚɧɚ, ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
(ɪɢɫ.16ɛ) ɥɭɱ ɤɚɤ ɛɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɨ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. 
ɇɨ ɢɡ-ɡɚ ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɢ ɝɥɚɡɚ ɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɥɟɫɜɟɱɟɧɢɹ ɥɸɦɢɧɨɮɨɪɚ 
ɷɤɪɚɧɚ (ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ) ɭɠɟ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 2 Ƚɰ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɭɱɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɧɟɡɚɦɟɬɧɵɦ, ɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɜɢɞɧɚ ɩɪɨɫɬɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɨɫɤɚ. 

 
   ɉɭɫɬɶ ɬɟɩɟɪɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɍ ɩɨɞɚɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  ɩɨ 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ  ɡɚɤɨɧɭ (ɪɢɫ.17ɚ). Ɍɨɝɞɚ ɥɭɱ ɧɚɱɧɺɬ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɜɜɟɪɯ-ɜɧɢɡ ɫ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ 

  
ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɛɭɞɟɬ ɜɢɞɧɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ-
ɧɚɹ ɩɨɥɨɫɤɚ (ɪɢɫ.17ɛ). 
   ɇɚɤɨɧɟɰ, ɩɨɞɚɞɢɦ ɬɟ ɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɪɚɡɭ ɧɚ ɨɛɟ ɩɚɪɵ ɩɥɚɫɬɢɧ (ɪɢɫ. 18ɚ). Ɍɨɝɞɚ ɩɪɢ ɪɚ-
ɜɟɧɫɬɜɟ ɩɟɪɢɨɞɨɜ (ɱɚɫɬɨɬ) ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɥɭɱ, ɭɱɚɫɬɜɭɹ 
ɫɪɚɡɭ ɜ ɞɜɭɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ, ɧɚɪɢɫɭɟɬ 



 

  
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɭ (ɪɢɫ.18ɛ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ 
ɠɟ ɦɟɫɬɟ ɷɤɪɚɧɚ. ɂɡ-ɡɚ ɩɨɫɥɟɫɜɟɱɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɚ ɫɦɟɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟɡɚɦɟɬɧɚ, ɢ ɦɵ ɭɜɢɞɢɦ 
ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ Uɯ ɢ Uɭ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɟɫɥɢ ɜɦɟɫɬɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɍ ɩɨ-
ɞɚɜɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɥɸɛɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɬɨ ɩɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 
ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɭɜɢɞɢɦ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɍ. ȼ ɷɬɨɦ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ: ɇȺ 
ɗɄɊȺɇȿ ȼɈɋɉɊɈɂɁȼɈȾɂɌɋə ɌȺ ɑȺɋɌɖ ɂɋɋɅȿȾɍȿɆɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅȺ, ɄɈɌɈɊȺə 
ɉɈɉȺȾȺȿɌ ɇȺ ɉȿɊɂɈȾ ɋɂȽɇȺɅȺ ɊȺɁȼЁɊɌɄɂ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɡɞɟɫɶ ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ). 

 
   ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɩɨɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɯɨɞ ɍ, ɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ 
ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɭɬ. ɉɭɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɬɨɱɧɨ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ (ɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɞɜɨɟ 
ɦɟɧɶɲɟ), ɱɟɦ ɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɍɨɝɞɚ (ɪɢɫ.19) ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɭɜɢɞɢɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛ-
ɪɚɠɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ; ɟɫɥɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɜɬɪɨɟ ɦɟɧɶɲɟ ɢɫ-
ɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ - ɬɪɢ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɢ ɬ.ɞ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɜ ɰɟɥɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɬɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɭɜɢɞɢɦ ɱɚɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ 
(ɪɢɫ.20). ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɍ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɥɵɦ; ɬɨɝɞɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ, ɬ.ɤ. ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɷɤɪɚɧɚ. ȿɫɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬ ɥɢɲɶ ɧɟ-
ɦɧɨɝɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɚ (ɤɚɪɬɢɧɚ ɩɥɵɜɺɬ  ɦɟɞɥɟɧɧɨ),  
ɢ  ɫɢɝɧɚɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɫɺ ɠɟ ɦɨɠɧɨ. 

 
  ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ȿɋɅɂ ɇȺ ɗɄɊȺɇȿ ȼɂȾɇɈ ɇȿɋɄɈɅɖɄɈ ɉȿɊɂɈȾɈȼ ɂɋɋɅȿȾɍȿ-
ɆɈȽɈ ɋɂȽɇȺɅȺ, ɑȺɋɌɈɌɍ ɊȺɁȼЁɊɌɄɂ ȾɅə ɉɈɅɍɑȿɇɂə ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂə ɈȾ-
ɇɈȽɈ ɉȿɊɂɈȾȺ ɇɍɀɇɈ ɍȼȿɅɂɑɂȼȺɌɖ; ȿɋɅɂ ȼɂȾɇɕ ɑȺɋɌɂ ɉȿɊɂɈȾȺ - 

ɍɆȿɇɖɒȺɌɖ. Ɉɱɟɧɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɜɢɞ ɤɚɪɬɢɧɵ 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɱɚɫɬɨɬ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɚ – ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 2:3 ɢ 3:2; ɡɚ-
ɞɨɥɠɧɢɤɢ ɩɨ ɥɟɤɰɢɹɦɢ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɛɭɞɭɬ ɨɛɹɡɚɧɵ.  

            ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
   Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɥɸɛɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɊȺȻɈɑɂȿ ȾɂȺ-

ɉȺɁɈɇɕ ɑȺɋɌɈɌ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦɢ ɯɚ-



ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɍ ɢ ɏ) ɢ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ ɂɋɋɅȿȾɍȿɆɈȽɈ  ɋɂȽɇȺɅȺ 
(ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɍ). Ɉɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɫɥɭɠɢɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɚɹ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ - 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɚɥ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ 
ɢ  ɭɫɢɥɟɧɢɹ  ɩɨ ɍ. 
   Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ȼɇȿɒɇəə ɋɂɇɏɊɈɇɂɁȺɐɂə, ɩɨɡɜɨ-

ɥɹɸɳɚɹ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɪɟɠɢɦ ɀȾɍɓȿɃ ɊȺɁȼЁɊɌɄɂ); ɬɚɤɨɣ 
ɪɟɠɢɦ ɧɭɠɟɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ ɫ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɜɢɞɟɨɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɥɟɧɬɵ. ȼ ɪɹɞɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɟɫɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɭɱɟɣ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ (ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ ɭɞɚɺɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɧɟɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ); ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɯɨɞ Г, ɬ.ɟ. ɱɟɪɟɡ  
ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɧɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɬɪɭɛɤɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɢɦɟɧɧɨ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ ɹɪɤɨɫɬɢ ɥɭɱɚ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ); ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɍ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ (ɚɧɚɥɨɝ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɭɥɹ ɨɦɦɟɬɪɚ), ɢ ɬ.ɞ. ɢ ɬ.ɩ. 
   Ɍɢɩɨɜɵɦ ɞɥɹ ɲɤɨɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɲɤɨɥɶɧɵɣ Ɉɗɒ, ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ.21ɚ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɧɚ ɪɢɫ.21ɛ; ɜ ɧɚɲɢɯ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɢɹɯ ɨɧ ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 - ɞɟɥɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɨ 5 ɢ ɞɨ 250 
ȼ); 2 - ɜɯɨɞɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɍ; 3- ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɫɟɬɢ (ɟɫɬɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚɹ ɥɚɦɩɨɱɤɚ); 
4 - ɜɯɨɞ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɏ (ɜɬɨɪɚɹ ɤɥɟɦɦɚ - "ɡɟɦɥɹ" - ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɟɣ ɫ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ ɍ); 5 ɢ 6 - 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ; 7 ɢ 8 - ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ "əɪ-
ɤɨɫɬɶ" ɢ "Ɏɨɤɭɫ"; 9 - ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɚ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɬɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ("ȼɧɭɬɪ." - 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɛɥɨɤ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, "Ɉɬ ɫɟɬɢ" - ɱɚɫɬɨɬɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬ-
ɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫɟɬɟɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, "ȼɧɟɲɧɹɹ" - ɫɢɧɯɪɨɧɢ-
ɡɚɰɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ); 10 - ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɱɚɫɬɨɬ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ (ɨɬ ɧɭɥɹ ɞɨ 
15 ɤȽɰ, ɝɞɟ ɧɭɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ, ɚ ɰɢɮɪɚ - ɫɪɟɞɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ); 11 - ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ; 12 – ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ "ɑɚɫɬɨɬɚ 
ɩɥɚɜɧɨ" ɞɥɹ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ; 13 ɢ 14 - ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ "ɍɫɢɥɟɧɢɟ 
ɍ" ɢ "ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɏ". ɇɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢɦɟɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɝɧɺɡɞɚ ɏ ɢ ɍ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɢɟ ɩɨɞɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɏ ɢ ɍ, ɛɟɡ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ. 
   ɑɚɫɬɨɬɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ Ɉɗɒ  ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 20 Ƚɰ ɞɨ 18 ɤȽɰ (ɬ.ɟ. ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ 
ɦɨɠɧɨ ɫɢɝɧɚɥɵ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɢɥɨɝɟɪɰ) ɩɪɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɨɬ ɫɨɬɵɯ ɞɨɥɟɣ ɞɨ 250 ȼ. 
Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɲɤɚɥɵ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɜ "ɑɚɫɬɨɬɚ ɩɥɚɜɧɨ" ɢ "ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɍ" ɧɟ ɪɚɡɦɟɱɟɧɵ, ɬ.ɟ. 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɨɧ,  ɫɬɪɨɝɨ  ɝɨɜɨɪɹ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ. ȼ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɲɤɨɥɶ-
ɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɵ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭɸ ɫɬɟɧɤɭ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɭɛɤɚ ɫ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ ɢ ɬ.ɞ., ɧɨ ɢɡ-
ɦɟɪɹɬɶ ɨɧɢ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ.  

 



   ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɜɢɞɟɬɶ ɥɭɱ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ: ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɚɲɟɧɢɟ ɥɭɱɚ ɪɭɱɤɨɣ "əɪɤɨɫɬɶ" 
ɢɥɢ ɜɵɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɷɤɪɚɧɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɠɚɥɨɛɵ ɧɚ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɩɪɢɛɨɪ. ɉɟɪɟɞ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟɦ ɧɭɠɧɨ "əɪɤɨɫɬɶ" ɜɵɜɟɫɬɢ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦ, ɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɵ - ɜ ɫɪɟɞ-
ɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɹɪɤɨɫɬɶ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ 
ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟɥɶɡɹ, ɬ.ɤ. ɷɬɨ ɫɧɢɡɢɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɭɛɤɢ!) ɢ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɭ;  ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɨɦɟɬɪɨɜ "ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɍ", "ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɏ" ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɜɵɯɨɞɢɥɨ ɡɚ ɤɪɚɹ ɷɤɪɚɧɚ. Ɋɭɱɤɚɦɢ ɩɨɞɛɨɪɚ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɨɛɢɜɚɟɦɫɹ ɩɪɢɦɟɪ-
ɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɷɬɨ - ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɧɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ), ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɧɭɠɧɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ.   
                       ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚ ɛɚɡɟ ɉɄ.                                          

   ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɪɢɜɵɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɢɲɶ 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ,  ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɧ, ɩɪɢɱɺɦ ɩɟɪɢɨɞ ɤɪɚɬɟɧ ɩɟɪɢɨɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɡ-

ɜɺɪɬɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɨɱɧɨ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɚɤ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ; ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɚɥɵ ɢɯ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ. ɋɧɹɬɶ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɢɡ ɷɬɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚ ɛɚɡɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɗȼɆ "əɦɚɯɚ". 
   Ƚɥɚɜɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (Ⱥɐɉ), ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɧɟɲɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɞ - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɮɪ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɗȼɆ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ Ⱥɐɉ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɪɚ-
ɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ) ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɢɥɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ). Ɍɨɱɧɨɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ Ⱥɐɉ: ɟɫɥɢ ɢɯ ɲɟɫɬɶ, ɬɨ ɜɟɫɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɹɟ-
ɦɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 2 ɜ 6 ɫɬɟɩɟɧɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ 64 ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ, ɢ ɟɫɥɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ Ⱥɐɉ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 6 ȼ, ɬɨ ɞɚɠɟ ɜ ɢɞɟɚɥɟ ɫɢɝɧɚɥ 
ɦɟɧɶɲɟ 0.1 ȼ (6 ȼ ɞɟɥɢɦ ɧɚ 64 ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ) ɬɚɤɨɣ Ⱥɐɉ ɧɟ ɜɨɫɩɪɢɦɟɬ. ȼ  ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ  ɢɡ-ɡɚ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɲɭɦɨɜ ɧɟɬɨɱɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ,  ɦɟɧɶɲɢɟ 3-4 ɟɞɢɧɢɰ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, 
ɬ.ɟ. ɜ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɛɭɞɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 0.3-0.4 ȼ. Ⱦɥɹ 10-ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ 
Ⱥɐɉ ɱɢɫɥɨ ɫɬɭɩɟɧɟɤ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɭɠɟ 2 ɜ 10 ɫɬɟɩɟɧɢ, ɬ.ɟ. 1024 ɫɬɭɩɟɧɶɤɢ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɟɦ ɪɨɫɬɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɩɪɚɜɞɚ, ɢ ɜɪɟɦɹ  ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨ-
ɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
   Ⱦɥɹ ɉɗȼɆ "əɦɚɯɚ" ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ  (ɍɋɈ),  ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ  4  ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ 10-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ Ⱥɐɉ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ 33 ɤȽɰ ɩɪɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ -10 ɞɨ +10 ȼ; ɢɯ ɝɧɺɡɞɚ ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɍɋɈ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɤɚɤ U1, U2, U3 ɢ U4. Ʉɪɨɦɟ Ⱥɐɉ, ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ 2 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɰɢɮɪɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ  ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɐȺɉ), ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ ɢɡ ɧɚɡɜɚɧɢɹ: ɨɧɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɞ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɗȼɆ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɐȺɉ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɬɨɬ ɠɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɵ-
ɯɨɞɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ, ɱɬɨ ɢ Ⱥɐɉ; ɝɧɺɡɞɚ ɐȺɉ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɍɋɈ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɵ ɤɚɤ V1 ɢ V2. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɝɧɺɡɞɚ 8 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɤɥɸ-
ɱɟɣ, ɡɚɦɵɤɚɬɶ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɬɶ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ; ɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɸ-
ɱɚ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɨɱɤɚ. Ʉɥɸɱɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɬɨɤ ɞɨ 0.5 Ⱥ ɩɪɢ  ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɢ  ɞɨ  220 ȼ, ɬ.ɟ. ɦɨɝɭɬ ɤɨɦɦɭɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 110 ȼɬ. 
   ɍɋɈ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɉɗȼɆ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɡɴɟɦɨɦ, ɜɫɬɚɜɥɹɟɦɵɦ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɦ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɝɧɟɡɞɨ ɞɢɫɤɨɜɨɞɚ "Ⱥ" ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɉɗȼɆ. ȼ ɪɚɡɴɟɦɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ  ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɟ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɉɁɍ) ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɧɚ Ȼɟɣɫɢɤɟ (ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚ ɹɡɵɤɚɯ ɉɚɫɤɚɥɶ ɢ Cɢ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ  ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ  ɤɥɸɱɚɦɢ,  ɡɚɩɭɫɤɚɬɶ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
Ⱥɐɉ, ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɐȺɉ. 
   ȿɫɥɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜɤɥɸɱɢɬɶ Ⱥɐɉ ɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜɵɞɚɧɧɵɣ ɢɦ 
ɤɨɞ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɗȼɆ, ɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢɡɜɥɟ-



ɤɚɬɶ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɢ  ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɵɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ Ȼɟɣɫɢɤɚ: ɜɵɜɟɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɣ  ɷɤɪɚɧ ɤɪɢɜɭɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ,  ɨɰɟɧɢɬɶ ɟɺ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɤɪɢɜɨɣ,  ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ ɢɧɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
ɇɟɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɭɞɟɬ ɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɵɦ; ɜɚɠɧɨ ɥɢɲɶ, ɱɬɨɛɵ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ Ⱥɐɉ ɛɵɥɢ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɢ ɢɦɟɥɚɫɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. 
   Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɍɋɈ ɜɩɨɥɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵ - ɨɬ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ 0.03 ɞɨ 10 ȼ ɩɪɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɨɪɹɞɤɚ 0.03-0.04 ȼ, ɚ ɜɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ  
ɨɬɫɱɺɬɚ ɦɚɥɨɜɚɬɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 10 
ɤȽɰ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ - ɧɟ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ Ⱥɐɉ - ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɫɟɝɨ 3 ɨɬɫɱɺɬɚ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɮɨɪɦɭ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɨɬɫɱɟɬɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɜɧɵɦ ɯɨɬɹ ɛɵ 20-

30, ɬɨ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɛɵ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ 
ɫɜɵɲɟ 1-2 ɤȽɰ. ɇɨ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɐɉ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɭɬɺɦ ɢ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɤɨɞɚ 
ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɗȼɆ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɹɡɵɤɚ Ȼɟɣ-
ɫɢɤ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ Ⱥɐɉ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ Ȼɟɣɫɢɤɚ, 
ɪɟɚɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 15-20 Ƚɰ; ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɟ ɤɨɦɩɢɥɢɪɭɸɳɢɟ ɹɡɵɤɢ ɉɚɫɤɚɥɶ ɢ ɋɢ ɢɥɢ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜ ɦɚ-
ɲɢɧɧɵɯ ɤɨɞɚɯ, ɬɨ ɜɟɪɯɧɹɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɲɟɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɞɨ 200-300 Ƚɰ, ɚ ɜɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɧɟɬ.  Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɭ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 
Ɉɗɒ  ɱɚɫɬɨɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 20 Ƚɰ ɞɨ 18 ɤȽɰ (ɬ.ɟ. ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɦɨɠɧɨ 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɞɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɤɢɥɨɝɟɪɰ) ɩɪɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɯɨɞɧɵɯ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ  ɨɬ ɫɨɬɵɯ ɞɨɥɟɣ ɞɨ 
250 ȼ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɭɞɚɱɧɨ  
ɜɡɚɢɦɧɨ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɵɟ ɢ ɬɨɱɧɵɟ 
Ⱥɐɉ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜ ɫɨɬɧɢ ɤɢɥɨɝɟɪɰ ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ ɜ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɤɪɨɜɨɥɶɬ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɨɳɧɵɯ ɗȼɆ; ɧɨ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɧɢɱɟɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɝɨ 
ɧɟ ɜɧɨɫɢɬɫɹ. 
   Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɧɭɠɧɨ ɭɦɟɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɉɗȼɆ "əɦɚɯɚ" ɧɚ 
ɹɡɵɤɟ Ȼɟɣɫɢɤ, ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɜɧɟɲɧɢɦ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ (ɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧɭ ɢɥɢ ɞɢɫ-
ɤɨɜɨɞɭ) ɢ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ. ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɗȼɆ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  (ɞɢɫɩɥɟɣ, ɞɢɫɤɨɜɨɞ, ɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧ, ɍɋɈ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɪɚɧɶɲɟ 
ɗȼɆ, ɚ ɜɨɬ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɧɚ ɩɟɪɜɨɣ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɯɟɦɭ, ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɧɬɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɨ-
ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɉɗȼɆ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
  ȼɇɂɆȺɇɂȿ!!! Ʉɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɦɵɤɚɬɶ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɝɧɺɡɞɚ ɐȺɉ, ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɧɵɟ V1 ɢ V2! ɗɬɨɬ ɪɟɠɢɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɜɵɜɟɞɟɬ ɐȺɉ ɢɡ 
ɫɬɪɨɹ! 
 

                                11.  ɈɉɂɋȺɇɂə ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɕɏ ɊȺȻɈɌ   
                                11.1. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

   Ⱦɚɧɧɵɣ  ɪɚɡɞɟɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɞɥɹ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫ ɬɟɨɪɢɟɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. 

   Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɤɰɢɣ ɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ. ɉɪɢ ɡɚɳɢɬɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɭɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɣ 
ɨɬɱɟɬ. ɏɨɞ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɥɚɛɨɪɚɧɬ ɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ. ɍɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ. 

   ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ!!!  Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɱɢ-
ɬɚɬɶ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 



   1) ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɟɟ ɩɨ ɩɥɚɧɭ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɧɢɠɟ;  

   2) ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɩɭɫɤ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ);  

   3) ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ;  

   4) ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɨɬɱɟɬ ɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ; 

   5) ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ, ɬ.ɟ. ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɯɨɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨ-
ɫɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

   ɉɪɢ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɟ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ:  

1. ɤɚɤɨɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ;  
2. ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɚɤɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ; 
3. ɤɚɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɚ ɤɚɤɢɟ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦɢ; 
4. ɤɚɤɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ; 
5. ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɚɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ; 
6. ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɚɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ; 
7. ɱɬɨ ɞɟɥɚɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɜɨɫɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

         ɉɥɚɧ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 

1) ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; 
2) ɰɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ; 
3) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ (ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɶ); 
4) ɤɪɚɬɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɡɚɤɨɧɵ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ); 
5) ɯɨɞ ɪɚɛɨɬɵ (ɫɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɨ), ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ); ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ; 

6) ɜɵɜɨɞɵ (ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ). 
   ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɭɬɚɧɢɰɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɹ-
ɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɱɟɪɧɨɜɢɤɟ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɩɪɹɦɵɟ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ   

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ 

  

Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ 

  

 

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. 

 

 Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɨɫɟɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ, ɚ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ – ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɜɵ-
ɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

 ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɬɨɱɤɢ ɥɨɦɚɧɧɵɦɢ 
ɤɪɢɜɵɦɢ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɭɸ ɩɨ ɬɟɨɪɢɢ ɝɥɚɞɤɭɸ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ. 



 Ƚɪɚɮɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɩɢɫɚɧ, ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ. 

 ɉɨ ɨɫɢ х ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɹɟɦɭɸ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɚ ɩɨ ɨɫɢ 
ɭ – ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ. 

 ɇɟ ɡɚɛɵɜɚɣɬɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
 

4.2. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ 

 

   ɇɢ ɨɞɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɮɢɡɢɤɚ, ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ. ɂɡɦɟɪɹɹ ɦɚɫɫɭ ɬɟɥɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɫɨɜ, ɞɥɢɧɭ ɬɟɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɤɢ, ɢɧɬɟɪɜɚɥ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ ɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫ ɦɟɠɞɭ-
ɧɚɪɨɞɧɵɦɢ ɷɬɚɥɨɧɚɦɢ - ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɨɦ, ɦɟɬɪɨɦ ɢ ɫɟɤɭɧɞɨɣ. 

   Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɹɦɨɦɭ ɢɥɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɦɭ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɷɬɚɥɨɧɨɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɷɬɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. Ɋɟɚɥɶɧɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɦ ɷɬɚɥɨɧɧɨɦɭ. əɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɲɢɛɤɭ. ɉɪɢ-
ɛɨɪɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ – ɷɬɨ ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ ɜɢɞ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

   Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ ɢɫɬɢɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɲɢɛɤɚɦɢ 
ɢɥɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

                            ȼɢɞɵ ɨɲɢɛɨɤ 

   Ɉɲɢɛɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, 

ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɢ ɩɪɨɦɚхɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɜ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɲɢɛɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ɍɚɤɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɢ-
ɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɧɨɝɞɚ ɛɵɜɚɟɬ ɢɡɜɟɫɬɧɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɢ ɧɚ ɬɟɥɨ ɜɫɟ-
ɝɞɚ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɚ ɫɢɥɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɵɱɧɨ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚ ɢ ɧɟ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɬɚɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɫɺ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧ ɡɧɚɤ ɢ 
ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɱɢɧɚ ɢɡɜɟɫɬɧɚ, ɬɨ ɷɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɞɚɺɬɫɹ ɭɱɺɬɭ 
ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɟɧɚ ɢɡ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɱɢɧɚ ɧɟ-
ɢɡɜɟɫɬɧɚ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɭɱɟɫɬɶ. 

   ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɵɦ ɜɢɞɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɧɚɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ 
ɡɧɚɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ. ɉɪɢɛɨɪɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢ-
ɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɨɣ ɥɢɧɟɣɤɢ ɪɚɡɦɟɪ 
ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɨɤɨɥɨ 0,5 ɦɦ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ – 10 

ɦɤɦ ɢ ɬ.ɞ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɧɢɦɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɝɨ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛх  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɰɟɧɵ ɞɟɥɟɧɢɹ - ɯmin. 

2

minххɩɪɢɛ                                                    (4.1) 

 

   ȿɫɥɢ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

100

maxх
Кхɩɪɢɛ                                                 (4.2) 

 



ɝɞɟ ɯmax – ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

   ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɚɠɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɢɦɟɸɬ ɧɟɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɣ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɣ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɧɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɧɟ ɩɨɞ-
ɞɚɸɳɢɯɫɹ ɭɱɺɬɭ ɩɪɢɱɢɧ.  

   ɉɪɨɦɚɯɢ ɠɟ – ɷɬɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɝɪɭɛɵɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚ: ɧɟɜɟɪɧɨ ɡɚɩɢɫɚɧɵ 
ɱɢɫɥɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɧɹɬɵ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɲɤɚɥɵ, ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧ  ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɪɢɛɨɪ ɢ 
ɬ.ɩ. ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɚɤɢɟ ɨɲɢɛɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɞɨ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

   ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ (ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ) ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ  ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɢ ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɪɟɞɤɨ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡ-ɡɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɯ 
ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧ ɧɚɛɨɪ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯi, ɝɞɟ i =1, 2, 3, ..., n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɋɚɦɵɦ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɢɫɬɢɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
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1
                                                 (4.3) 

   ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɪɭɞɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɢɫɬɢɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɚɬх . 
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ɝɞɟ t(n,) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ n ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ , Sn- ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ. ɋɦɵɫɥ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ  хɫɪ -хɫɬɚɬ  ɞɨ  хɫɪ + хɫɬɚɬ ɫ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ :  

                                   хɫɪ-хɫɬɚɬ хɢɫɬ  хɫɪ + хɫɬɚɬ. 

   Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɭɪɨɜɧɹɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

ɑɢɫɥɨ 
ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ 
n 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ  

50% 90% 95% 99% 
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... 

10 

1 

0.82 

0.76 

0.74 

... 

0.70 

6.31 

2.92 

2.35 

2.13 

... 

1.81 

12.7 

4.30 

3.18 

2.78 

... 

2.23 

63.7 

9.92 

5.84 

4.60 

... 

3.17 

 

Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  = 90%  ɢ  n=4 ɩɨɥɭɱɚɟɦ t(n,) = 2,35. 

   ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɤɚɤ ɩɪɢɛɨɪɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

22

ɩɪɢɛɫɬɚɬ ххх    .                                       (4.5) 

   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɞɨ ɩɟɪɜɨɣ ɡɧɚɱɚɳɟɣ ɰɢɮɪɵ,  ɚ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ – ɞɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

   ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ: 

                х=хɫɪх     ɩɪɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ =90% 

   Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ. ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɭɸ ɞɨɥɸ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ (ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ). 

   ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɵɜɚɸɬ ɩɪɹɦɵɦɢ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦɢ.  

   ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɨɬɫɱɟɬ ɫɨ ɲɤɚɥɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɪɚɡɭ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɥɢɧɟɣɤɚ – ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɞɥɢɧɵ.  

   ɉɪɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɚɹ ɧɚɫ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ: ɢɡɦɟɪɢɜ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɦɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɢɫɤɨɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪɦɭ-
ɥɚɦ. Ⱦɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɦɵ ɝɨɜɨɪɢɥɢ ɨ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. ɇɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɭ ɧɟɥɶɡɹ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɦɭɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɨɛɴɟɦ ɢ ɬ.ɩ.). Ɍɨɝɞɚ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɛɟɝɚɬɶ ɤ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ. 

   ɉɭɫɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ f=f(x,y,z) ɜɟɥɢɱɢɧɵ f, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɧɚɩɪɹ-
ɦɭɸ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɯ, ɭ, z: Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɨɩɵɬɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ xɫɪ, yɫɪ, 

zɫɪ ɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  x, y, z  ɷɬɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɍɨɝɞɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ f ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

222







 






















 



 z
z

f
y

y

f
x

x

f
f  ,                    (4.7) 



ɝɞɟ 
z

f

y

f

x

f










,,  - ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ f ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ x, y, z.  

   ɂɧɨɝɞɚ ɪɚɫɱɺɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.7) ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɟɨɪɟɦɭ. ɉɭɫɬɶ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ f ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧ x, y, z, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɟɺ ɪɚɫɱɺɬɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɬɟɩɟɧɶ:   

zyxf ,, , 

ɝɞɟ , ,  - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɟɣ. Ɍɨɝɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ f ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

     222

zyxf   ,                         (4.8) 

ɝɞɟ x, y, z – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧ x, y, z. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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        11.2. Ɉɩɢɫɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤ ɧɢɦ 

                         Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1 

ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɈȻɔȿɆɈȼ ɌȿɅ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɒɌȺɇȽȿɇɐɂɊɄɍɅə ɂ ɆɂɄɊɈɆȿɌɊȺ.  

                                      ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɂɁɆȿɊȿɇɂɃ 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ. ȼɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ, ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ, ɰɢɥɢɧɞɪ, ɲɚɪ. 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

   ɒɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ (ɪɚɦɤɚ) ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ (ɪɟɣɤɚ) ɱɚɫɬɟɣ. ɇɚ ɪɟɣɤɟ 
ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜɚɹ ɲɤɚɥɚ, ɤɚɤ ɧɚ ɨɛɵɱɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɟ, ɧɚ ɪɚɦɤɟ – ɧɨɧɢɭɫɧɚɹ ɲɤɚɥɚ.  

  ɝɭɛɤɢ 

ɪɟɣɤɚ 

ɪɚɦɤɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɬɟɥɚ ɟɝɨ ɧɭɠɧɨ ɡɚɠɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɡɚɠɢɦɚɦɢ ɲɬɚɧɝɟɧ-
ɰɢɪɤɭɥɹ.  

Ɋɚɡɦɟɪ ɬɟɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ: 
 

   1. ɉɨ ɱɢɫɥɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɚɥɟ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ ɧɨɥɶ ɧɨɧɢɭɫɧɨɣ ɲɤɚɥɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɢɧɭ 
ɬɟɥɚ ɜ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ. 

   2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɤɚ ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɞɨɥɹɯ ɦɢɥɥɢɦɟɬ-
ɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɧɚ ɧɨɧɢɭɫɧɨɣ ɲɤɚɥɟ, ɫ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɬɨɱɧɨ ɫɨɜɩɚɥɨ ɤɚɤɨɟ-ɥɢɛɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɚɥɵ. 

   3. ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɚɞɨ ɤ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɲɤɚɥɵ ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɧɨɧɢɭɫɧɨɣ 

ɲɤɚɥɵ. 

 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

 

   ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɲɚɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ 
ɡɚɠɢɦɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɚ. ɏɨɞ ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬ ɨɛɵɱɧɨ ɛɵɜɚɟɬ ɪɚɜɟɧ 1 ɦɦ ɢɥɢ 0,5 ɦɦ. 
ɇɚ ɫɬɟɪɠɧɟ ɜɢɧɬɚ ɚ ɭɤɪɟɩɥɟɧ ɛɚɪɚɛɚɧ ɛ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɦ ɲɤɚɥɨɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ 50 ɢɥɢ 25 
ɞɟɥɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɡɚɠɚɬɨɦ ɜɢɧɬɟ ɧɭɥɶ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɨɹɬɶ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɧɭɥɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɲɤɚɥɵ 
ɜ, ɢɧɚɱɟ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ ɬɪɟɛɭɟɬ ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɜɢɧɬɨɦ ɢ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɟɦɭ ɭɩɨɪɨɦ, ɡɚɬɟɦ, ɜɪɚɳɚɹ ɜɢɧɬ ɡɚ ɝɨɥɨɜɤɭ ɝ, ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨ-
ɜɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɲɤɚɥɚ ɇɨɥɶ 

ɧɨɧɢɭɫɧɨɣ 
ɲɤɚɥɵ



 
ɛ 

ɚ ɝ 

   

ɜ 

 

 

   ɉɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɵ, ɚ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɛɚɪɚɛɚɧɚ – ɫɨɬɵɟ ɞɨɥɢ ɦɢɥ-
ɥɢɦɟɬɪɚ. 

   Ƚɥɚɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɲɢɛɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɧɚɠɚɬɢɹ ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɢɡɦɟ-
ɪɹɟɦɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ. Ɇɨɦɟɧɬ ɧɚɠɚɬɢɹ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɚɛɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɳɟɥɱɤɚ ɝɨ-
ɥɨɜɤɚ ɝ ɩɪɨɤɪɭɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɬɪɟɫɤɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɚɪɚɛɚɧ ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɤɪɭɱɢ-
ɜɚɬɶ ɞɚɥɶɲɟ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɡɚɤɨɧɵ, ɪɚɛɨɱɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 

Ɉɛɴɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  H
D

VЦ
4

2
 ,              (1.1) 

ɝɞɟ =3,1416. 

Ɉɛɴɟɦ ɲɚɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:   3

3

4
RVШ   .                      (1.2) 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (4.6) ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɬɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɢ (4.8) ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
ɜɢɞ:    224 HDV    .        (1.3) 

   Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ, ɩɨ ɤɚɤɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ: ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɚɣɞɟɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɚ ɲɚɪɚ. 

                               ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ 

   Зɚɪɚɧɟɟ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɬɟɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ №1. 
                  ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 

1. ɂɡɦɟɪɶɬɟ ɜɵɫɨɬɭ H, ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ D ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɜ ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɵɫɨɬɵ H, ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ - D ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(4.4).  

2. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɨɛɴɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.1), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɧɟɫɢɬɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ.  
3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɵ H, ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ D. ɇɚɣɞɢ-

ɬɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ V. 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 

№ ɩɩ H, ɦɦ H, 

ɦɦ 

D, ɦɦ D, ɦɦ V, ɦɦ3 

1      

2   

3   



4   

5   

6   

7   

ɋɪ. 
ɡɧɚɱ. 

     

 

4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ V  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.9), ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɢɫɬɢɧ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜ ɮɨɪɦɟ: 

                                                       V=VɫɪV 

5. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɢ ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɜɨɞ (ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ). 
ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 2. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɲɚɪɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤ-
ɪɨɦɟɬɪɚ 

1. ɂɡɦɟɪɶɬɟ ɞɢɚɦɟɬɪ D ɲɚɪɚ ɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɜ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɚɛ-
ɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ - D ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.4). 

2. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɨɛɴɟɦ ɲɚɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.3), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɧɟɫɢɬɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
3.  Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ D. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ V. 

4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɚ V  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.9), ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɢɫ-
ɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜ ɮɨɪɦɟ: 

V=VɫɪV 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɚɪɚ 

№ ɩ/ɩ ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

Di, ɦɦ Di-Dɫɪ, ɦɦ (Di-Dɫɪ)
2 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

ɋɭɦɦɚ    

ɋɪɟɞ-
ɧɟɟ 

  

 

 

 

5. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɢ ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɜɨɞ (ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ). 
 



ɆȺɌȿɊɂȺɅ ȾɅə ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɑɌȿɇɂə Ʉ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈɃ ɊȺȻɈɌȿ №1 

ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɇɈɇɂɍɋɈȼ 

 

   ɇɨɧɢɭɫ. ɇɨɧɢɭɫɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɨɛɵɱɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ (ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɢɥɢ ɤɪɭ-
ɝɨɜɨɦɭ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ ɜ 10—20 ɪɚɡ. 
   Ɍɟɯɧɢɤɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɢɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɞɨɫɬɢɝɥɚ ɤ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ. ɋɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧ ɪɹɞ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɞɥɢɧɭ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 1 ɦɢɤɪɨɧɚ (1 ɦɤɦ = 10

-4
 

ɫɦ).  

 

 
Ɋɢɫ.1 

   Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɫɱɟɬɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɫɧɚɛɠɚɸɬɫɹ 
ɧɨɧɢɭɫɚɦɢ ɢɥɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚɦɢ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɛɵɜɚɟɬ ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɨɬɵɟ ɢɥɢ 
ɞɚɠɟ ɜ ɞɟɫɹɬɵɟ ɞɨɥɢ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚ, ɚ ɞɥɹ ɭɝɥɨɜ — ɦɢɧɭɬɚɦɢ ɢɥɢ ɞɨɥɹɦɢ ɦɢɧɭɬ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦɢ ɥɢɧɟɣɤɚɦɢ ɢ ɭɝɥɨɦɟɪɚ-
ɦɢ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɦɢ ɧɨɧɢɭɫɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɶ, ɛɭɫ-
ɫɨɥɶ, ɤɢɩɪɟɝɟɥɶ. 

   Лɢɧɟɣɧɵɦ ɧɨɧɢɭɫɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ ɥɢɧɟɣɤɚ ɫ ɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɫɤɨɥɶ-
ɡɢɬɶ ɜɞɨɥɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɥɢɧɟɣɤɢ ɬɚɤɠɟ ɫ ɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɨɦ (ɪɢɫ. 1). 
   Ⱦɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɨɧɢɭɫɟ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɞɧɨ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɧɢɭɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  

mm

m 1
1

1



 ɞɟɥɟɧɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛɚ,  ɝɞɟ m - ɱɢɫɥɨ ɞɟɥɟɧɢɣ ɧɨɧɢɭɫɚ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ, 

ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɧɨɧɢɭɫɨɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɬɫɱɟɬɵ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ  
m

1 ɱɚɫɬɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ 

ɦɚɫɲɬɚɛɚ. ɉɭɫɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɲɬɪɢɯɚɦɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɭ, ɚ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ 
ɲɬɪɢɯɚɦɢ ɧɨɧɢɭɫɚ х. 
   Ɇɨɠɧɨ ɧɚɩɢɫɚɬɶ, ɱɬɨ ɯ = ɭ — (ɭ/ɬ), ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɯ = (ɬ — 1) ɭ.  

ȼɟɥɢɱɢɧɚ                            
m

y
xyx                                     (1) 

ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɨɧɢɭɫɚ, ɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɨɧɢɭɫɚ. 
ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɥɟɧɢɹɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɧɢɭɫɚ ɞɟɥɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɦɢ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ х1 = 2ɭ — ɭ/ɬ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ mx1=(2m-1)y. Ɍɨɱɧɨɫɬɶɸ ɧɨɧɢɭɫɚ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ  

m

y
xyx  11 2 . 

1.    ȼ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɨɧɢɭɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɨɞɧɨ ɢɡ ɞɟɥɟ-
ɧɢɣ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɝɨ. Ɉɬɫɱɺɬ ɩɨ ɧɨɧɢɭɫɭ 
ɨɫɧɨɜɚɧ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɥɚɡɚ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɨ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɞɟɥɟɧɢɣ 
ɧɨɧɢɭɫɚ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. 

 



Ɋɢɫ.2 

   Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɧɨɧɢɭɫɚ. ɉɭɫɬɶ L — ɢɡ-
ɦɟɪɹɟɦɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ (ɪɢɫ. 2). ɋɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ ɟɝɨ ɧɚɱɚɥɨɦ ɧɭɥɟɜɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚ-
ɛɚ. ɉɭɫɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɟɰ ɟɝɨ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ k ɢ (k + 1)-ɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. Ɍɨ-
ɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɧɚɩɢɫɚɬɶ  

LkyL  , 

ɝɞɟ L — ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɞɨɥɹ k- ɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. 
   ɉɪɢɥɨɠɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɤ ɤɨɧɰɭ ɨɬɪɟɡɤɚ L ɧɚɲ ɧɨɧɢɭɫ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɭɥɶ ɧɨɧɢɭɫɚ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɤɨɧ-
ɰɨɦ ɷɬɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɧɢɭɫɚ ɧɟ ɪɚɜɧɵ ɞɟɥɟɧɢɹɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚ, ɬɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɧɚɣɞɟɬɫɹ ɧɚ ɧɟɦ ɬɚɤɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɩ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɛɥɢɠɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɟɦɭ (k + ɩ)-ɦɭ ɞɟɥɟɧɢɸ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫ. 2,    

L=ny – nx=n(y-x)=nx, 

ɢ ɜɫɹ ɞɥɢɧɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
                       L=ky+nx 

ɢɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ (1) 
m

y
nkyL  ,  ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɞɥɢɧɚ 

ɨɬɪɟɡɤɚ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɨɧɢɭɫɚ, ɪɚɜɧɚ ɱɢɫɥɭ ɰɟɥɵɯ ɞɟɥɟɧɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
ɩɥɸɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɧɨɧɢɭɫɚ, ɭɦɧɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɧɨɦɟɪ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɧɢɭɫɚ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɫ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. 
   ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɨɬɫɱɟɬɚ, ɛɭɞɟɬ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢ-
ɜɚɬɶɫɹ ɧɟɬɨɱɧɵɦ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ n-ɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɨɧɢɭɫɚ ɫ (k + n)-ɦ ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɦɚɫɲɬɚɛɚ, ɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚ ɟɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 

x
2

1 , ɢɛɨ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɦ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɞɟɥɟ-

ɧɢɣ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɞɟɥɟɧɢɣ (ɫɩɪɚɜɚ ɢɥɢ ɫɥɟɜɚ) ɢɦɟɥɨ ɛɵ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ, ɦɟɧɶɲɟɟ, ɱɟɦ 
ɧɚ 

x
2

1 , ɢ ɦɵ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɛɵ ɨɬɫɱɟɬ ɩɨ ɧɟɦɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲ-

ɧɨɫɬɶ ɧɨɧɢɭɫɚ ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɟɝɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. 
   Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɧɨɧɢɭɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɞɭɝɨɜɭɸ ɥɢɧɟɣɤɭ, ɫɤɨɥɶɡɹɳɭɸ ɜɞɨɥɶ 
ɤɪɭɝɚ (ɥɢɦɛɚ), ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɝɪɚɞɭɫɵ ɢɥɢ ɧɚ ɟɳɺ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɞɟɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 3). ɇɚ ɥɢ-
ɧɟɣɤɟ ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɞɟɥɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬ, ɨɛɳɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ (ɬ —1) ɞɟɥɟ-
ɧɢɹɦ ɥɢɦɛɚ, ɬ. ɟ. m=(m-1), ɝɞɟ  ɢ  - ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɢɥɢ ɦɢɧɭɬɚɯ ɰɟɧɵ ɞɟɥɟ-
ɧɢɣ ɧɨɧɢɭɫɚ () ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɦɛɚ (). 

 
Ɋɢɫ.3 

 
Ɋɢɫ.4 

 Ɍɨɱɧɨɫɬɶ  ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ  ɧɨɧɢɭɫɚ  ɛɭɞɟɬ  ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ  ɮɨɪɦɭɥɨɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (1),    

m

  . Ɉɬɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɨɬ ɧɭɥɹ ɥɢɦɛɚ ɭɝɥɵ (ɪɢɫ. 4) ɛɭɞɭɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶɫɹ, 

ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ   nk . 

 
 

 



 

                   Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2ɚ 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌȺ ȼəɁɄɈɋɌɂ (ȼɇɍɌɊȿɇɇȿȽɈ ɌɊȿɇɂə) 
ɀɂȾɄɈɋɌɂ ɆȿɌɈȾɈɆ ɋɌɈɄɋȺ 

   ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

   Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɦɟɧɡɭɪɤɚ ɫ ɦɚɫɥɨɦ, ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɲɚɪɢɤɢ, ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ, ɥɢɧɟɣɤɚ, ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ. 

           Ʉɪɚɬɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

    Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɦɟɬɨɞɨɦ ɲɚɪɢɤɚ, ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɜ ɜɹɡɤɨɣ 
ɫɪɟɞɟ (ɦɟɬɨɞ ɋɬɨɤɫɚ). ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɲɚɪɢɤɚ ɜ ɜɹɡɤɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɚ ɬɟɥɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɚ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɋɬɨɤɫɨɦ. 

                                          Fɬɪ = 6Ыυ, 

 

ɝɞɟ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ; ɟɫɬɶ ɟɳɺ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɵ ɧɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ), υ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ.  

   Ɂɧɚɹ ɫɢɥɭ, ɢɡ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɥɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɟɥɚ (ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɚ) ɜ ɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɇɚ ɲɚɪɢɤ, 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɚɞɚɸɳɢɣ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ:  

1. ɋɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ         grmgFТ 2

3

3

4  , 

ɝɞɟ r – ɪɚɞɢɭɫ ɲɚɪɢɤɚ, ρ2 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɲɚɪɢɤɚ, g – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. 

2. Аɪɯɢɦɟɞɨɜɚ ɫɢɥɚ      grgVF 1

3

1
3

4   , 

ɝɞɟ ρ1 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, V – ɨɛɴɟɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɬɟɥɚ. 

               3.   ɋɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ         Fɬɪ = 6Ыυ. 

   ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ  ɲɚɪɢɤɚ ɜɵɛɟɪɟɦ ɭɱɚɫɬɨɤ S, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɇɶɸɬɨɧɚ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɲɚɪɢɤ, ɭɪɚɜɧɨ-
ɜɟɲɢɜɚɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɬ.ɟ. ɢɯ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ. 

                            FT – Fɬɪ – F=0 

   ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɥ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɥɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ:          




2

12 )(
9

2 gr
 . 

   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɪɚɛɨɱɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɭɞɨɛɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 

ɜ ɜɢɞɟ:  
ɫɪ

ɫɪ
ɫɪ

Аr



2

  ,  ɝɞɟ    gА )(
9

2
12   ,  

rɫɪ – ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɲɚɪɢɤɚ, vɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɢɤɚ.   

ɂɬɚɤ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ:            
ɫɪ

ɫɪ
ɫɪ

gr




2

12 )(
9

2
 . 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɢ:  ɦɚɫɥɚ ρ 1 = 900 ɤɝ/ɦ3, ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɚ ρ2 = 7800 ɤɝ/ɦ3
. 

 



ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ 

 

1. ɂɡɦɟɪɶɬɟ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɪɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ, ɦɟɧɹɹ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɲɚɪɢɤɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɪɚɡ. 
2. Ɉɩɭɫɬɢɬɟ ɲɚɪɢɤ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɨɫɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 
Ƚɥɚɡ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɦɟɬɤɢ. 
3. ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɲɚɪɢɤɨɦ ɜɟɪɯɧɟɣ ɦɟɬɤɢ ɩɭɫɬɢɬɟ ɫɟ-
ɤɭɧɞɨɦɟɪ, ɚ ɧɢɠɧɟɣ – ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɟɝɨ. ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɪɟɦɹ t. 
4. ɂɡɦɟɪɶɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɦɟɬɤɚɦɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɢɤɚ. Ɂɚɧɟɫɢɬɟ ɟɺ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
5. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 
6. ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɨɩɵɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5-7 ɪɚɡ. 
7. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɟ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.  

8. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ  ɢ . 
   ɍɱɬɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ f ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧ x, y, z:  

 
zyxf ,, , ɝɞɟ , ,  - ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɬɟɩɟɧɟɣ, ɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ f 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɤɚɤ: 

     222

zyxf   . 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ        222
2 tSr   ,  
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ɫɪ
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ɫɪ
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 , 

ɝɞɟ r – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɰɟɧɵ ɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ,  t – ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɚ, S – ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɰɟɧɵ ɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɥɢɧɟɣɤɢ. 

=ɫɪ. 

ɂɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: ɢɫɬ= ɫɪ ɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ . 

 

9. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɫɬɪɨɣɬɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ υ(rɫɪ), ɱɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ; ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɞɥɹ υ(r

2
ɫɪ).   

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

№ ɩ/ɩ d (ɦ) dɫɪ (ɦ) rɫɪ (ɦ) t (ɫ) S (ɦ) υ (ɦ/ɫ) 

1       

 

 

2…      
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ɇɚɛɨɪ 

 ɲɚɪɢɤɨɜ 

Ɇɟɧɡɭɪɤɚ ɫ 
ɦɚɫɥɨɦ ɢ 
ɲɤɚɥɨɣ 



ɋɪ. ɡɧ. ɯ ɯ   ɯ  

 

10. ɋɞɟɥɚɣɬɟ ɢ ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɜɵɜɨɞ. 
 

ɆȺɌȿɊɂȺɅ ȾɅə ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɑɌȿɇɂə 

Ʉ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈɃ ɊȺȻɈɌȿ № 2ɚ 

 

ȼɹɡɤɨɫɬɶ. 
 

   Ɍɟɱɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɚɞɟɧɢɟɦ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1). ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ (ɜɹɡɤɨɫɬɢ) ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɱɚɫɬɢ ɟɺ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ. 

 Ɋɢɫ.1     Ɋɢɫ.2 

   ɉɪɢ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɟ (ɪɢɫ. 2) ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɥɨɟɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨ ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ ɞɨ ɧɭɥɹ ɭ ɫɬɟɧɨɤ. 
   Ʌɸɛɨɣ ɢɡ ɫɥɨɟɜ ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ, 
ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɥɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɨɫɢ. 
   Ɇɟɠɞɭ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɥɨɹɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɜɧɭɬ-

ɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ. Ɇɨɞɭɥɶ ɷɬɢɯ ɫɢɥ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɳɚɞɢ S ɫɥɨɟɜ ɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  
dx

dv
  

(ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ   ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢɧɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ) ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɇɶɸɬɨɧɚ: 

S
dx

dv
F  ,                                          (1) 

ɝɞɟ η — ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɣ ɫɢɥɟ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚ-
ɸɳɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɜɢɠɭɳɢɦɢɫɹ ɫɥɨɹɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢ ɟɞɢ-
ɧɢɱɧɨɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ȿɞɢɧɢɰɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 1 ɤɝ/ɫ·ɦ = 1ɉɚ • ɫ 
(ɩɚɫɤɚɥɶ-ɫɟɤɭɧɞɚ). 
   Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɪɟɞ ɢ ɡɚɦɟɬɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɋ 
ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɝɚɡɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚ-
ɟɬɫɹ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ η ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ 20 °ɋ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ, ɉɚ·ɫ 

ȼɨɞɚ 0,001 Ƚɥɢɰɟɪɢɧ 0,85 

ɗɬɢɥɨɜɵɣ 
ɫɩɢɪɬ 

0,0012 ȼɨɡɞɭɯ 0,000017 

Ȼɟɧɡɨɥ 0,0005   

 

   ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ (ɷɦɭɥɶɫɢɢ, ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɪɟɠɢɦɚ ɢɯ ɬɟɱɟɧɢɹ — ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ) ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɩɨ-

ɪɚɡɧɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ. Ɍɚɤɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɢɦɢ.  



   ɇɚ ɬɟɥɨ, ɞɜɢɠɭɳɟɟɫɹ ɜ ɜɹɡɤɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɇɨɞɭɥɶ ɷɬɨɣ ɫɢɥɵ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɢ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɟɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. Ⱦɥɹ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɥ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɢɥɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɋɬɨɤɫɚ:        

rF 6                                     (2) 

ɝɞɟ r  — ɪɚɞɢɭɫ ɲɚɪɢɤɚ ɢ v — ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɡɚɤɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ η ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
   ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɟ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨɬɟ ɟɟ ɬɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɺɦ ɛɟɡ ɜɵɜɨɞɚ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɉɭɚɡɟɣɥɹ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɭɸ ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɟɠɟɫɟɤɭɧɞɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ (ɪɚɫɯɨɞ 
Q), ɫ ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɢ η, ɞɥɢɧɨɣ l ɬɪɭɛɵ ɢ ɟɟ ɪɚɞɢɭɫɨɦ r: 
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 ,                                           (3) 

ɝɞɟ p1 – p2 - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɬɪɭɛɵ. Ɏɨɪɦɭɥɚ (3) ɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɩɪɢ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɦ 
ɬɟɱɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɢɯɪɟɣ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢ ɫɥɨɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ. ȿɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ η ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɢɫɤɨɡɢɦɟɬɪɚɦɢ. 
   ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɟ ɪɚɞɢɭɫɚ r ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɱɢɫ-
ɥɨɦ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ: 

Re = 

vr

,                                                   (4) 

ɝɞɟ  — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, v — ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɟ ɬɟɱɟɧɢɹ. Ɍɟɱɟɧɢɟ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɦ, ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɯɪɟɣ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ, ɟɫɥɢ Rɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ  
ɡɧɚɱɟɧɢɟ Rɟɤɪ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ v ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɉɪɢ Rɟ < Rɟɤɪ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɬɪɭɛɨɤ 
ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ  ɫ ɝɥɚɞɤɢɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɨɩɵɬ ɞɚɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Rɟɤɪ 1000. 

   ɉɪɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɢɯɪɟɣ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɢ 
ɩɪɨɬɚɥɤɢɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɥɚɦɢɧɚɪɧɨɦ 
ɬɟɱɟɧɢɢ. ȼɜɟɞɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  

Rr = 4
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, 

 ɦɨɠɧɨ ɮɨɪɦɭɥɭ ɉɭɚɡɟɣɥɹ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ:  

rR

pp
Q 21  . 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ Rr ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. 
 

                            Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2ɛ 

 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɊȺɁɆȿɊɈȼ ɆɂɄɊɈɋɄɈɉɂɑȿɋɄɂɏ (ȻɊɈɍɇɈȼɋɄɂɏ) ɑȺ-
ɋɌɂɐ ɆȿɌɈȾɈɆ ɇȺȻɅɘȾȿɇɂə ɂɏ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ȼ ɉɈɅȿ ɌəɀȿɋɌɂ 

 

   ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɢɤ-
ɪɨɫɤɨɩɨɦ ɩɪɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

   Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɫ ɩɪɢɤɥɟɟɧɧɨɣ ɤ ɧɟɦɭ ɜɚɧɧɨɱɤɨɣ, ɷɦɭɥɶɫɢɹ ɤɪɚɫɤɢ 



 

ɨɤɭɥɹɪ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜ 

Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟ
ɫɤɢɣ ɜɢɧɬ 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɨɟ  
ɫɬɟɤɥɨ 

(ɚɤɜɚɪɟɥɶɧɨɣ) ɜ ɜɨɞɟ, ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ ɢɥɢ ɦɟɬɪɨɧɨɦ. 

 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɷɦɭɥɶɫɢɢ ɤɪɚɫɤɢ ɛɟɪɭɬ:  
 

 

1. Ɇɢɤɪɨɫɤɨɩ ɫ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɧɬɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɨɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ. 

 

2. ɉɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɫ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ, ɤɭɞɚ ɧɚɥɢ-

ɜɚɟɬɫɹ ɷɦɭɥɶɫɢɹ. 

 

 

3. ɗɦɭɥɶɫɢɹ ɢɡ ɦɟɥɤɨ ɧɚɤɪɨɲɟɧɧɨɣ ɚɤɜɚɪɟɥɶɧɨɣ 
ɤɪɚɫɤɢ ɢ ɜɨɞɵ. 

 

 

 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ 

 

   ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ ɝɚɡ (ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥ) 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɟɦɭ 
ɨɛɴɟɦɭ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɜɨ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɹɯ ɫɨɫɭɞɚ. 

   ɇɨ ɟɫɥɢ ɝɚɡ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɨɥɟ ɫɢɥɵ 
ɬɹɠɟɫɬɢ, ɬɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ ɝɚɡɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɭɠɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ. Ȼɨɥɶɰɦɚɧ 
ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜ ɬɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɜɧɚ  U1, ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ( ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɥɟɤɭɥ ɝɚɡɚ) ɪɚɜɧɚ n1, ɬɨ ɜ ɬɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ U2, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɞɪɭɝɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ 
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   ɗɬɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ. Ɉɧɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɝɚɡɚ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨɟ (ɛɪɨɭɧɨɜ-
ɫɤɨɟ) ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

   Ⱦɥɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɫɨɜɟɪɲɚɸɳɢɯ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɢ ɞɥɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɫɪɟɞɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ, ɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɧɟɪɝɢɣ ɱɚ-
ɫɬɢɰɵ ɧɚ ɞɜɭɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɪɚɜɧɚ ɪɚɛɨɬɟ Ⱥ12 ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ 
ɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ: U1-U2 = A12. 

   ɋ ɭɱɺɬɨɦ ɫɢɥ ɬɹɠɟɫɬɢ Ɋ = mg ɢ ɫɢɥɵ Ⱥɪɯɢɦɟɞɚ FA = mɠg, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɨɛɴɺɦ V ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 0 ɢ ɤɪɚɫɤɢ , ɢɦɟɟɦ A12 = Fh;  

F = P - FA  A12 = (P-FA)h; A12 = (mg-mɠg)h  



ɢɥɢ A12 = (Vg-0Vg)h;  ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ 

 U1-U2= A12 =(-0)ghV                           (2) 

ɝɞɟ h – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɭɪɨɜɧɹɦɢ h1 ɢ h2,  g – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɚɫɤɢ ɪɚɜɧɚ 1,06·103

 ɤɝ/ɦ3, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɜɨɞɵ) - 10
3
 ɤɝ/ɦ3

 

   Ɉɬɫɸɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (1), (2) ɢɦɟɟɦ: 
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                                (3) 

 

ɝɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ k=1,38·10
-23

 Ⱦɠ/ɝɪɚɞ.                                

   ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (3) ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɺɦ ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɚɫɤɢ ɜ ɜɨɞɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹ-
ɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɨɟ. 
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                                     (4) 

 

   Ⱦɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 10 ɨɬɫɱɺɬɨɜ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɢɞɢ-
ɦɵɯ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪɨɦ 
ɢɥɢ ɦɟɬɪɨɧɨɦɨɦ). Ɂɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɨɟ. 

 

ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ 

 

1. ɉɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɷɦɭɥɶɫɢɸ ɢ ɜɥɢɬɶ ɟɟ ɜ ɜɚɧɧɨɱɤɭ ɧɚ ɫɬɨɥɢɤɟ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. 
2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɚ ɝɪɭɛɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɭɛɭɫ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɱɟɬɥɢ-

ɜɨ ɛɵɥɢ ɜɢɞɧɵ ɱɚɫɬɢɰɵ ɤɪɚɫɤɢ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɧɢɠɧɟɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɷɦɭɥɶɫɢɢ. 
3. Ɉɬɫɱɢɬɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɰ N, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɥɟ ɡɪɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɠɞɵɯ 10 ɫɟɤɭɧɞ, ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 10 ɬɚɤɢɯ ɩɨɞɫɱɟ-
ɬɨɜ, ɜɵɱɢɫɥɹɹ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɢɰ N. 

4. ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɧɬɨɦ, ɩɨɞɧɹɬɶ ɬɭɛɭɫ ɧɚ 200 ɦɢɤɪɨɧ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɫɧɨ-
ɜɚ 10 ɬɚɤɢɯ ɠɟ ɨɬɫɱɟɬɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ N. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ 3 ɪɚ-
ɡɚ ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɞɨɛɚɜɢɜ ɫɬɨɥɛɰɵ ɞɥɹ N3i ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 

№ N1i Ni-Nɫɪ (Ni-Nɫɪ)
2 

N2i Ni-Nɫɪ (Ni-Nɫɪ)
2 

1       

2       

3

… 

      

10       

       

 



5. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (5) ɢ (6). 
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   Ɂɚɞɚɞɢɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ  = 0,95 ɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ t,n (ɝɞɟ k 

= n-1 – ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ).  

   Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:                                              

                                                
n

S
tN n

k ,                                           (7) 

ɬɨɝɞɚ ɢɫɬɢɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɜɢɞɟ:  

                                                     Nɢɫɬ=NɫɪN.                                         (8) 

   ɋɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ Nɢɫɬ ɨɬ h (ɜɵɫɨɬɵ ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɢɧɬɚ).  

 ɇɚɣɬɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ h

′
  ɞɚɟɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɭɪɨɜɧɹɦɢ. Ɉɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ h ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ h=nh
', ɝɞɟ n=1,33 – ɩɨɤɚ-

ɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ. 

6. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɺɦ ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɚɫɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɨɣ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ. 

7. Ɂɚɩɨɥɧɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ: 
 

№ 
ɩ/ɩ 

Nɫɪ, ɲɬ. H, ɦ t, 
º
C T, K V, ɦ3 

1  
 

 

 

22
ºɋ 

 ɯ 

2  50·10-6 
 

3  100·10-6 
 

4  150·10-6 
 

5  200·10-6 
 

9. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦ.  
ɆȺɌȿɊɂȺɅ ȾɅə ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɑɌȿɇɂə 

Ʉ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈɃ ɊȺȻɈɌȿ № 2ɛ. 

 

Ɉɩɵɬɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɵɜɨɞɵ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ 

   1. Ȼɪɨɭɧɨɜɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ɒɨɬɥɚɧɞɫɤɢɣ ɛɨɬɚɧɢɤ Ɋ. Ȼɪɨɭɧ (1773 — 1858), ɧɚɛɥɸɞɚɹ 
ɩɨɞ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ ɜɡɜɟɫɶ ɰɜɟɬɨɱɧɨɣ ɩɵɥɶɰɵ ɜ ɜɨɞɟ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɥ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɵɥɶɰɵ 
ɨɠɢɜɥɟɧɧɨ ɢ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨ ɞɜɢɝɚɥɢɫɶ, ɬɨ ɜɪɚɳɚɹɫɶ, ɬɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹɫɶ ɫ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨ, ɩɨ-



ɞɨɛɧɨ ɩɵɥɢɧɤɚɦ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɨɦ ɥɭɱɟ. ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɫɥɨɠɧɨɟ ɡɢɝɡɚ-
ɝɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ( 10

-6
 ɦ), ɜɡɜɟɲɟɧ-

ɧɵɯ ɜ ɝɚɡɟ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɢɦ, ɩɨ-
ɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ, ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ (ɧɟɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ). ɉɪɢɱɢɧɚ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ 
ɧɟɹɫɧɨɣ. Ʌɢɲɶ ɱɟɪɟɡ 80 ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɟɦɭ ɛɵɥɨ ɞɚɧɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ: 
ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɞɚɪɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜɡɜɟɲɟɧɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢ, ɬɨ ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɢɟ ɱɚ-
ɫɬɢɰɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɨɥɱɤɢ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɬɨɥɶ ɩɪɢɱɭɞ-
ɥɢɜɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɜɵɜɨ-
ɞɨɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɨ ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɬɨɦɨɜ ɢ 
ɦɨɥɟɤɭɥ. 
 

                                             Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3 

                                 ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂə 

 ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɋɇɒ, ȼ-24, ȼɋ-4-12, ȼɍɉ-2, ȽɁɒ, ɚɜɨɦɟɬɪɵ ȺȼɈ–5 

ɢ ȺȼɈ–63, ɲɤɨɥɶɧɵɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ, ɦɚɥɵɣ ɦɨɫɬ ȼɢɬɫɬɨɧɚ ɆɆȼ, ɪɟɨ-
ɫɬɚɬ. 

   ɉɟɪɟɞ ɡɚɧɹɬɢɟɦ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɬɟɧɢɹ ɤ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ № 3 ɢ ɥɟɤɰɢɢ.  
               Ʉɪɚɬɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ 

   ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɭɧɤ-
ɬɚɦ: 

1. ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ; 
2. ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ; 
3. ɪɨɞ ɬɨɤɚ; 
4. ɫɢɫɬɟɦɚ; 
5. ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
6. ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ; 
7. ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ; 
8. ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ; 
9. ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 

   ɇɚ ɲɤɚɥɟ ɢɥɢ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɞɚɧ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ k, ɬ.ɟ. ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇȺə ɉɈȽɊȿɒɇɈɋɌɖ ȼȿɅɂɑɂɇɕ ȼ ɉɊɈɐȿɇɌȺɏ 
ɈɌ ɉɊȿȾȿɅȺ ɂɁɆȿɊȿɇɂə Zɩɪɟɞ.. Ɍɨɝɞɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɥɟɝɤɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

%100

. kZ
Z

ɩɪɟɞ                                         (1)  

   ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɟɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ: 0.1, 0.2, 0.5 (ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɵɟ ɢɥɢ ɨɫɨɛɨ 
ɬɨɱɧɵɟ), 1.0, 1,5; 2,5 ɢ 4.0; ɟɫɥɢ ɤɥɚɫɫ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧ, ɬɨ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 4,5% ɢ ɩɪɢɛɨɪ 
ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. ȿɫɬɶ ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɇȿɅɖɁə ɉɍɌȺɌɖ ɄɅȺɋɋ 
ɌɈɑɇɈɋɌɂ ɋ ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇɈɃ ɉɈȽɊȿɒɇɈɋɌɖɘ ɈɉɕɌȺ: ɢɡɦɟɪɹɟɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Z 

ɨɛɵɱɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 

%100



Z

Z
Z   ɨɛɵɱɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢ-



ɱɢɧɚ Z ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Zɩɪɟɞ.. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ΔZ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɤ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɛɥɢɡɤɢɦ 
ɤ ɩɪɟɞɟɥɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

Дɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɛɟɡ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 
ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɰɟɧɵ ɞɟɥɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ. 
                     ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ 

          ɑɚɫɬɶ 1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ. 
1. ɇɚɣɬɢ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨ ɟɝɨ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚ ɫɯɟɦɟ 

ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ; ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɯɟ-
ɦɚɯ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

2. ɉɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. 

1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬ-
ɪɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

2. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ȺȼɈ–5. 

3. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ȺȼɈ–63.  

4. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɚɥɵɦ ɦɨɫɬɨɦ ȼɢɬɫɬɨɧɚ ɆɆȼ. 
5. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ Ɋɇɒ, ȼ-24, ȼɋ-

4-12, ȼɍɉ-2, ȽɁɒ. 
6. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 
7. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɹɯ ɩɨɥɡɭɧɤɚ. 
           ɑɚɫɬɶ 2. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

1. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; ɧɚɣɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ ɬɟɥɚ, ɜɡɹɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɪɭɤɚɦɢ. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɡɚɢɦɨɩɪɨ-
ɜɟɪɤɭ ɫ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ. 

2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɷɬɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ. ȼɵ-
ɩɨɥɧɢɬɶ ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ. 

3. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ 
ɫɯɟɦɭ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɥɚɦɩɨɱɤɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚɣɞɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɦɦɟɬɪɚ 
ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ). 

4. ɑɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɭ ɫ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟɦ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɆȼ. 

 

  Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɤ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
 

ɆȺɌȿɊɂȺɅ ȾɅə ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɑɌȿɇɂə 

Ʉ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈɃ ɊȺȻɈɌȿ № 3 

 

ɗɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

   ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
– ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ (ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɵ), ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɵ), ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (ɨɦɦɟɬɪɵ), ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ (ɜɚɬɬɦɟɬɪɵ) ɢ ɬ.ɞ. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɧɚɡɜɚɧɢɸ ɜɫɟɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɯ ɱɭɜɫɬɜɢ-



ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɯ ɩɪɢɫɬɚɜɨɤ: Ɇɟɝɚ 106, ɤɢɥɨ 103, ɦɢɥɥɢ 10-3
, 

ɦɢɤɪɨ 10-6, ɧɚɧɨ 10
-9

 ɢ ɩɢɤɨ 10-12
 -  ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɢɥɢ ɦɟɝɨɨɦɦɟɬɪ. 

   ɉɪɢɛɨɪɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ (ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪ) 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ƚɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɵ ɨɫɨ-
ɛɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɪɨɲɟɞɲɟɦɭ ɡɚɪɹɞɭ, 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ. 

   ɋɢɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ, ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɟɦɭ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ 5%) ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ – ɒɍɇɌ. 

Ɋɢɫ.1  Ɋɢɫ.2 

   Ɍɨɝɞɚ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ   ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ   ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɨɤ Iɲ ɩɨɣɞɟɬ ɩɨ 
ɲɭɧɬɭ (ɪɢɫ.1), ɩɪɢɱɟɦ ɨɛɳɢɣ ɬɨɤ I=Iɝ+Iɲ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢ ɲɭɧɬɚ ɨɛ-
ɪɚɬɧɨ ɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ              
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ɉɭɫɬɶ ɬɨɤ I, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɭɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɞɚɧɧɵɦ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ, ɜ n ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɟɝɨ ɩɪɟ-

ɞɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Iɝ, ɬ. ɟ. n =
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ɗɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥɚ ɲɭɧɬɚ 
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   Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɪɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ, ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɢɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɟ, ɱɟɦ ɜɵɲɟ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɢɦ. ɒɭɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɢ ɷɬɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ. 
   Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ 
ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɨ-
ɦɟɬɪɚ Rɝ (ɪɢɫ. 2) ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ UȽ. Ⱥ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɧɭɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U, 

ɩɪɢɱɟɦ 
ȽU

U
n  . Ɍɨɝɞɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ RȾ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɩɟ-

ɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ 

U=UȽ+UȾ; ɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ, ɬ.ɟ. 
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ɗɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ           

                       1 nRR ȽȾ .                                 (2) 

   ȼɨɥɶɬɦɟɬɪ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤɚɤɨɦɭ-ɬɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɰɟɩɢ, ɡɚ ɫɱɺɬ ɨɬɜɟɬɜɥɹɸɳɟ-
ɝɨɫɹ ɜ ɧɟɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ 
ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ ɫɞɟ-



ɥɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ; ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɞɚɧɧɨ-
ɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ (2) ɝɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɥɸɛɨɝɨ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɭɠɧɨ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

   ɂɡ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɥɟɝɤɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨ-
ɤɨɜ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɢ ɦɚɥɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ), ɚ ɜɨɬ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨ-
ɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ - ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɵ ɫ ɰɟɥɵɦ 
ɧɚɛɨɪɨɦ ɲɭɧɬɨɜ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɸɳɢɯ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; ɲɤɚɥ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɧɨ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ-
ɫɹ ɨɞɧɚ. ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɢɛɨɪɟ ɟɫɬɶ ɟɳɺ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɛɚɬɚɪɟɣɤɚ, ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɍɚɤɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ȺɦɩɟɪȼɨɥɶɬɈɦɦɟɬɪɨɦ ɢɥɢ ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ (ɜ ɪɹɞɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟ-
ɪɹɬɶ ɬɚɤɠɟ ɺɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ). 
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Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɞɟɫɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɢ ɲɤɚɥ. 

   ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɲɤɚɥ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɟɳɺ ɨɞɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ: ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɨ ɬɨɱɧɵɯ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɩɨɫɨɛɧɭɸ ɢɡɦɟ-
ɪɹɬɶ ɥɢɲɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɬɨɤɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɛɨɪ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ.3) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɪɚɦɤɢ ɫ ɬɨɤɨɦ (4) ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ, ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ Ⱥɦɩɟɪɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ 
ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ 1 ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɦɤɢ ɧɟ ɫɬɚɧɟɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɨɣ ɩɨɥɸ. ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɪɚɦɤɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɭɠɢɧɤɢ (6), ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ (5), ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 
ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ (7) ɫ ɪɚɦɤɨɣ, ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɭ ɜ ɧɟɣ; ɛɟɡ ɩɪɭɠɢɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɲɤɚɥɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɥɢɧɟɣɧɚ (ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ 
ɲɤɚɥɵ), ɱɬɨ ɭɞɨɛɧɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɧɟ ɫɥɢɲɤɨɦ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɩɨɥɸɫɧɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ (2) ɢ 
ɰɢɥɢɧɞɪ (3), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɦɤɚ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɸɬ ɢ ɪɟɡɤɨ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ 
ɩɨɥɹ ɦɚɝɧɢɬɚ ɢ ɪɚɦɤɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɧɨ ɢ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɬ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ; ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɭɠɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɬɪɟɥɤɭ ɧɚ 
ɲɤɚɥɟ; ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɤɚɪɤɚɫ ɪɚɦɤɢ ɡɚ ɫɱɺɬ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɧɺɦ ɬɨɤɨɜ Ɏɭɤɨ ɫɥɭɠɢɬ ɭɫɩɨ-
ɤɨɢɬɟɥɟɦ (ɞɟɦɩɮɟɪɨɦ) ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɢ ɫɬɪɟɥɤɚ ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɪɚɦɤɚ ɛɨɢɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢɛɨɪ 
ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɜɵɩɪɹɦɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ-
ɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɞɢɨɞɚ. ɇɨ ɨɧ ɤɚɤ ɜɧɨɫɢɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ (ɞɚ ɟɳɺ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɱɚɫɬɨɬ), ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɲɤɚɥɭ ɞɥɹ ɬɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. ɂɧɨɝɞɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɲɤɚɥɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɚɦɩɟɪɜɨɥɶɬɦɟɬɪɟ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨ 2 ɲɤɚɥɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ȼ ɚɜɨɦɟɬɪɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɲɤɚɥ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ 
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ɭɠɟ 5. ɇɨ ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢ ɬɭ ɠɟ ɲɤɚɥɭ, ɜ ɚɜɨɦɟɬɪɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 3 ɲɤɚɥɵ - ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɹ. 
   ɉɪɢɛɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ. 4) ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɦɧɨɝɨɜɢɬɤɨɜɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ (1) ɫ 
ɩɪɨɪɟɡɶɸ, ɤɭɞɚ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ (2), ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɱɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ (4) ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ. ȼɵɫɨɤɨɬɨɱɧɚɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ (3) ɫɨɡɞɚ-
ɺɬ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɝɥɭ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. ɋɥɚɛɵɟ ɬɨɤɢ ɩɪɢɛɨɪ 
ɱɭɜɫɬɜɭɟɬ ɩɥɨɯɨ ɢ ɲɤɚɥɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ. Ⱦɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɪɲɟɧɶ (5), ɬɚɤɠɟ ɫɨɟɞɢɧɺɧ-
ɧɵɣ ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ, ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ (6) ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ 
ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɩɨɤɚɢɜɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ: ɩɪɢ ɫɦɟɧɟ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ ɜ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. ɇɟ ɛɨɢɬɫɹ ɨɧ ɢ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɬɨɤɭ, ɩɪɨ-
ɱɟɧ, ɩɪɨɫɬ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɦɟɧɶɲɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢ-
ɫɬɟɦɟ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɲɤɚɥɵ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɹɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢɛɨɪɵ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 
   ɉɪɢɛɨɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɪɢɫ.5) ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯɫɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɧɟɩɨ-
ɞɜɢɠɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ (1), ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ (2), ɡɚ-
ɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ (3) ɢ ɞɟɦɩɮɟɪɨɦ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧ). ɋɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ 
(4) ɫɨɡɞɚɺɬ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. ɉɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɯ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ. Ʉɚɬɭɲɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ (ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ), ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ (ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ) ɢ ɧɟ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɜɨɨɛɳɟ, ɚ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɨɞɧɭ (ɫ ɦɚɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɜɢɬɤɨɜ ɢɡ ɬɨɥɫɬɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ) ɜ ɪɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ, ɜɬɨɪɭɸ ɠɟ (ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɢɬɤɨɜ ɬɨɧɤɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ) - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ.  
   Ɍɨɝɞɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɚɤ ɜɚɬɬɦɟɬɪ ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɲɤɚɥɨɣ; ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɬɨɤɨɜ ɲɤɚɥɚ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ. 

   ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ ɩɪɢɛɨɪɚ - ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɚɯ. Ɍɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɚ ɢ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ; ɲɤɚɥɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɜ ɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɩɨɦɧɢɦ, ɧɟɪɚɜ-
ɧɨɦɟɪɧɚ. 

   ɒɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɞɜɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ - ɞɟ-
ɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ (ɪɢɫ. 6); ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɤɚɤ ɝɚɥɶ-
ɜɚɧɨɦɟɬɪɵ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɢɦɟɟɬ ɩɨ ɬɪɢ ɜɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɫɜɟɪɯɭ ɫɦɟɧɧɵɯ ɲɤɚɥɵ (ɝɚɥɶɜɚɧɨ-
ɦɟɬɪɚ "Ƚ' ɫ ɧɭɥɟɦ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɢ ɞɟɥɟɧɢɹɦɢ 5-0-5, ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ "з" ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ "-" ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ; ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɟ ɲɤɚɥɵ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɟ), 5 ɤɥɟɦɦ (ɞɜɟ ɤɪɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɫ 
ɩɥɸɫɨɦ ɫɩɪɚɜɚ, ɬɪɢ ɤɥɟɦɦɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫ ɨɛɳɟɣ ɤɥɟɦɦɨɣ ɩɨ-
ɫɟɪɟɞɢɧɟ).  
   ɇɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ ɧɭɥɹ ɢ ɹɳɢɱɟɤ ɫ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢ ɲɭɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ. 
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   Ƚɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 385 Ɉɦ, ɢ ɩɪɢ ɬɨɤɟ 
0,25 ɦȺ ɫɬɪɟɥɤɚ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ 5 ɞɟɥɟɧɢɣ, ɬ.ɟ. ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 50 
ɦɤȺ/ɞɟɥ (ɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ). ɋ ɲɭɧ-
ɬɚɦɢ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ) ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤɢ ɞɨ 3 Ⱥ 
ɢ ɞɨ 10 Ⱥ. Ƚɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 2,3 Ɉɦ, ɢ 
ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 10 ɦȼ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɲɤɚɥɵ, ɬ.ɟ. 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɦȼ/ɞɟɥ. ɋ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 5 ɢɥɢ 15 ȼ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ - ɞɨ 15 ɢɥɢ 250 ȼ; ɢɦɟɸɬɫɹ 4 ɪɚɡɧɵɯ 
ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

 

 
Ⱥɜɨɦɟɬɪɵ ȺȼɈ-63 ɢ ȺȼɈ-5 

   ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɚɜɨɦɟɬɪɨɜ: ȺȼɈ-5 (ɪɢɫ.7) ɢ ȺȼɈ-63 (ɪɢɫ.8). ȼ 
ɨɛɨɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ ɫɥɭɠɢɬ ɩɪɢɛɨɪ ɦɚɝɧɢɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; ɨɛɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɨ ɬɪɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɲɤɚɥɵ (ɜ ȺȼɈ-5 ɟɫɬɶ ɟɳɺ ɲɤɚɥɚ ɞɟɰɢɛɟɥ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɦɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ); ɨɛɚ 
ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ (1) ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɭɥɹ ɨɦ-
ɦɟɬɪɚ (2). ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɨɦɟɬɪɨɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɟ. 

   ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ȺȼɈ-5 ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ: ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ, ɩɨɡ-
ɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨ 6000 ȼ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɤ 
ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ ɧɚ 4.5 ȼ, ɬɚɤ ɢ ɟɳɺ ɬɪɺɯ ɬɚɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɟɤ. ɉɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ - ɨɬ 60 ɦɤȺ ɞɨ 12 Ⱥ. ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ:  
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   I. ɋɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ (1) (ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɪɢ - ɨɦ-
ɦɟɬɪɚ "rx", ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ "-" ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ "з" ɜɟɥɢɱɢɧ) ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɢɞ ɪɚɛɨɬ.  

   II. Ɂɚɬɟɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (3) ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɭɠɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ;  

   III. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɭɠɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɥɟɦɦɚ "-" ɜ ɥɟɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ (ɟɺ ɧɚɡɵɜɚɸɬ "ɨɛɳɢɣ ɦɢɧɭɫ"): ɨɞɢɧ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜɫɟɝɞɚ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɸɞɚ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦ ɤ ɩɪɚɜɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɥɟɦɦɟ; ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ (ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ - ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ - ɫ ɥɟɜɨɣ). ɇɚɢɦɟɧɶɲɢɣ 
ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 3 ɦȺ; ɩɪɟɞɟɥɵ 300 ɢ 60 ɦɤȺ - ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɪɭɱɤɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ (2) ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɤɧɨɩɤɚ, ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɤɥɟɦɦɵ ɨɦɦɟɬɪɚ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ 
ɜ ɧɭɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

    
 Ɋɢɫ.8. 

ȼ ɩɪɢɛɨɪɟ ȺȼɈ-63 ɟɫɬɶ ɥɢɲɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ (1) ɧɚ ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ - ɨɞɧɨ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɨɦɦɟɬɪɚ, ɞɪɭɝɨɟ - ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɭɬɺɦ ɜɵɛɨɪɚ ɝɧɺɡɞ, ɩɪɢɱɺɦ ɨɛɳɢɯ ɝɧɺɡɞ ɞɜɚ - ɨɞɧɨ ɞɥɹ ɨɦɦɟɬɪɚ, ɞɪɭɝɨɟ 



ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ("ɨɛɳɢɣ ɦɢɧɭɫ"). ɇɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨ 50 ɞɟɥɟɧɢɣ; ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɧɟɫɟɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɬɪɢ ɪɹɞɚ ɰɢɮɪ. 
 

                                     Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4 

                                      ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ ɌɈɄȺ 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɉɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ.   

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ ȼ-24, ȼɋ-4-12, Ɋɇɒ, ȼɍɉ, ȽɁɒ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ, ɪɟɨɫɬɚɬɵ, 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ 

   ȼ ɭɱɟɛɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɮɢɡɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ:  ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɟ (ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ);  ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 
Ƚɰ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ.  

   Ɉɛ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ 
ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɬɟɧɢɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ № 4, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɮɨɪɦɢɬɶ 
ɤɪɚɬɤɭɸ ɬɟɨɪɢɸ. 

                             ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ 

                              ɑɚɫɬɶ 1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ. 
1. ɇɚɣɬɢ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ ɩɨ ɟɝɨ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ; ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
2. Ⱦɥɹ ɫɯɟɦɵ ɞɟɥɢɬɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɞɜɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ – ɧɚ 50 ɢ 100 Ɉɦ – ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 
10 ȼɬ ɤɚɠɞɵɣ. Ʉɚɤɨɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɚɬɶ ɧɚ ɞɟɥɢɬɟɥɶ? Ʉɚɤɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ? Ȼɭɞɟɬ ɥɢ ɜɥɢɹɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɬɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ? Ɂɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
3. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɪɟɨɫɬɚɬ ɧɚ 3 ɤɥɟɦɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨ-
ɦɟɬɪɚ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ:  
 ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ) ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 
 ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɡɭɧɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
 ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜɯɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɞɜɭɯ ɪɚɡ-

ɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɩɨɥɡɭɧɤɚ; 
 ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɜɯɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨ-

ɦɟɬɪɚ ɜ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɥɡɭɧɤɚ ɩɨ 
ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɨɛɦɨɬɤɢ; 

 ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɬɨɤ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɟɨ-
ɫɬɚɬɚ. 

4. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɚɪɢɫɨɜɚɜ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ ɜɢɞ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ȼ-24, ȼɋ-4-12, 

ȼɍɉ ɢ ȽɁɒ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɪɭɱɟɤ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 
5. Ʉ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɬɨɤɚ ɫ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞɤɥɸɱɢɥɢ 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 10 Ɉɦ, ɚ ɡɚɬɟɦ 16 Ɉɦ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ 
ɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 3 Ⱥ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – 2 Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. 
 

                                     ɑɚɫɬɶ 2. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 



1. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɨɦɟɬɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɨɜ ɬɨɤɚ ȼ-24, ȼɋ-4-12, Ɋɇɒ, ȼɍɉ, ȽɁɒ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫ ɫɨɫɟɞɧɟɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ. 

2. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 
Ɉɗɒ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ ɡɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɵ-
ɯɨɞɚɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ: ȼ-24 ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ; ȼɋ 4-12 ɢ Ɋɇɒ; 
ȼɍɉ, ȽɁɒ. ɍɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɜɵɯɨɞɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦɢ; ɤɚɤɢɟ ɞɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɜ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɟɨɫɬɚɬ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨ 
ɞɜɭɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚ ɬɨɤɚ. ȼɡɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: ȼɋ 4-12 (ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ – ɞɨ 2Ⱥ); ȼ-24 (ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ – ɞɨ 10 Ⱥ); ȼɍɉ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 0±100 ȼ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ – ɞɨ 10 ɦȺ); ɳɟ-
ɥɨɱɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ (ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ – ɧɟ ɫɜɵɲɟ 2-3 Ⱥ). Ɉɰɟɧɢɬɶ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 

Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɸ ɡɚɩɢɲɢɬɟ  ȼɕȼɈȾ. 
 

ɆȺɌȿɊɂȺɅ ȾɅə ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɑɌȿɇɂə 

Ʉ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈɃ ɊȺȻɈɌȿ № 4 

 

   1. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɥɭɠɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ-
ɧɵɦɢ ɗȾɋ (ɩɨɪɹɞɤɚ 1,5 – 2 ȼ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɨɛɳɟɣ ɗȾɋ ɢɯ ɱɚɫɬɨ ɫɨɟɞɢ-
ɧɹɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɛɚɬɚɪɟɢ) ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ. 
ȼɫɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɫɭɯɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɜ ɛɵɬɭ, ɤɚɤ ɤɪɭɝɥɵɟ ɢ 
ɩɥɨɫɤɢɟ ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ ɞɥɹ ɮɨɧɚɪɢɤɨɜ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɯɨɬɹ ɛɚɬɚɪɟɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ 
ɩɥɨɫɤɚɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɪɭɝɥɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) – ɷɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
Ⱦɚɧɢɟɥɹ ɢ Ʌɟɤɥɚɧɲɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ – ɞɨ ɟɞɢɧɢɰ 
Ɉɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɢɲɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ȼɚɬɬ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ. 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧ ɢ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢɡ-ɡɚ ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɹɯ, ɝɞɟ ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɞɚɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɵ, ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɨɦɦɟɬɪɚ ɜ ɚɜɨɦɟɬɪɚɯ. ȼ ɪɹɞɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɷɬɚɥɨɧ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ȼɟɫɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ 
ɗȾɋ, ɩɨɪɹɞɤɚ 1 ȼ, ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. Ɍɨɤ ɟɝɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰ ɦɢɤɪɨɚɦɩɟɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɬɟɧ 
ɤɈɦ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɢɯ ɗȾɋ ɤɨɦɩɟɧ-
ɫɚɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ.  

   Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɨɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞ-
ɤɢ. ɂɡɞɚɜɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ – ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ (ɫɟɣ-
ɱɚɫ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɢɩɵ). ɉɪɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɗȾɋ (ɨɤɨɥɨ 2 ȼ) ɨɧɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɮɢɡɢɤɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɥɢɤɨ (ɟɞɢɧɢɰɵ Ɉɦ), ɚ ɭ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɨ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɦ 
(ɦɢɥɥɢɈɦɵ). ȼ ɢɬɨɝɟ ɜɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɨɤɢ (ɫɨɬɧɢ Ⱥɦɩɟɪ) ɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ȼ ɭɱɟɛɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨ-
ɪɢɹɯ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɲɤɨɥɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɳɟɥɨɱɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɧɟ ɛɨɹɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ. Ʉɢɫɥɨɬɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɜ ɬɚɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɨɫɬɨ ɜɡɨɪɜɚɬɶɫɹ ɢ ɨɛɥɢɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɟɞɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ.  

   Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɡɚɩɚɫ ɷɧɟɪɝɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɺɦɤɨɫɬɶɸ. 
Ɉɧɚ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɧɟɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ – Ⱥɦɩɟɪ-ɱɚɫɚɦɢ (Ⱥ-ɱɚɫ). Ёɦɤɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ R ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɩɨ ɰɟɩɢ ɫ ɩɨɦɨ-



ɳɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ R. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 1 Ⱥ-ɱɚɫ=3600 Ʉɥ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɚɬɚɪɟɣɤɚ ɞɥɹ ɤɚɪɦɚɧɧɨɝɨ ɮɨɧɚɪɢɤɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ 0,5 Ⱥ-ɱɚɫɚ, ɤɚɤ ɛɵ «ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬ» ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ 1700 Ʉɥ. 

   2. ɋɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɢɬɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ 
ɩɥɚɜɤɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɬɨɤ ɞɨ 10 Ⱥ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 2,2 ɤȼɬ). Ⱦɥɹ 
ɦɧɨɝɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɭɠɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ – ɜɵ-
ɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬ.ɞ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɢɞ ɬɨɤɚ, ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

   Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ  ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɸɬ 
ɪɭɱɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ ɢ ɨɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸ-
ɳɢɟ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɬɢɪɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ). Ɍɨɥɶɤɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɦɨɠɧɨ ɤɚɫɚɬɶɫɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɩɪɢɛɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ.  

   3. ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ (ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ, ɫɟɥɟɧɨɜɵɯ ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɜ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ. ȼ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɩɥɚɜɧɚɹ ɢɥɢ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɫɚɦɵɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ – ɟɳɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɟɥɟɧɨɜɵɟ 
ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɦ, ɱɟɦ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ: ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ 
ɩɪɨɛɨɹ ɫɬɨɥɛɢɤɚ (ɫɥɵɲɟɧ ɝɪɨɦɤɢɣ ɳɟɥɱɨɤ ɢ ɨɳɭɳɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɡɚɩɚɯ ɫɟɥɟɧɚ) ɛɵɫɬ-
ɪɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɬɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨ-
ɜɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɧɢɤɚɤɢɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟɬ, ɨɧ ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ. 

   

Ɉɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫɟɥɟɧɨɜɵɣ ɬɢɩɚ ȼɋ-4-12 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɭɟɦɨɟ ɫɬɭɩɟɧɶɤɚɦɢ ɩɨ 2 ȼ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 4-12 ȼ ɩɪɢ 
ɬɨɤɟ ɞɨ 1,5 Ⱥ.  

   ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫɟɥɟɧɨɜɵɣ ɲɤɨɥɶɧɵɣ ȼɋɒ-6 ɞɚɟɬ ɧɟɪɟ-
ɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6 ȼ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɞɨ 2 Ⱥ. Ɏɢɥɶɬɪɚ ɜ ɧɟɦ ɧɟɬ, ɬ.ɟ. ɜɵɯɨɞɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ. 

   Ⱦɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫɟɥɟɧɨɜɵɣ ȼɋ-24 (ɟɫɬɶ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬ ȼ-24) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɥɚɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ (ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0-24 ȼ) ɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ (0-30 ȼ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɭɱɤɭ ɪɟɝɭ-
ɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1 (ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ɲɤɚɥɵ – ɩɪɢɦɟɪɧɨ 5 ȼ), ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ (ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ), ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ «з» ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ(«-» ɢ «+») 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɭɸ ɥɚɦɩɨɱɤɭ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ – 10 Ⱥ. 



 

 

   Ⱦɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ȼɍɉ-2 ɢɦɟɟɬ 
ɞɜɚ ɜɵɯɨɞɚ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɬɪɢ – ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɜɵ-
ɯɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0-250 ȼ ɢɦɟɟɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ-ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɤ ɞɨ 50ɦȺ; ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɜɵɯɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0±100 
ȼ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɨɤ ɞɨ 10 ɦȺ. ɇɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɜɵɯɨɞɵ 
ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: +250 – ɬɟ ɠɟ, ɱɬɨ ɭ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 0-250 ȼ; +350 – ɧɟ ɨɬ-
ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɞɨ 220 ɦȺ; ɜɵɯɨɞ з6,3 ȼ ɫ ɬɨɤɨɦ ɞɨ 3 
Ⱥ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɢɬɟɣ ɧɚɤɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɥɚɦɩ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɧɚ ɩɟ-
ɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɚɡɴɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 
ɱɚɫɬɢɰ.  

 

   Ɉɬɦɟɬɢɦ ɞɜɚ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜɵɯɨɞɵ +350 ȼ ɢ 0±100 ȼ ɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ 250 ɞɨ 450 ȼ; ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ  0±100 ȼ ɢɦɟɟɬ ɧɭɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɢ, ɚ ɧɟ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ. 

   Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɪɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ 
ȼɍɉ-1 (ɫ ɬɟɦɢ ɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɧɨ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɞɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɵ), ɬɚɤ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɚɹ ȼɍɉ-2Ɇ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ ɞɨ 250 ȼ. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-
ɳɢɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɒɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɅȺɌɊ ɢ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɵɣ Ɋɇɒ – ɬɨɬ ɠɟ ɅȺɌɊ, ɧɨ ɜ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɫ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ. ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 



ɨɬ 0 ɞɨ 250 ȼ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ ɞɨ 4,5 Ⱥ. ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 45 ɦɢɧɭɬ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɧɭɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ 15 ɦɢɧɭɬ. 
   Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɵɣ ɞɟɥɢɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ. 

   Ɂɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɱɚ-
ɫɬɨɬɵ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɲɤɨɥɶɧɵɣ ȽɁɒ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɱɚɫɬɨɬ – ɨɬ 20 Ƚɰ ɞɨ 20 ɤȽɰ – 

ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɬɪɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ɩɟɪɟ-
ɤɥɸɱɚɬɟɥɶ-ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɫ ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɹɦɢ «ɯ1», «ɯ10» ɢ «ɯ100»), ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɥɚɜɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɲɤɚɥɟ. 
ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: «5 

Ɉɦ», «600 Ɉɦ» ɢ «5000 Ɉɦ», ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ, ɟɫɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɜɵ-
ɯɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɥɚɜɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɭɱɤɚ «ɍɫɢɥɟɧɢɟ». Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɨ 5 ȼɬ. ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ «5000 Ɉɦ» ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ250 ȼ. 

   ȼ ɧɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ȽɁɒ ɟɫɬɶ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɧɢɡɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 

                        

                       Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 5 

ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈȽɈ ɈɋɐɂɅɅɈȽɊȺɎȺ 

 

ɐɟɥɶ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ, ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼɍɉ–2, ȼɋ-24 Ɇ, ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ. 
 

Ʉɪɚɬɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ  

 

Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɰɟɥɟɣ: 
 

1. Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɫɬɪɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ – ɥɸɛɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɚɫɬɫɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɬɨɤɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɚ ɤɪɢɜɨɣ ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

2. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɬɨɤɨɜ. 
3. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɮɚɡ ɞɜɭɯ ɬɨɤɨɜ, ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
4. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɚɥɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

ɂɡɭɱɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɥɟɤɰɢɹɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɱɬɟɧɢɹ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ № 5. 
 

                             ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ 



    Ɂɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ ɪɢɫ. 1 ɢ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɜɵɜɨɞɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (8) ɢɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ; ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɚɡɞɟɥ: «ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ».  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɂɡɭɱɢɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɭɱɟɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 1. ɉɨɞɚɱɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 
 

   ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢ-
ɫɭɧɤɟ. 

   ɉɨɞɚɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ «ɏ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɤɥɟɦɦ 100 ȼ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 
ȼɍɉ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɟɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɨɦ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɟɫɹ ɹɜɥɟɧɢɟ. Ɍɨ ɠɟ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ 
ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧ «ɍ», ɩɨɞɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ 250 ȼ. ɑɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɟɫɥɢ ɩɨɞɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɚɡɭ ɧɚ ɨɛɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ «ɏ» ɢ «ɍ»? ɉɪɨɞɟɥɚɬɶ ɨɩɵɬ ɢ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. 

 

   ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 2. ɉɨɞɚɱɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 
 

   ɉɨɞɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɫ ɤɥɟɦɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ȼ-24  ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ «ɏ», 
ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ «ɍ». Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɢɟɫɹ ɹɜɥɟɧɢɹ. ɑɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɟɫɥɢ 
ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ? Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. 

 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 3. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɤɢ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
 

   ɉɨɞɚɞɢɦ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ȼɋ-24 Ɇ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ «ɏ». ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U, ɚ ɫɟɬɤɭ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫ-
ɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɫɢɝɧɚɥɚ L, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɤɢ γ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

U

L
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ? 

 

                       ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 4. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ Ʌɢɫɫɚɠɭ. 
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   ɉɨɞɚɬɶ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ «ɏ» ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ȼɋ-24 

Ɇ, ɚ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ «ɍ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɜɵɯɨɞɚ «600 Ɉɦ» ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɂɚɪɢɫɨɜɚɬɶ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬ 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5. Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɢɝɧɚɥɚ? ȼɵɤɥɸɱɢɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɡ-
ɜɟɪɬɤɢ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɟ ɠɟ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ, ɩɨɞɚɜɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ȼɋ-24 Ɇ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɜɯɨɞɵ «ɏ» ɢ «ɍ», ɚ ɧɟ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

   ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 5. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  
   ɇɟ ɨɬɤɥɸɱɚɹ ȼɋ-24, ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ. ɉɨɞɚɜɚɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞ «ɍ» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50, 500 ɢ 5000 Ƚɰ ɫɨ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɡ-
ɜɟɪɬɤɢ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɢɧɭɫɨɢ-
ɞɵ. Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɫɢɝɧɚɥɚ? ɉɨɱɟɦɭ ɩɪɢ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɧɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɮɢɝɭɪɚ Ʌɢɫɫɚɠɭ? Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. 

         ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 6. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ. 
   ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɢ ɩɨɞɚɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞ «ɍ» ɨɞɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧ «ɏ» ɞɪɭɝɨɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɨɛɨɢɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ. 
 

 ɆȺɌȿɊɂȺɅ ȾɅə ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɑɌȿɇɂə 

 Ʉ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈɃ ɊȺȻɈɌȿ № 5 

 

   ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɢɫɫɥɟ-
ɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ. 
   ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɟɦ ɜ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɍɨɝɞɚ ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟ-
ɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɜɨɥɶɬ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɡɤɢɣ ɫɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɵɧɟɪɰɢɨɧɧɵɦ. ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ ɢ ɨɬɤɥɨ-
ɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɥɭɱɚ ɬɪɭɛɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ: ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ. ȼ 
ɬɪɭɛɤɚɯ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɥɟ, ɜ ɬɪɭɛɤɚɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ — ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɟ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ 
ɥɭɱɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɜɭɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɥɢɧɡ. 

 Ɋɢɫ. 1 

   ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ. Ɉɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɭɲɤɢ 1 (ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ), ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 8 ɢ 9, ɪɚɫ-



  

 ɗɤɪɚɧ 

 ȼɯɨɞ ɏ 

 ȼɯɨɞ ɍ 

иɧдикаɬɨɪ 

Ⱦɟɥɢɬɟɥɶ ɍ 

ɞɨ 5ȼ, ɞɨ 220ȼ 

ȼɤɥ. 

ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɭɫɢɥɟɧɢɟ. 
Ɋɚɡɜɟɪɬɤɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɥɚɜɧɨ. 

ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɍ 

Ɋɭɱɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɨ 
ɨɫɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜ-
ɤɨɣ ɢ ɹɪɤɨɫɬɶɸ 

ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ; ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ  
ɨɬ ɫɟɬɢ, ɜɧɟɲɧɹɹ. 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɱɚɫɬɨɬ 

ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɏ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɢ ɮɥɭɨɪɟɫɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɤɪɚɧɚ 
10. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɨɣ ɢ ɹɪɤɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɥɭɱɚ ɜ ɬɪɭɛɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɦ ɫ ɞɜɢɠɤɨɜ 11 ɢ 12 ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɭɲɤɨɣ ɧɚɡɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɤɢ, ɞɚɸɳɚɹ ɩɭɱɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. ȼ ɷɬɭ ɱɚɫɬɶ ɬɪɭɛɤɢ ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ: ɩɨɞɨ-
ɝɪɟɜɧɵɣ ɤɚɬɨɞ 3, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ; ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ 5, ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɤ ɷɤɪɚɧɭ: ɩɟɪɜɵɣ (ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɢɣ) ɚɧɨɞ 6 

ɢ ɜɬɨɪɨɣ (ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɣ) ɚɧɨɞ 7. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɟ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɢ ɜɬɨɪɨɦɭ ɚɧɨɞɚɦ, 
ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɟɬ ɢɯ ɜ ɭɡɤɢɣ ɩɭɱɨɤ. ɉɨɥɟ ɦɟɠɞɭ ɤɚɬɨɞɨɦ, ɮɨɤɭɫɢɪɭ-
ɸɳɢɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɢ ɩɟɪɜɵɦ ɚɧɨɞɨɦ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɥɢɧɡɭ, ɨɤɭɥɹɪɧɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɥɢɧɡɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɚɧɨɞɨɜ. 

ɉɥɨɫɤɚɹ ɬɨɪɰɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɚɬɨɞɚ 4 ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɩɥɟɧɤɨɣ ɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɛɚɪɢɹ, ɢ ɩɨɞɨ-
ɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɧɢ- ɬɶɸ ɧɚɤɚɥɚ 2. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɦɢ-
ɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɤɚɬɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɬɪɭɛɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɟɦ ɦɟɠɞɭ ɤɚ-
ɬɨɞɨɦ ɢ ɮɨ- ɤɭɫɢɪɭɸɳɢɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɧɵ, ɩɨɥɭ- ɱɢɜɲɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɞɜɢɠɟ- ɧɢɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 
ɮɨɤɭɫɢɪɭɸ- ɳɟɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ- ɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛ-
ɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɥɚ- ɝɨɞɚɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ, 
ɩɪɢɥɨɠɟɧ- ɧɵɦ ɤ ɤɚɬɨɞɭ ɭɩɪɚɜɥɹɸ-
ɳɟɣ ɫɟɬɤɟ ɢ ɩɟɪɜɨɦɭ ɚɧɨɞɭ, ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɜɛɥɢ- ɡɢ ɧɟɝɨ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɱɤɢ Ⱥ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɪɚɫɯɨɞɹɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨ- ɥɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɚɧɨɞɚ ɛɥɢɡ-
ɤɚ ɤ ɧɭɥɸ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ ɢ ɜɬɨɪɵɦ 
ɚɧɨɞɚɦɢ ɩɨɥɟ ɫɧɨɜɚ ɢɫɤɪɢɜɥɹɟɬ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɨɜ, ɩɪɢ- ɛɥɢɠɚɹ ɢɯ ɤ ɨɫɢ ɬɪɭɛɤɢ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɨɜ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ ɢ ɜɬɨɪɵɦ 
ɚɧɨɞɚɦɢ - ɛɨ- ɥɟɟ ɩɨɥɨɝɢ (ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ) ɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ 
ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɷɬɚ 
ɬɨɱɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɤɪɚɧɚ, ɬɨ ɩɭ-
ɱɨɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɮɨɤɭɫɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɦ. 
   Ⱥɧɨɞɵ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ 
ɱɚɫɬɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɯ ɥɢɧɡ, ɢɦɟɸɬ 
ɮɨɪɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢɥɢ 
ɞɢɫɤɨɜ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜ 
ɰɟɧɬɪɟ ɢɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɞɢɫ-
ɤɨɜ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ɉɟɪɟ-
ɝɨɪɨɞɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɚɧɨɞɨɜ ɫɥɭɠɚɬ 
ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɨɜ, ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹ-

ɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ. 
   ɗɤɪɚɧ ɬɪɭɛɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɣ ɮɥɭɨɪɟɫɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɪɭɛɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɥɭɨɪɟɫɰɢɪɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɢɥɥɟ-



ɦɢɬ, ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨ-ɤɢɫɥɵɣ ɤɚɥɶɰɢɣ, ɮɨɫɮɨɪɢɫɬɵɣ ɫɭɥɶɮɢɞ ɰɢɧɤɚ. Ɍɨɱɤɚ ɷɤɪɚɧɚ, ɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɭɸ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɫɜɟɬɢɬɫɹ, ɢ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɦɟɫɬɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɤɪɚɧɚ ɩɹɬɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɟɥɨɝɨ, ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɂɫɩɭɫɤɚɧɢɟ 
ɫɜɟɬɚ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɨɛɵɱɧɨ ɞɥɢɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɨɥɟɣ ɫɟɤɭɧɞɵ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟɫɜɟɱɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɷɤɪɚɧɵ. 
   ɐɢɮɪɚɦɢ 8 ɢ 9 ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. ȿɫɥɢ ɤ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɩɚɪɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɟ, ɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɥɭɱ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. ɇɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 8 ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɹɬɧɨ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɚɪɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 
9 ɩɨɞɚɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɨ ɩɹɬɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɦɟ-
ɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɨɛɟɢɯ ɩɚɪ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɥɭɱ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
   ȿɫɥɢ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɪɚɜɟɧ ɢɥɢ ɤɪɚɬɟɧ ɩɟɪɢɨɞɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ, ɤɚɪɬɢɧɚ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ, ɢ ɦɵ ɭɜɢɞɢɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ 
(ɡɚɫɬɵɜɲɭɸ) ɤɪɢɜɭɸ. 
   ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɛɤɢ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɹɬɧɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ  (ɜ 
ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ), ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 1 ȼ ɧɚ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɷɬɢ ɩɥɚɫɬɢɧɵ (ɜɡɹɬɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɟ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ, ɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɨɥɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɢɧ. ɉɭɫɬɶ L - ɞɥɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧ, d – 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, S – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɩɥɚɫɬɢɧ ɞɨ ɷɤɪɚɧɚ, V – ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɜɬɨɪɨ-
ɝɨ ɚɧɨɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɬɨɞɚ, Ud – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. Ɍɨɝɞɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɠ-
ɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɍ, ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɥɹ ɪɚɜɧɨ-
ɭɫɤɨɪɟɧɧɨ, ɢ ɟɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɨɫɢ ɍ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɛɭɞɟɬ  

                                                  y1 = at1
2
/2,                                  (1) 

ɝɞɟ ɚ – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɥɹ, t1 - ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɥɺɬɚ ɩɥɚɫɬɢɧ. ɇɨ 

                                   a = eE/m = e Ud /(md),                              (2) 

ɝɞɟ ȿ – ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɟ ɢ m – ɡɚɪɹɞ ɢ ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɪɟ-
ɦɹ ɩɪɨɥɺɬɚ t1 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɞɥɢɧɨɣ L ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ vx 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 

                                       t1 = L / vx.                                               (3) 

ɗɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ mvx
2/2= ɟV, ɨɬɤɭɞɚ 

                                                      vx
2 = 2ɟV/m.                            (4) 

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ (2) ɢ (3) ɜ (1), ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɥɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɥɚɫɬɢɧ  

y1  = eUd L
2
/(2dmvx

2
) 

   ɋɦɟɳɟɧɢɟ y2 ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɧɟ ɩɥɚɫɬɢɧ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɤɚɤ 

                                           y2 = vɭt2,                                             (5) 

ɝɞɟ vɭ – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɧɚ ɜɵɥɟɬɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɧ, ɚ t2 – ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɥɺɬɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɹ S ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɩɥɚɫɬɢɧ ɞɨ ɷɤɪɚɧɚ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ  

vɭ = at1, ɚ ɜɪɟɦɹ t2 = S/vx. ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ (5), ɩɨɥɭɱɢɦ 

                         y2 = eUdLS/(dmvx
2
),                                             (6) 

ɨɬɤɭɞɚ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɭ = y1+ y2 ɡɚɩɢɲɟɬɫɹ ɤɚɤ  

                       y = eUdL(0,5L+S )/(dmvx
2
)  eUdLS/(dmvx

2
). ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɟɣɫɬɜɢ-

ɬɟɥɶɧɨ S >>0,5L, ɮɨɪɦɭɥɚ ɜɟɪɧɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 



ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ vx ɢɡ (4), ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ 

                                     y  = UdLS/(2Vd).                                     (7) 

ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ: ɛɨɤɨɜɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɥɭɱɚ ɩɨ ɷɤɪɚɧɭ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ Ud ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɢ 
ɞɥɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ.    

   Ⱦɥɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ j ɩɨɥɭɱɢɦ 

                                  j = y / Ud = LS/(2Vd).                                  (8) 

ɂɬɚɤ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 2-ɝɨ ɚɧɨɞɚ ɢ ɨɬɨ-
ɞɜɢɝɚɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɩɥɚɫɬɢɧ; ɪɚɡɞɜɢɝɚɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɟ ɫɬɨɢɬ, ɬ.ɤ. ɷɬɨ ɧɚɪɭɲɢɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɜɫɟ ɧɚɲɢ ɪɚɫɱɺɬɵ. 

ɋɥɨɠɟɧɢɟ   ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ   ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  

   Ɉɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɦɨɠɟɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹɯ. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 
ɚ)  ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  

   1. ɉɪɢ ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  
tAx cos1          ɢ            tAx cos2  

ɫ ɪɚɜɧɵɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ω, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ А ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɮɚɡ Δφ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭ-
ɸɳɟɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ 







 







 





2

cos
2

cos
2

cos221


tAtAxxx p     (9) 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ω.  
   ȿɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 

2
cos2


 AAp                                                    (10) 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ Δφ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɉɪɢ Δφ = ±2Фπ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
(Ⱥɪ = 2Ⱥ) - ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ. ɉɪɢ Δφ = ±(2k 

+1)π   ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ «ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɮɚɡɟ» ɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɝɚɫɹɬ (Ⱥɪ = 0). ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɝɞɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ Ⱥ1 ɢ Ⱥ2 ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, Ⱥɪ = Ⱥ1 + Ⱥ2  ɩɪɢ Δφ 
= ±2Фπ ɢ Ⱥɪ = Ⱥ1 - Ⱥ2  ɩɪɢ   Δφ = ±(2k +1)π. 

   2. ɉɪɢ ɫɥɨɠɟɧɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ω ɢ 2ω. 

Ɋɢɫ. 3 



 

          Ɋɢɫ.4 

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ: ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ     
ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚ-
ɥɢɡ).  
   ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɩɨɞɨɛɪɚɜ ɫɭɦɦɭ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɬ. ɟ. ɪɚɡɥɨɠɢɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɜ ɫɩɟɤɬɪ. ɋɩɟɤɬɪ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢ  ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɥɨɠɧɨɟ ɤɨɥɟ-
ɛɚɧɢɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4, ɛ ɞɚɧ ɫɩɟɤɬɪ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɪɢɫ. 4, ɚ). Ƚɚɪɦɨɧɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɡɜɭɤɨ-
ɜɵɯ ɢ ɞɪ.). ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ  ɩɪɢɛɨɪɵ — ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ  ɚɧɚɥɢɡɚ-
ɬɨɪɵ. 
             ɛ) ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

   1.  ȿɫɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɬɨ ɬɨɱɤɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɪɢɜɵɟ - ɮɢɝɭɪɵ Лɢɫɫɚɠɭ, ɮɨɪɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɱɚɫɬɨɬ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ  

 
                                                       Ɋɢɫ  5. 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. Ɏɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɡɚɫɬɚɜɢɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɥɭɱ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

   2. ȿɫɥɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ, ɚ ɢɯ ɮɚɡɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚ 
2


:                      

              tAx cos1     ɢ tAtAy  sin
2

cos 22 





       (11) 



ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɢɫɤɥɸɱɢɜ ɜɪɟɦɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (3).  

1
2

2

2

2

1

2


A

y

A

x
 

ɗɬɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ - ɷɥɥɢɩɫ, ɨɫɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɨɫɹɦɢ х ɢ ɭ (ɪɢɫ. 6).  
Ɏɨɪɦɚ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɥɥɢɩɫɚ ɦɨɝɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɮɚɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɣ (ɪɢɫ. 7). Ɉɧ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɹɦɭɸ. 
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ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ – ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ_________ Ɋ.Ⱥ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ 

 

 



Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɎɆɂɌɂ) 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

 

 

ɎɈɇȾ 

ɈɐȿɇɈɑɇЫɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

 

ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

   «Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ» 

 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»  
 

 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ – ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
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                                                                                                   ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
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ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

   1.  Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɫɜɨɢɜɲɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.   

  2. Фɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧыɯ ɫɪɟɞɫɬв вɤɥюɱаɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɢɠɟ. 

 

 

                       ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɝɥɨɫɫɚɪɢɣ).  
    Ɏɢɡɢɤɚ. Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɨɩɵɬ, ɝɢɩɨɬɟɡɚ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɬɟɨɪɢɹ. Ʉɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ,  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. 
    ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɟɞɢɧɢɰ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɋɂ. ɉɪɹɦɵɟ ɢ 
ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. Ɍɪɢ ɜɢɞɚ ɢ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. Ɋɚɫɱɺɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɺɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
   ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ.  
Эɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; ɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɺɬ ɲɭɧɬɚ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɨɦɦɟɬɪɚ. ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
   ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ; ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ; ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
Ɇɟɯɚɧɢɤɚ. Ɇɟɯɚɧɢɤɚ ɇɶɸɬɨɧɚ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɟɯɚ-
ɧɢɤɢ: ɱɚɫɬɢɰɚ, ɬɜɺɪɞɨɟ ɬɟɥɨ (ɌɌ), ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺɬɚ, ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɱɚ-

ɫɬɢɰɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ, ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ; ɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɤɚ ɱɚɫɬɢ-
ɰɵ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ, ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ.  
   Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ: ɫɢɥɚ, ɦɚɫɫɚ, ɢɦɩɭɥɶɫ. ɂɧɟɪɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɱɺ-
ɬɚ; ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Ƚɚɥɢɥɟɹ. Ɍɪɢ ɡɚɤɨɧɚ ɇɶɸɬɨɧɚ; ɮɨɪɦɵ ɡɚɩɢɫɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ. 
Ɋɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥ. Ⱦɜɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ. Ɍɪɢ ɫɢɥɵ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ: ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ ɢ 
ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ; ɫɢɥɚ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ ɜɟɫ; ɫɢɥɵ ɫɭɯɨɝɨ ɢ ɜɹɡɤɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɢ ɛɟɡ ɨɲɢɛɨɤ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɝɥɨɫɫɚɪɢɹ.  

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɧɨ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɲɢɛɤɚ-
ɦɢ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɝɥɨɫɫɚɪɢɹ. 

    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢ ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ 
ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɝɥɨɫɫɚɪɢɹ. 

 - ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɝɥɨɫɫɚɪɢɹ.  

 

 

 

   ȼɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
          Ɋɚɛɨɬɚ № 1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɟɥ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɢ ɨɛɪɚ-

ɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

   1.  ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ.  
   2. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɚɯɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
 

   Ɋɚɛɨɬɚ № 2ɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ) ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɋɬɨɤɫɚ. 



   1. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɝɚɡɨɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. Ʌɚɦɢɧɚɪɧɨɟ ɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ. 
ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɋɬɨɤɫɚ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɵɜɨɞ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 
Ɋɚɛɨɬɚ № 2ɛ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ (ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɢɯ) ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ ɬɹɠɟɫɬɢ.  

1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ.  
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɺɦɚ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ (ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɢɯ) 
ɱɚɫɬɢɰ. 
                                                  Ɋɚɛɨɬɚ № 3. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
   1.  ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ.  
   2. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɚɯɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
   3. Эɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  
   4. ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: ɢɯ ɪɚɫɱɺɬ. Ɇɧɨɝɨɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɛɨɪɵ.  
   5. Эɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
                                               Ɋɚɛɨɬɚ № 4. Иɡɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
   1. Эɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
   2. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɥɨɤɨɜ.    
   3. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ.  
                                                             Ɋɚɛɨɬɚ № 5.  Иɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
   1.  ɉɪɹɦɵɟ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ. ȼɢɞɵ ɢ ɬɢɩɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ.  
   2. Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɦɚɯɨɜ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
   3. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
   4. Эɥɟɦɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨ-
ɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ.  
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨɧɹ-
ɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ. 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ.  

 

      ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ 

    Ɋɚɛɨɬɚ № 1. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɟɥ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

   1. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɤɢ, ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɚ, ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.     
   2. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ ɧɚɣɬɢ ɨɛɴɺɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

   Ɋɚɛɨɬɚ № 2ɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ) ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɟ-
ɬɨɞɨɦ ɋɬɨɤɫɚ. 

   1. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɹɡɤɨɫɬɢ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ) ɦɟɬɨɞɨɦ  ɋɬɨɤɫɚ. Ɉɰɟɧɢɬɶ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 



 

Ɋɚɛɨɬɚ № 2ɛ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ (ɛɪɨɭɧɨɜɫɤɢɯ) ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ ɬɹɠɟɫɬɢ.  
   1. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ 
ɬɹɠɟɫɬɢ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

                                                   Ɋɚɛɨɬɚ № 3. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
   1. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɜɨɟɝɨ  ɬɟɥɚ,  ɜɡɹɜ  ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɪɭɤɚɦɢ.  
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ; ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɤ ɷɬɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ.  
   3. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɧɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɝɨɪɟɧɢɹ ɥɚɦɩɨɱɤɢ  (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚɣɞɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ, ɭɫɬɪɚɧɢɜ ɧɟɜɟɪɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɬ.ɩ.). 
    4. ɑɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɚɬɭɲɤɭ ɫ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɷɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɆȼ. 
 

                                               Ɋɚɛɨɬɚ № 4. Иɡɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
   1. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
   2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ȼ-24 (ɢɥɢ Ɋɇɒ), 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. 
   3. ɉɨɞɚɜ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȽɁɒ ɫɢɝɧɚɥɵ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50, 200, 500 Ƚɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ (ɜɵɯɨɞɵ 
5, 600 ɢ 2000 Ɉɦ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. 
   4. ɉɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɝɧɚɥ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ. 
                                                       Ɋɚɛɨɬɚ № 5.  Иɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
   1. ɇɚɣɬɢ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ ɩɨ ɟɝɨ ɭɫɥɨɜɧɨɦɭ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɚ ɫɯɟɦɟ ɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ; ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɢ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨ-
ɤɚ ȼ-24; ȼɋ 4-12 ɢ Ɋɇɒ; ȼɍɉ; ȽɁɒ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.   
   3. ɉɨɞɤɥɸɱɢɜ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɟɨɫɬɚɬ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ЭȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ȼɡɹɬɶ ɬɚɤɢɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ: ȼɋ 4-12 (ɞɨɩɭɫɬɢɦ ɬɨɤ ɞɨ 2 Ⱥ);  ȼ-24 (ɞɨɩɭɫɬɢɦ ɬɨɤ ɞɨ 10 Ⱥ); ȼɍɉ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 0100 

ȼ (ɞɨɩɭɫɬɢɦ ɬɨɤ ɞɨ 10 ɦȺ); ɳɟɥɨɱɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ (ɞɨɩɭɫɬɢɦ ɬɨɤ 2-3 Ⱥ). Ɉɰɟɧɢɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.   
   4. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ 
ɈЭɒ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢ ɡɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɬɪɚɞɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɵɯɨɞɚɯ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ: ȼ-24 ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ; ȼɋ 4-12 ɢ Ɋɇɒ; ȼɍɉ, ȽɁɒ. ɍɤɚ-
ɡɚɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɜɵɯɨɞɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨ- ɢɥɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭ-
ɩɟɪɢɨɞɧɵɦɢ; ɤɚɤɢɟ ɞɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ.  
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨ-
ɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɛɟɡ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ.  
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨɧɹ-
ɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦɢ. 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦɢ. 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ.  



 

 

 

 ȼɈɉɊɈɋЫ ɋɈȻȿɋȿȾɈȼȺɇИə ȾɅə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ, ɉɊɈɉɍɋɄȺȼɒИɏ ɅȿɄɐИИ. 
   ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɪɨɩɭɫɬɢɜɲɢɯ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɨɥɨɜɢ-
ɧɭ ɥɟɤɰɢɢ. Ɉɬ ɧɢɯ ɧɭɠɧɨ: 
   ɚ) ɢɦɟɬɶ ɩɟɪɟɩɢɫɚɧɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɥɟɤɰɢɣ; 
   ɛ) ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜɵɦ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ 7 ɜɨɩɪɨɫɨɜ. 
   1. Ɍɪɢ ɜɢɞɚ ɢ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ. 
   2. Ɋɚɫɱɺɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
   3. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɫɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
   4. ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
   5. ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
   6. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ.  
   7. ɑɬɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ ɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫ-
ɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 2:3, 3:2 ɢ ɬ.ɩ.? 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɢɥɢ ɧɟ ɜɟɡɞɟ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ; 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ 
ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ;  
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɟ ɞɚɧɵ. 

 


