
ɆɂɇɈȻɊɇȺɍɄɂ ɊɈɋɋɂɂ 

                Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

(ɎȽȻɈɍ ȼɈ ȽȺȽɍ, ȽȺȽɍ, Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

                

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
                
 Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɡɚ ɤɚɮɟɞɪɨɣ   ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

                
 ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ 03.03.02_2023_613.plx 

03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ 
     

     Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ 

                
 Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪ 

                
 Ɏɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɱɧɚɹ 

                
 Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  6 ɁȿɌ        

                

 ɑɚɫɨɜ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ 216     ȼɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ  ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɚɯ: 

  ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:        ɷɤɡɚɦɟɧɵ 4 

  ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 144         

  ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 32,9         

  ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 34,75         

                

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ  

ɋɟɦɟɫɬɪ 

(<Ʉɭɪɫ>.<ɋɟɦɟɫɬɪ ɧɚ ɤɭɪɫɟ>) 
4 (2.2) 

ɂɬɨɝɨ 

 

ɇɟɞɟɥɶ 18 3/6  

ȼɢɞ ɡɚɧɹɬɢɣ ɍɉ Ɋɉ ɍɉ Ɋɉ  

Ʌɟɤɰɢɢ 62 62 62 62  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 50 50 50 50  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 32 32 32 32  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ (ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) 3,1 3,1 3,1 3,1  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

0,25 0,25 0,25 0,25  

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ 1 1 1 1  

ɂɬɨɝɨ ɚɭɞ. 144 144 144 144  

Ʉoɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛoɬɚ 148,35 148,35 148,35 148,35  

ɋɚɦ. ɪɚɛɨɬɚ 32,9 32,9 32,9 32,9  

ɑɚɫɵ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 34,75 34,75 34,75 34,75  

ɂɬɨɝɨ 216 216 216 216  
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥ(ɢ):     

К.ɮ.-ɦ.ɧ., Пɪɨɮɟɫɫɨɪ, Мɢɯаɣɥɨв С.П.  

                    

    

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ   

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

     

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ:   

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ - ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ (ɩɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 07.08.2020 ɝ. № 891) 

     

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ:   

03.03.02 Ɏɢɡɢɤɚ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɭɱёɧɵɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ɜɭɡɚ ɨɬ 26.12.2022 ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 12. 

     

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɤɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

     

ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ 09.03.2023 ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8 

 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
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Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году 
     

  

 
     

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для 

исполнения в 2024-2025 учебном году на заседании кафедры 

кафедра математики, физики и информатики 
     

 

Протокол от  _11_ _04_____ 2024 г.  №  _8_ 

Зав. кафедрой и.о.зав.каф.Богданова Р.А. 
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1. ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

1.1 Цɟɥɢ: ɐɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ», ɪɚɡɞɟɥ «Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» – ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɛɚɡɨɜɵɟ 

ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ.  

1.2 Заɞачɢ: Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ; 
ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɥɟɤɫɢɤɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ 

ɭɱɟɛɧɵɟ ɢ ɭɫɥɨɠɧёɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɭ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ; ɞɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɟ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ.  

     

2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈɈɉ 

ɐɢɤɥ (ɪɚɡɞɟɥ) ɈɈɉ: Ȼ1.Ɉ.21 

2.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ: 

2.1.1 Эɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

2.1.2 Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 

2.1.3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 

2.1.4 Ɉɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 

2.2 Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɚɤ 
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɟ: 

2.2.1 ȼɟɤɬɨɪɧɵɣ ɢ ɬɟɧɡɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

2.2.2 Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

2.2.3 Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

2.2.4 Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

2.2.5 Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ 

2.2.6 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ 

2.2.7 Эɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ 

2.2.8 Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. Ɏɢɡɢɤɚ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 

2.2.9 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ 

2.2.10 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ 

2.2.11 Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ 

2.2.12 Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 

2.2.13 Ɇɟɬɨɞɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 

2.2.14 Ɋɚɞɢɨɮɢɡɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ 

2.2.15 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ 

2.2.16 Эɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ 

2.2.17 Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ 

     

3. ɄɈɆɉȿɌȿɇɐɂɂ ɈȻɍɑȺɘЩȿȽɈɋə, ɎɈɊɆɂɊɍȿɆɕȿ ȼ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌȿ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

(ɆɈȾɍɅə) 
ɈɉɄ-1: ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ (ɢɥɢ) ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ ɜ ɫɮɟɪɟ 

ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

ɂȾ-1.ɈɉɄ-1: Ɂɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɡɧɚɤɨɦ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ ɜ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɟ 

Ɂɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ, ɡɧɚɤɨɦ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 
ɧɚɭɤɚɦɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɟ 

ɂȾ-2.ɈɉɄ-1: ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 

ɂȾ-3.ɈɉɄ-1: ɂɦɟɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ 
ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɂɦɟɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɈɉɄ-2: ɋɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ; 

ɂȾ-1.ɈɉɄ-2: Ɂɧɚɟɬ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Ɂɧɚɟɬ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
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4. ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

Ʉɨɞ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ /ɜɢɞ 
ɡɚɧɹɬɢɹ/ 

ɋɟɦɟɫɬɪ / 
Ʉɭɪɫ 

ɑɚɫɨɜ Ʉɨɦɩɟɬɟɧ- 

ɰɢɢ 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɂɧɬɟ 

ɪɚɤɬ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

 Ɋɚɡɞɟɥ 1.       

1.1 ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝɪИЭɆИ2023. pdf" ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ /Ʌɚɛ/ 

4 50 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

ɂȾ-3.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

1.ɈɉɄ-2 

Ʌ1.1 Ʌ1.2 
Ʌ1.3Ʌ2.1 Ʌ2.3 

0  

1.2 ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝɪИЭɆИ2023. pdf" ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ /Ʌɟɤ/ 

4 62 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

ɂȾ-3.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

1.ɈɉɄ-2 

Ʌ1.1 Ʌ1.2 
Ʌ1.3Ʌ2.1 Ʌ2.2 

0  

1.3 ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝɪИЭɆИ2023. pdf" ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ /ɉɪ/ 

4 32 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

ɂȾ-3.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

1.ɈɉɄ-2 

Ʌ1.1 Ʌ1.2 
Ʌ1.3Ʌ2.1 Ʌ2.2 

Ʌ2.3 

0  

1.4 ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝɪИЭɆИ2023. pdf" ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ /ɋɪ/ 

4 32,9 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

ɂȾ-3.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

1.ɈɉɄ-2 

Ʌ1.1 Ʌ1.2 
Ʌ1.3Ʌ2.1 Ʌ2.2 

Ʌ2.3 

0  

 Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ (ɷɤɡɚɦɟɧ) 

      

2.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ /Эɤɡɚɦɟɧ/ 4 34,75 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

ɂȾ-3.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

1.ɈɉɄ-2 

 0  

2.2 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɋɊ /KɋɊȺɬɬ/ 4 0,25 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

ɂȾ-3.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

1.ɈɉɄ-2 

 0  

2.3 Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ /KɨɧɫЭɤ/ 4 1 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

ɂȾ-3.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

1.ɈɉɄ-2 

 0  

 Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ       

3.1 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ /Kɨɧɫ/ 4 3,1 ɂȾ-1.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

2.ɈɉɄ-1 

ɂȾ-3.ɈɉɄ- 

1 ɂȾ- 

1.ɈɉɄ-2 

 0  
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        5. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

5.1. ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ 

1.  Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɫɜɨɢɜɲɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
2. Ɏɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 

5.2. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɦ. ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 (ɮɚɣɥ "ɎɈɋ ɷɥИɦɚɝИ2023ИɞɥɹИɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.pdf"). 

5.3. Ɍɟɦɵ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɷɫɫɟ, ɪɟɮɟɪɚɬɵ, ɤɭɪɫɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪ.) 
ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɎɈɋ ɷɥИɦɚɝИ2023ИɞɥɹИɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.pdf" ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 

5.4. Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɫɦ. ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 (ɮɚɣɥ "ɎɈɋ 
ɷɥИɦɚɝИ2023ИɞɥɹИɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.pdf"). 

        

6. ɍɑȿȻɇɈ-ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

6.1. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

6.1.1. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 Ⱥɜɬɨɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɝɨɞ Эɥ. ɚɞɪɟɫ 

Ʌ1.1  Эɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. ɑ.3. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: ɊɂɈ 
ȽȺȽɍ, 2008 

 

Ʌ1.2 Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ: ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: ɊɂɈ 
ȽȺȽɍ, 2010 

 

Ʌ1.3 Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Ʉɭɪɫ ɮɢɡɢɤɢ. Ɍɨɦ 2. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ. Эɥɟɦɟɧɬɵ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɢ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɨɩɬɢɤɢ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ ɢ ɩɟɞɜɭɡɨɜ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: 
Ȼɂɐ ȽȺȽɍ, 2019 

http://elib.gasu.ru/index.ph 

p? 

option=com_abook&view 

=book&id=3434:953&cati 

d=6:physics&Itemid=164 

6.1.2. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

 Ⱥɜɬɨɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ Ɂɚɝɥɚɜɢɟ ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɝɨɞ Эɥ. ɚɞɪɟɫ 

Ʌ2.1 Ɍɪɨɮɢɦɨɜɚ Ɍ.ɂ. Ʉɭɪɫ ɮɢɡɢɤɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ Ɇɨɫɤɜɚ: ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ, 2003 

 

Ʌ2.2 Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ: ɭɱɟɛɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: ɊɂɈ 
ȽȺȽɍ, 2008 

 

Ʌ2.3 Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɤɭɪɫɭ "Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ 
ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ": ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ: ɊɂɈ 
ȽȺȽɍ, 2007 

 

        

6.3.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

6.3.1.1 Adobe Reader 

6.3.1.2 Firefox 

6.3.1.3 Foxit Reader 

6.3.1.4 MS Office 

6.3.1.5 MS WINDOWS 

6.3.1.6 əɧɞɟɤɫ.Ȼɪɚɭɡɟɪ 

6.3.1.7 Moodle 

6.3.1.8 NVDA 

6.3.1.9 LibreOffice 

6.3.1.10 KКspОrsФв EЧНpoТЧt SОМurТtв ɞɥɹ ɛɢɡɧɟɫɚ ɋɌȺɇȾȺɊɌɇЫɃ 

6.3.2 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

6.3.2.1 Ɇɟɠɜɭɡɨɜɫɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 

6.3.2.2 Эɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ IPRЛooФs 

6.3.2.3 Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ «Эɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ» 
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7. ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ 

 ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ  

 ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ  

       

8. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

ɇɨɦɟɪ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ 

102 Ȼ1 ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ), ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɍɱɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɷɤɪɚɧ, 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɦɟɫɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ), 
ɤɚɮɟɞɪɚ 

112 Ȼ1 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 
ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ 
ɪɚɛɨɬ), ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. Ɇɚɝɚɡɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɵ. 
Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 3ɤȼȺ 220/250ȼ. Эɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ. 
Ɇɨɞɭɥɶɧɨ-ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɆɍɄ-ЭɆ1 
"Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ". ɋɬɟɧɞɵ: «ȼ ɦɢɪɟ ɧɚɭɤɢ 
ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ», «Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ», «Ɋɚɛɨɱɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ», «ɋɢɫɬɟɦɚ». Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 
ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ) 

209 Ȼ1 Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɥɚɫɫ. ɍɱɟɛɧɚɹ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ), 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɉɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ (ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ). 
Ɇɚɪɤɟɪɧɚɹ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɫɤɚ, ɷɤɪɚɧ, 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɜ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

       

9. ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə ȾɅə ɈȻɍɑȺɘЩɂɏɋə ɉɈ ɈɋȼɈȿɇɂɘ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ (ɆɈȾɍɅə) 

ɋɦ. ɮɚɣɥ "ɊɚɛИɩɪɨɝɪИЭɆИ2022. pdf" ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 

 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ 



 

 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɧɚɭɤɢ ɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ 

 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» (ȽȺȽɍ) 
 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɎɆɂɌɂ) 
 

Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 
 

 

 

 

ɋ.ɉ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ 

 

 

         ɊȺȻɈɑȺə ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  
    «Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɱɚɫɬɶ 3. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» 

 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ» 

2023-2024 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ 

 

 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɎȽɈɋ ȼɉɈ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» (ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ 7 ɚɜɝɭɫɬɚ 2020 ɝ. № 891) ɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ  

ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» 

(ɩɪɨɮɢɥɶ «Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»), ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɍɱɟɧɵɦ ɫɨɜɟɬɨɦ ȽȺȽɍ 
27.01.2022 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 1 

 

 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 
09.03.2023 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ 

2023 



              1. ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  
   ɐɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ», ɪɚɡɞɟɥ  «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» – ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚ-
ɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. 
   Ɂɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ; ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ 
ɭɦɟɧɢɟ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɥɟɤɫɢɤɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɢ ɭɫɥɨɠ-
ɧɺɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɭ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ; ɞɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. 

2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɈɈɉ. 
   Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ», ɪɚɡɞɟɥ  «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ 4-ɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɛɥɨɤɚ Ȼ1 (Ȼ1.Ɉ.04.02). ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ» ɢ 
«Ɏɢɡɢɤɚ», ɤɭɪɫɨɜ «ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ», «Ɉɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ»  ɢ ɜɭɡɨɜɫɤɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɡɞɟɥɚ «Ɇɟɯɚɧɢɤɚ» ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ», ɨɫɧɨɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɟɧɡɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɯɢɦɢɢ. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɄ, ɨɫɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɫɧɨɜ ɗȼɌ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ,  ɢ ɞɪ. ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 

Ɇɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ 

№ ɩ/ɩ       Ɋɚɡɞɟɥ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɟɫɬɶ ɫɜɹɡɶ 

 Ɋɚɡɞɟɥ 1. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɚ. 
Ɋɚɡɞɟɥ 2. ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ.  

Ɋɚɡɞɟɥ 3. Ɇɚɝɧɟɬɢɡɦ. 

Ɋɚɡɞɟɥ 4. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɨɫɧɨɜɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɯɢɦɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɉɄ, ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ, ɨɫɧɨɜɵ ɗȼɌ ɢ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɵ ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɬɟɧɡɨɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɢ ɞɪ. 

3. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
   ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: 
   - ɡɧɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɡɧɚɤɨɦ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɟ  (ɂȾ-1. ɈɉɄ-1); 

   - ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ (ɂȾ-2.ɈɉɄ-1); 

   - ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɫɜɨɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɂȾ-3. ɈɉɄ-1); 

   - ɡɧɚɤɨɦ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ (ɂȾ-1. ɈɉɄ-2). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ: 

- ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɤɭɪɫɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ; 
ɭɦɟɬɶ: 

- ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ;  

- ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ; 
- ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɥɟɤɫɢɤɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ; 

   ɜɥɚɞɟɬɶ:  
   - ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɟɤɫɢɤɨɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ;  
   - ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ;  
    - ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɛɨɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. 
 

                                      4. Ɉɛɴɟɦ, ɜɢɞɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
                                               4.1. Ɉɛɴɟɦ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
                                               4.1. Ɉɛɴɟɦ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ȼɫɟɝɨ ɱɚɫɨɜ / 
ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢ-

ɧɢɰ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɜɫɟɝɨ) 144/4,0 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  

Ʌɟɤɰɢɢ 62/1,7 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 32/0,9 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɅɊ) 50/1,4 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 72/2,0 

ȼ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 18/0,5 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ  18/0,5 



ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 36/1,0 

ȼɢɞ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ)  ɗɤɡɚɦɟɧ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ                                     ɱɚɫɵ 

                                                        ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ 
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6,0 

 

                                                                    4.2. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ 

   ɗɬɨɬ ɩɥɚɧ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɟɬɢɡɦɚ ɢɥɢ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ) ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɚɫɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɧɟɞɟɥɹɦ, ɱɢɫɥɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ, ɮɨɪɦɚɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪ. ȼ 2018-2019 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜɨ 2  ɫɟɦɟɫɬɪɟ 2 ɤɭɪɫɚ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹɫɶ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ.  
   Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 6 ɡɚɱɺɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ (216 ɱɚɫɨɜ). ɂɡ ɧɢɯ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɨɜ 144 

(4 ɡɚɱɺɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɵ). Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɱɚɫɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɬɚɤ: 62 ɱɚɫɨɜ ɥɟɤɰɢɣ, 32 ɱɚɫɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ 50 ɱɚ-
ɫɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɺɧɧɵɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɦɟɧɢɹɦ ɢ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɧɚɜɵɤɚɦ. ɇɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɋɊɋ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ 36 ɱɚɫɨɜ (1 ɡɚɱɺɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢ-
ɰɚ), ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ 18 ɱɚɫɨɜ (0,5 ɡɚɱɺɬɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ) ɢ 
ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. ɇɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ 36 ɱɚɫɨɜ (1 ɡɚɱɺɬɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ).  
   ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ, ɜɟɞɭɳɟɦɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ 34 ɱɚɫɚ ɂɊɋ (ɂɊɋ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ) ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. ȿɫɥɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɟɬ ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɨɜ ɢ ɞɨɥɝɨɜ, ɬɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɢ ɱɚɫɨɜ ɂɊɋ, ɚ ɜɨɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɚɤɨɜɵɯ ɱɚɫɵ ɂɊɋ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɂɊɋ ɛɵɬɶ ɞɨɥɠɧɵ, ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬ-
ɪɟɧɵ ɬɚɤɠɟ 2 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: № 1 – ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ, № 2 – ɩɨ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ ɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ.  
   Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ 18 ɧɟɞɟɥɶ 3 ɫɟɦɟɫɬɪɚ, ɩɨ 8 ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ȼ ɬɟɱɟ-
ɧɢɟ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ 18 ɧɟɞɟɥɶ ɜɵɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɥɟɤɰɢɢ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 3 ɱɚɫɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ); ɢɞɭɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (3 ɱɚɫɚ 
ɜ ɧɟɞɟɥɸ) ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (2 ɱɚɫɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ). ɉɨ 2 ɱɚɫɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 18 ɧɟɞɟɥɶ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɷɤɡɚɦɟɧɭ; ɩɨ 2 ɱɚɫɚ ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɨ - ɧɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɷɤɡɚɦɟɧɭ. ȼɨɬ ɩɪɢɦɟɪ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɵ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, ɜ 2021-2022 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ. 
        ɉɊɂɆȿɊ ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɈȽɈ ɉɅȺɇȺ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ɧɚ 2021-2022 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ 
           е  Ɏɟɜɪɚɥɶ      е   Ɇɚɪɬ                       |  Ⱥɩɪɟɥɶ                  е  Ɇɚɣ                          е  ɂɸɧɶ     
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ɂɊɋ    2   2   2   2   2  2   2  2   2  2   2  2   2  2   2  2   2 

Ʉ/ɪ        №1         №2  

   ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ: ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 62, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 50, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 32, ɋɊɋ ɢ ɂɊɋ - 106. Ɍɟɦɵ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: № 1 – ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɚ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, № 2 – ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ  ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɹɜɥɟ-
ɧɢɹ. Ʌɟɤɰɢɢ ɱɢɬɚɟɬ ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɜɟɞɺɬ ɫɬ. 

ɩɪɟɩ. Ⱥɥɦɚɞɚɤɨɜɚ Ƚɚɥɢɧɚ ȼɚɫɢɥɶɟɜɧɚ. ɋɬ. ɥɚɛɨɪɚɧɬ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ – Ʉɚɦɟɧɟɜɚ Ƚɚɥɢ-
ɧɚ Ʉɭɡɶɦɨɜɧɚ. Ɏɨɪɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ - ɷɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɺɧɧɵɦ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɢɢ ɭɦɟɧɢɹɦ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦ.  

 

                                                           4.3. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
   Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɢɞɺɬ 4 ɱɚɫɚ; ɱɚɫɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɛɨɬ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɩɨ 2 ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ (ɧɢ-
ɠɟ ɨɧɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 5ɚ ɢ 5ɛ). Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɞɝɪɭɩɩɚɦ (ɯɨɬɹ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɢɡ 12 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɯ 
ɛɭɞɟɬ ɜɫɟɝɨ 1), ɩɪɢɱɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɛɪɢɝɚɞɵ (ɡɜɟɧɶɹ) ɢɡ 1-3 ɱɟɥɨɜɟɤ. ɗɬɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɚɤ ɬɟɯɧɢɤɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɤɚɠɞɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ. 
   Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ (ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɫɟ-
ɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ), ɬɚɤ ɢ ɜ ɰɢɤɥɟ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɠɞɚɹ 
ɛɪɢɝɚɞɚ). Ɋɚɡɛɢɜɤɭ ɩɨ ɛɪɢɝɚɞɚɦ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɰɢɤɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ 
ɡɚɧɹɬɢɢ (ɢɥɢ ɞɨ ɧɟɝɨ). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɬɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɭɤɚɠɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ. 
   ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɱɟɜɢɞɟɧ: ɱɚɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɥɟɤɰɢɢ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɟɳɺ 
ɧɟ ɧɚɱɢɬɚɧɵ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɩɪɨɩɭɫɬɢɜɲɢɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɦɨɝɭɬ ɞɨɝɧɚɬɶ ɛɪɢɝɚɞɭ, ɬ.ɤ. ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɨɹɬ ɧɚ 
ɫɬɨɥɚɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɞɟɥɶ.  ɉɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɚɡɧ ɫɧɚɱɚɥɚ "ɩɨɝɭɥɹɬɶ", ɚ ɩɨɬɨɦ "ɩɨɞɧɚɠɚɬɶ". 



   ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɗɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɥɨɜɭɲɤɨɣ, ɢɡ-ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɬ-
ɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫ ɮɢɡɦɚɬɚ! Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɴɺɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɜɟɥɢɤ, ɚ ɱɢɫɥɨ ɡɚɧɹɬɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ (ɫɦ. ɤɚ-
ɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɥɚɧ), ɩɪɢɱɟɦ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɰɢɤɥɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨ  ɫɬɨɥɨɜ  ɭɛɢɪɚɟɬɫɹ  (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɭɪɫɚ). Ⱥ ɧɟ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ, ɢ ɨ  ɫɞɚɱɟ ɷɤ-
ɡɚɦɟɧɚ ɢ ɪɟɱɢ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ! ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɭɣ ɬɚɤ: 
   1. Ɂɚ ɇȿɋɄɈɅɖɄɈ ɞɧɟɣ ɞɨ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɧɟ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɬ.ɤ. ɷɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɧɟɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ!) ɜ ɱɚɫɵ  ɫɚɦɨ-
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ,  ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ  ɧɚ ɞɜɟɪɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ ɤɧɢɝɟ “Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ” ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɨɬɱɺɬɚ. ɋɸɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɪɚɬɤɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɪɢɫɭɧɤɢ, 
ɫɯɟɦɵ, ɬɚɛɥɢɰɵ, ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ (ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɭɠɧɵ) ɢ ɩɪ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ 
ɪɚɛɨɬ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ - ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦɢ; ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɱɟɬɚ ɢ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɤɨɥɨ ɱɚɫɚ. ȼ ɫɚ-
ɦɨɦ ɧɚɱɚɥɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ: ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɱɟɬɚ; ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɫɞɚɬɶ 
ɞɨɩɭɫɤ ɤ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ (ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɞɨɩɭɫɤɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɵ ɫɦ. ɧɢɠɟ). ɋɬɭɞɟɧɬɵ, ɢɥɢ ɧɟ 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɱɟɬɚ, ɢɥɢ ɧɟ ɫɞɚɜɲɢɟ ɞɨɩɭɫɤ, ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 
   2. ɉɨ ɯɨɞɭ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɨɞɧɭ ɬɟɦɭ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ (ɜɨɩɪɨɫɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɢɠɟ). ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɭ ɫ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, № 1). ɉɨɤɚ ɷɬɢ  ɫɬɭɞɟɧɬɵ  ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ ɢ ɫɞɚɸɬ ɬɟɨɪɢɸ, ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɞɚɸɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɢ ɥɚɛɨɪɚɧɬɭ  ɞɨɩɭɫɤ. Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚ ɞɨɩɭɫɤ ɬɭɬ ɠɟ ɨɛɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɟɦ. ɋɞɚɜɲɢɟ ɞɨɩɭɫɤ ɩɪɢɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ. 
   ɉɪɨɣɞɹ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɞɨɩɭɫɤ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫ ɪɚɛɨɬɵ № 1 ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɚ ɫ ɪɚɛɨɬɵ № 2 ɩɪɟɪɵɜɚɸɬ ɢɯ ɢ  
ɫɞɚɸɬ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɂɚɬɟɦ ɫɞɚɸɬ ɪɚɛɨɬɵ № 3, № 4 ɢ  ɬ.ɞ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ, ɧɟ ɝɨɬɨɜɵɟ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ, ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɫ ɧɢɯ ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ. 
   ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ ɞɨɦɚ ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɨ 
ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɛɭɞɟɬ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ ɢɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ  ɱɚɫɨɜ!  ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɞɟɬ ɡɚ ɫɬɨɥɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɭɠɧɚ ɥɢɲɶ ɱɢɫɬɚɹ  ɛɭɦɚɝɚ. 
ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɛɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɦ ɡɞɟɫɶ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ. 
   Ɇɨɠɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɠɚɬɵɣ ɉɅȺɇ ɈɌȼȿɌȺ (ɞɚɣɞɠɟɫɬ), ɤɭɞɚ  ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ, ɫɯɟɦɵ  ɨɩɵɬɨɜ, ɪɢɫɭɧɤɢ ɢ ɬ.ɩ.: ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɩɨɧɹɬɢɹ, ɨɩɵɬɵ, ɷɮɮɟɤɬɵ ɢ ɬ.ɞ., 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɧɚɬɶ ɧɚɢɡɭɫɬɶ,  ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɩɥɚɧɚɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ȻȿɁ ɊȺɋɄɊɕɌɂə ɋɈȾȿɊɀȺɇɂə. 
ɉɥɚɧɵ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫɨɛɪɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 10 ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɢ ɡɞɟɫɶ ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɵ ɲɪɢɮɬɨɦ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ. Ɉɬɜɟɬ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɥɚɧɨɜ ɨɬɜɟɬɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɨɬɜɟɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɛɹɡɚɧɵ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɭɲɚɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ - ɭɱɢɬɶɫɹ 
ɥɭɱɲɟ ɧɚ ɱɭɠɢɯ ɨɲɢɛɤɚɯ! - ɧɨ ɧɟ ɩɨɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ, ɬ.ɤ. ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ  ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɟɝɨ ɨɛɴɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɤɚɠɞɨɦɭ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɹ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ (ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɫɤɚɡɤɢ ɧɚɞɨ ɷɬɭ ɨɰɟɧɤɭ ɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 
ɞɜɨɢɯ!). ȿɫɥɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  ɛɪɢɝɚɞɵ ɧɟ ɩɪɨɲɺɥ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɫ ɧɢɦ ɞɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, 
ɨɬɜɟɬɢɜ ɧɚ ɫɜɨɢ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɜɫɟ ɠɟ ɧɟ ɛɭɞɭɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɞɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɦɨɝɭɬ ɬɨɜɚɪɢɳɭ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɢ ɩɪɨɣɬɢ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ ɛɭɞɭɬ ɜɵɧɨɫɢɬɶɫɹ ȼɋȿ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ 
ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ, ɢ ɥɸɛɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɦɨɝɭɬ ɩɨɩɚɫɬɶ ɤɚɤ  ɪɚɡ ɬɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɵɥɢ ɪɚɡɨɛɪɚɧɵ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɟɦ. ɇɚ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɝɥɚɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ - ɞɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɄȺɀȾɈ-
Ɇɍ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɨɬɪɟɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ - ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 30-

40 ɦɢɧɭɬ ɧɚ ɛɪɢɝɚɞɭ; ɛɪɢɝɚɞ ɨɛɵɱɧɨ ɱɟɬɵɪɟ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɡɚ 4-ɯ-ɱɚɫɨɜɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɦɨɠɟɬ ɛɟɡ ɫɩɟɲɤɢ 
ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɥɢɲɶ ɪɚɡ. ɉɨɜɬɨɪɧɵɟ, ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ, ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɩɨɫɥɟ ɫɞɚɱɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɫɟɦɢ ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɛɪɢɝɚɞɚɦɢ; ɷɬɨ ɪɟɚɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɧɚɞɨ ɥɢɲɶ ɞɨɫɞɚɬɶ ɤɚɤɭɸ-ɬɨ ɦɚɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ. ɋɬɭɞɟɧ-
ɬɵ, ɩɨ ɅɘȻɕɆ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɩɪɨɩɭɫɬɢɜɲɢɟ ɡɚɧɹɬɢɟ, ɧɟ ɫɞɚɜɲɢɟ ɬɟɨɪɢɸ, ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɟ ɨɮɨɪ-
ɦɢɜɲɢɟ ɤ ɤɨɧɰɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ ɨɬɱɟɬ - ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɚɦɢ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɨɫɩɨɥɧɢɬɶ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɅɘȻɈɃ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ ɤɭɪɫɚ: ȼɋȿ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɱɚɫɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ. əɫɧɨ, 
ɱɬɨ ɩɪɨɩɭɫɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɫɬɚɜɢɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɜɟ-
ɱɚɬɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɛɪɢɝɚɞɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞɝɪɭɩɩɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɣ  ɞɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. ȼɫɺ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ - 
ɞɨɩɭɫɤ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɬɱɺɬ, ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ  ɭɦɟɧɢɣ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɚɛɨɪɚɧɬ, ɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɚɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɇɚɞɨ ɥɢɲɶ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɮɚɤɬ ɫɞɚɱɢ ɢ 
ɨɛɴɹɜɥɟɧɧɚɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ. 
   3. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚ ɡɚɧɹɬɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɞɚɬɶ ɨɞɧɭ ɪɚɛɨɬɭ. ɗɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɪɟɚɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɵɥɚ ɞɨɛ-
ɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɣ: ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ ɧɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɱɟɬɚ ɢ ɫɞɚɱɭ ɞɨɩɭɫɤɚ, ɞɨ 40 ɦɢɧ - ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ, 2 ɱɚɫɚ - ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ 1 ɱɚɫ ɧɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɢ ɫɞɚɱɭ ɨɬɱɺɬɚ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ 
ɛɵɥɢ ɩɨɬɪɚɱɟɧɵ ɱɚɫɵ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɱɺɬɚ, ɫɞɚɱɢ ɞɨɩɭɫɤɚ ɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ - ɁȺȾɈɅɀɇɈɋɌɖ ȽȺɊȺɇɌɂɊɈȼȺɇȺ! ɋɞɚɜ ɞɚɧɧɵɣ ɨɬɱɺɬ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɫ 
№ 1 - ɧɚ № 2, ɢ ɬ.ɞ.).  ȿɫɥɢ  ɜɵɩɨɥɧɹɥɚɫɶ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɜ ɰɢɤɥɟ ɧɨɦɟɪɨɦ - ɩɟɪɟɣɬɢ  ɧɚ  ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ  (ɫ 
№ 5 - ɧɚ № 1). ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ ɦɨɝɭɬ ɜɵɧɨɫɢɬɶɫɹ 3 ɨɰɟɧɤɢ: ɡɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚ-
ɧɢɹ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɣ; ɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ - ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɞɨɩɭɫɤ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 



ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɡɚ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɫɬɶ (ɨɰɟɧɤɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɢ  ɡɚɧɹɬɢɣ  ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɱɢɧ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ ɢ  ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɚ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɫɞɚɱɢ ɢ ɬ.ɞ.) 
   ɂɬɚɤ, ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɭɠɧɨ: ɚ) ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ 
ɩɟɪɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɟɬɚ; ɛ) ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɫɞɚɱɟ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ;  ɜ) ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ  ɫɨ-
ɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ,  ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɜ  ɩɥɚɧɵ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɡɚɭɱɢɜ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɬ.ɞ. 
   Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɨɧɱɟɧɵ, ɟɫɥɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫɞɚɧ  ɞɨɩɭɫɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɮɨɪɦɥɟɧ ɢ 
ɫɞɚɧ ɨɬɱɺɬ, ɩɪɨɣɞɟɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ.  
    4. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɶ ɧɚ ɜɜɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ ɩɨɞ ɪɨɫɩɢɫɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɬɢɩɚ ɞɚɧɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 36 B ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɢ-
ɯɨɞɢɬɫɹ ɢɦɟɬɶ ɞɟɥɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɜ) ɢ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɟɬɢ 220 B, ɛɟɡɭɫɥɨɜ-
ɧɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɵ, ɇȺȾɈ Ʌɂɒɖ ɂɏ ɇȿ ɁȺȻɕȼȺɌɖ: 
   ɚ) ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪɵ ɛɟɡ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ. 
   ɛ) ɇɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɟɡ  ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɧɬɨɦ. 
   ɜ) ɇɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɫɯɟɦɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɩɨɞ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 
   ɝ) ɇɟ ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ ɧɟɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ ɫɯɟɦɵ (ɜ ɬɨɦ  ɱɢɫɥɟ ɤ ɤɨɪɩɭɫɚɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɜ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪ., ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ!). 
   ɞ) ɇɟ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɟɡ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɫɯɟɦɭ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ,  ɩɨɞɚɜɚɹ ɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
   ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ, ɧɟ ɢɦɟɜɲɟɟ ɫɟɪɶɺɡɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ (ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɬɨɤɨɦ ɥɸɞɟɣ),  ɩɨɜɥɟɱɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ 
ɫɞɚɱɭ  ɩɪɚɜɢɥ  ɬɟɯɧɢɤɢ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ,  ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɪɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 
 

                                                      4.4. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

   Ɉɫɦɵɫɥɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɡɧɚɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɭɥ, ɡɚɤɨɧɨɜ ɢ ɩɪ. ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɜ ɤɥɚɫɫɧɭɸ ɬɟɬɪɚɞɶ ɢɥɢ ɧɚ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɟ ɥɢɫɬɵ ɫɩɢɫɨɤ ɬɚɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɮɨɪɦɭɥ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) ɫ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɨɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚɦɢ 
ɜɫɟɯ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɦɵɫɥɨɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɤɚ: ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɫɥɨɜɚ "ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ", ɚ ɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɡɚɪɹɞɚ; ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɩɢɫɚɬɶ "ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ", ɚ ɞɚɬɶ ɟɝɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɭ; ɧɭɠɧɵ ɧɟ ɫɥɨɜɚ "ɜɢɞ ɩɨɥɹ ɬɨ-
ɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ", ɚ ɤɚɪɬɢɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɉɛɪɚɡɟɰ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 
   Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɮɨɪɦɭɥ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɛɭɞɭɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɜɫɟɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɬ.ɟ. ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɡɚɭɱɟɧɵ; ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ, ɨɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɨɣ ɰɟɥɢ-ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɶ, ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɜɲɢɫɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɨɣ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɢɫɹɯ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɢ  ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɩɪɢɱɺɦ ɇȺ ȼɋȿɏ ɁȺɇəɌɂəɏ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ. ɗɬɨ ɢ  ɩɨɧɹɬɧɨ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɢɥɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɟɝɨ ɩɟɪɟɩɢɫɤɚ - ɝɚɪɚɧɬɢɹ ɧɟɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɢ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɩɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɫ ɉɈɅɇɈɃ ɁȺɉɂɋɖɘ ɍɋɅɈȼɂɃ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚ-
ɞɚɱɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɬɟɬɪɚɞɶ ɞɥɹ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɀɚɥɟɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɟɪɟɩɢɫɤɭ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ: ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɟɥɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦ ɨɬ ɡɚɞɚɱɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɧɭɠɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ - ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ, ɡɚɱɺɬɟ - ɧɟ ɨɤɚɠɟɬɫɹ 
ɩɨɞ ɪɭɤɨɣ, ɧɨ ɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɹ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɤɚɤɭɸ-ɧɢɛɭɞɶ ɜɚɠɧɭɸ “ɦɟɥɨɱɶ” ɬɢɩɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɫɢɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɜɫɟɦ ɫɬɚɪɚɧɢɢ ɪɟɲɢɬɶ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɭɞɚ-
ɥɨɫɶ, ȾɈɅɀȿɇ ȻɕɌɖ ɉɊȿȾɔəȼɅȿɇ ɑȿɊɇɈȼɂɄ ɊȿɒȿɇɂɃ. ɇɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɫɩɢɫɤɚ  ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɧɟ ɩɪɢɫɬɭɩɚɜɲɢɟ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɭɞɭɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɵɡɵɜɧɭɸ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɸ ɜ ɱɚɫɵ ɂɊɋ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɨɧɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɠɟɥɚɸɳɢɯ. 
   Ɍɚɤɢɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɦ ɩɥɚɧɟ. Ɉ ɜɟɫɤɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɧɟɹɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬ-ɡɚɞɨɥɠɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ; ɧɟ ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɚɹ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɧɟɹɜɤɚ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɚ ɧɚ ɜɵɡɵɜɧɭɸ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɸ ɜɥɟɱɺɬ ɈȻəɁȺɌȿɅɖɇɈȿ ȾɈȻȺȼɈɑɇɈȿ ɂɇȾɂȼɂȾɍ-
ȺɅɖɇɈȿ ɁȺȾȺɇɂȿ - ɡɚɞɚɱɢ (ɫɦ. ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ), ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɢ ɩɪ. əɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɹɸ-
ɳɢɯɫɹ ɧɟɹɜɤɚɯ ɧɚ ɜɵɡɵɜɧɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɬɚɜɢɬ ɫɟɛɹ ɜ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  
   ȿɫɥɢ ɡɚɧɹɬɢɟ ɛɵɥɨ ɩɨ ɅɘȻɕɆ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɩɪɨɩɭɳɟɧɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ, ɩɟɪɟɩɢɫɚɜ ɭ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ ɤɥɚɫɫɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 
ɊȺɁɈȻɊȺȼɒɂɋɖ ȼ ɇɂɏ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɪɟɲɢɬɶ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ 

ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɸ, ɝɞɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɱɢɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɚ, ɫɩɢɫɨɤ ɧɚɞɨ 
ɥɢɲɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɚ ɜɨɬ ɟɫɥɢ ɧɟɬ - ɫɞɚɬɶ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɭɱɢɜ. 
    ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɉɪɨɩɭɫɤ (ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ!) ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɚ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɧɟɹɜɤɚ ɧɚ ɜɵɡɵɜɧɵɟ ɤɨɧɫɭɥɶ-
ɬɚɰɢɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ȼɚɦɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨ 
ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ ɩɟɪɟɩɢɫɚɧɧɵɟ ɤɥɚɫɫɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨ-
ɦɚɲɧɢɯ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ, ɬɨ ɜɫɺ ɦɨɠɟɬ ɨɤɨɧɱɢɬɶɫɹ ɛɥɚɝɨɩɨ-
ɥɭɱɧɨ - ɬɭɬ ɭɠ ɞɟɥɨ ɡɚ ȼɚɲɟɣ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ. ɇɨ ɤ ɤɨɧɰɭ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɧɟ ɩɨɦɨɠɟɬ ɢ ɞɨɛɪɨ-
ɫɨɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ȼɚɦ ɧɟ ɯɜɚɬɢɬ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹɯ, ɡɚɱɺɬɟ ɢ ɩɪ. ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɛɟɡ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɶɸ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ-
ɤɨɧɱɢɥɢɫɶ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɇȿ ɈȻəɁȺɇ ɫ ȼɚɦɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ; ɫ ɧɢɦ ɧɚɞɨ ɞɨɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶɫɹ ɨ ɤɚɠɞɨɣ ɜɫɬɪɟɱɟ, 
ɱɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ȼɚɲɟɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɟɝɨ ɠɟɥɚɧɢɹ, ɦɧɟɧɢɹ ɨ ȼɚɫ, ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɢ ɩɪ. ɂɁ-ɁȺ ɉɊɈɉɍɋ-
ɄȺ ȻɈɅɖɒɈȽɈ ɑɂɋɅȺ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ ɁȺɇəɌɂɃ ɌȺɄɀȿ ɇȿɋɄɈɅɖɄɈ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ ȿɀȿ-
ȽɈȾɇɈ ɈɌɑɂɋɅəɘɌɋə ɋ ɎɂɁɆȺɌȺ. 



   Ɂɚɦɟɱɭ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɋȼɈɂ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɤɥɚɫɫ-
ɧɵɟ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɬɟɬɪɚɞɢ ɫ ɡɚɞɚɱɚɦɢ. Ɂɚɞɚɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɦɢ ɫ ɪɟɲɚɜɲɢɦɢɫɹ ɞɨɦɚ ɢ ɜ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɜɨɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢɥɢ ɢɯ ɧɟɩɨɥɧɨɬɨɣ ɧɟɪɚɞɢɜɵɣ ɧɚɤɚɠɟɬ ɫɚɦ ɫɟɛɹ. 
   ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ɂɡ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɨɩɵɬɚ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɧɨɸ ɢɡɜɥɟɱɟɧɵ ɥɢɲɶ 3 ɭɧɢɜɟɪ-

ɫɚɥɶɧɵɯ ɫɨɜɟɬɚ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɬɚɤɠɟ ɯɨɬɟɥ ɛɵ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
   ɚ) ɁɇȺɃ ɌȿɈɊɂɘ ɂ, ȽɅȺȼɇɈȿ, ɎɈɊɆɍɅɕ (ɢɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɡɧɚɣ, ɝɞɟ ɷɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɚɣɬɢ). ȿɫɥɢ ɜ ɡɚɞɚɱɟ 
ɢɞɺɬ ɪɟɱɶ ɨ ɬɨɤɟ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ, ɚ ɬɵ ɧɟ ɡɧɚɟɲɶ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ - ɞɟɥɨ ɛɟɡɧɚɞɟɠɧɨ, ɬ.ɤ. ɬɵ ɞɚɠɟ ɧɟ 
ɡɧɚɟɲɶ, ɝɞɟ ɢ ɱɬɨ ɢɫɤɚɬɶ. ɇɨ ɟɫɥɢ ɢ ɡɧɚɟɲɶ, ɧɭɠɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

   ɛ) ɊȿɒȺɃ ɋ ɄɈɇɐȺ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ: ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɱɢɬɚɜ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɫɞɟɥɚɜ ɢɯ ɩɨɥɧɭɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɩɢɫɶ (ɧɟ 
ɭɩɭɫɤɚɹ ɧɢ ɨɞɧɨɣ "ɦɟɥɨɱɢ" ɬɢɩɚ ɧɭɥɟɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɢɥɢ ɧɚɱɚɥɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ, ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɡɚɩɢɫɢ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɩɪ.), ɨɩɪɟɞɟɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɞɨ 
ɧɚɣɬɢ - ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɉɈȾȻȿɊɂ ɎɈɊɆɍɅɍ, ɄɍȾȺ ȼɏɈȾɂɌ ɂɋɄɈɆȺə ȼȿɅɂɑɂɇȺ. ɉɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ - ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɫɬɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɭɠɧɚ ɨɞɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ - 
ɪɹɞ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ. ȼɵɛɨɪ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦɭɥ - ɞɟɥɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɧɟ  ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɨɩɵɬɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

   ɜ) Ɋȿɒɂ ɆɇɈȽɈ ɁȺȾȺɑ. ȿɫɥɢ ɬɵ ɜ ɫɜɨɟɣ ɠɢɡɧɢ ɪɟɲɢɥ ɜɫɟɝɨ 2 ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨ 3-ɸ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟ 
ɪɟɲɢɲɶ; ɟɫɥɢ 2002, ɬɨ 2003-ɸ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɪɟɲɢɲɶ. Ʌɭɱɲɟ ɪɟɲɚɬɶ ɫɚɦɨɦɭ - ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ, ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɟɬ ɫɚɦɨɭɜɚɠɟɧɢɸ ɢ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɧɨ ɝɨɞɢɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɬɨɜɚɪɢɳɚ, ɢɡ 
ɤɧɢɠɤɢ - ɥɢɲɶ ɛɵ ɪɟɲɟɧɢɟ ɁȺɉɈɆɇɂɅɈɋɖ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɧɭɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɤɚ-
ɤɨɣ-ɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɟɦ, ɫɪɚɡɭ ɜɢɞɟɬɶ, ɧɚ ɤɚɤɭɸ ɬɟɨɪɟɦɭ ɢɥɢ ɡɚɤɨɧ ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. 
   Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɢ ɫɨɜɟɬɵ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚɭɱɧɵɯ (ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨ ɠɢɬɟɣɫɤɢɯ): ɡɞɟɫɶ ɱɚɳɟ 
ɜɫɟɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɪɟɲɚɬɶ, ɧɨ ɢ ɱɬɨ ɢɫɤɚɬɶ, ɤɚɤɨɜɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɧɵ ɨɧɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ 
ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵ...  
   ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ 2 ɨɰɟɧɤɢ: ɡɚ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ (ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɤɨɧɬɪɨ-

ɥɶɧɵɯ ɢ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɱ) ɢ ɡɚ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɫɬɶ (ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɩɢɫɤɚɦɢ, 
ɩɪɨɩɭɫɤɢ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ.). ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɡɚɱɬɟɧɵ, ɟɫɥɢ: ɚ) ɟɫɬɶ ɩɨɥɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ  
ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɟɦɚɦ, ɛ) ɪɟɲɟɧɵ ɜɫɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜ) ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɫɟ ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɢ ɫɞɚɧɵ ɡɚɞɨɥɠɟɧ-
ɧɨɫɬɢ, ɝ) ɡɚɱɬɟɧɵ ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 
                                                     4.5.  ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
   ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɣ ɛɚɡɟ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɥɟɠɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɁȺ-
ɉɈɆɂɇȺɇɂə, ɁȺɍɑɂȼȺɇɂə. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɥɸɛɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ - ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ, 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ, ɦɟɞɢɰɢɧɚ - ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɨɧɹɬɢɣ ("ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ - ɷɬɨ...", "ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ -  ɷɬɨ...", 
"ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ - ɷɬɨ..."),  ɮɚɤɬɨɜ ɢ ɹɜɥɟɧɢɣ ("ȼɨɥɝɚ ɜɩɚɞɚɟɬ ɜ Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɟ ɦɨɪɟ", "ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ ɨɬ-
ɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ", "ɩɟɪɜɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɞɢɡɟɧɬɟɪɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ..."), ɡɚɤɨɧɨɜ, ɬɟɨɪɟɦ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ  
("ɡɚɪɹɞ  ɜ  ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ", "ɤɜɚɞɪɚɬ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ ɪɚɜɟɧ ɫɭɦɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɤɚɬɟɬɨɜ", "ɩɪɢɺɦ ɚɫɩɢ-
ɪɢɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɨɥɶɧɨɝɨ"), ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɟ ɫɪɟ-

ɞɫɬɜɚ (ɱɟɪɬɟɠɢ, ɤɚɪɬɵ, ɮɨɪɦɭɥɵ, ɫɯɟɦɵ); ɢ ɜɫɺ ɷɬɨ ɧɚɞɨ ɡɚɭɱɢɬɶ, ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɭɡɧɚɬɶ ɠɟɥɚɸɳɟɦɭ ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɚɧ-
ɧɭɸ ɧɚɭɤɭ. ɇɟ ɧɚɞɨ ɩɭɬɚɬɶ ɡɭɛɪɺɠɤɭ ɢ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ: ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɦɵɫɥ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɦɨɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɤɚɤ ɜ 
ɞɟɬɫɤɨɣ ɫɱɢɬɚɥɤɟ "ɗɧɟ, ɛɟɧɟ, ɪɚɛɚ...", ɬɚɤ ɱɬɨ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ ɬɟɨɪɟɦɵ ɉɢɮɚɝɨɪɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɡɭɛɪɺɠɤɨɣ, ɟɫɥɢ ɨɫɦɵɫɥɟ-
ɧɵ ɢ ɡɚɭɱɟɧɵ ɩɨɧɹɬɢɹ "ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ", "ɤɚɬɟɬ", "ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɚ", "ɤɜɚɞɪɚɬ", "ɫɭɦɦɚ". ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɩɨɧɢ-

ɦɚɧɢɢ, ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɟɧ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɧɺɦ ɡɞɟɫɶ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ; ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɪɚ-

ɛɨɬɤɚ, ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɧɢɟ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɠɟ ɡɚɭɱɟɧɧɨɟ, ɭɫɜɨɟɧɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ. ɇɟ ɢɡɭɱɚɜɲɟɦɭ ɚɧɝɥɢ-

ɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɮɪɚɡɚ "Ⱥɣ ɫɩɢɤ ɪɚɲɧ" ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɩɨɧɹɬɧɚ, ɤɚɤ ɧɟ ɢɡɭɱɚɜɲɟɦɭ ɮɢɡɢɤɭ - "Ɍɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨ-
ɧɚɥɟɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɤɚɬɨɞɚ". Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɚɹɜɥɹɟɬ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɨ ɲɤɨɥɵ ɇȿ ɉɈɇɂɆȺȿɌ ɮɢɡɢɤɭ, ɚ ɧɚ ɞɟɥɟ  
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧ ɟɺ ɇȿ ɁɇȺȿɌ; ɧɟ ɩɨɦɧɢɬ (ɢɥɢ ɩɨɦɧɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ),  ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɤɚɬɨɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɨɤ; ɧɟ 
ɡɚɭɱɢɥ, ɤɚɤɢɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ  ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɷɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɤɚɤ ɷɬɢ ɛɭɤɜɵ ɩɢɲɭɬɫɹ ɢ ɱɢɬɚɸɬɫɹ. ȼ ɮɨɪɦɭɥО F=ЦК ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɱɬɨ-ɬɨ ɉɈɇɂɆȺɌɖ; ɧɚɞɨ ɁɇȺɌɖ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ɇɶɸɬɨɧɚ (ɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɭɞɚɪɟɧɢɟ - ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɨɝɟ, ɚ ɧɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ); ɱɬɨ F ɱɢɬɚɟɬɫɹ ɤɚɤ "ɷɮ" ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭ-
ɥɟ ɫɢɥɭ (ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɷɬɚ ɠɟ ɛɭɤɜɚ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɭɠɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ Ɏɚɪɚɞɟɹ, ɥɭɱɢɫɬɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɫɜɨɛɨɞ-
ɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬ.ɞ. - ɛɭɤɜ ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɞɚɜɧɨ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ, ɜ ɯɨɞɭ ɪɭɫɫɤɢɣ, ɥɚɬɢɧɫɤɢɣ, ɝɪɟɱɟɫɤɢɣ ɚɥɮɚɜɢɬɵ - 
ɞɨ ɢɟɪɨɝɥɢɮɨɜ ɟɳɟ ɞɟɥɨ ɧɟ ɞɨɲɥɨ, ɚ ɜɨɬ ɜɫɹɤɢɟ ɲɬɪɢɯɢ, ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ, ɢɧɞɟɤɫɵ ɩɪɢ ɛɭɤɜɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ); ɱɬɨ 
ɫɢɥɚ - ɷɬɨ..; ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɫɢɥɚ ɜ ɧɶɸɬɨɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɛɭɤɜɨɣ ɇ, ɚ 1 ɇ - ɷɬɨ... ɂ 
ɟɫɥɢ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɭɞɟɧɬ ɇȿ ɉɈɆɇɂɌ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɦɚɫɫɚ ɢɥɢ ɜ ɱɺɦ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ, ɬɨ ɩɪɢɱɺɦ 
ɡɞɟɫɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ? ɎɂɁɂɄɍ ɇȺȾɈ ɍɑɂɌɖ ɇȺɂɁɍɋɌɖ, ɤɚɤ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ: ɩɨ ɞɟɫɹɬɶ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɭɥ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ, ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɡɚɩɨɦɧɢɲɶ - ɢ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ-ɞɜɚ ɊȿȽɍɅəɊɇɕɏ ɁȺɇəɌɂɃ 

ɡɚɝɨɜɨɪɢɲɶ. ɍɑȿȻȺ ɉɈ ɇȺɋɌɈəɓȿɆɍ - ɗɌɈ ɌəɀЁɅɕɃ ɌɊɍȾ, ɢ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɞɨɛɶɸɬɫɹ ɬɟ, ɤɬɨ ɦɟɱɬɚɟɬ 
"ɩɨɧɢɦɚɬɶ" ɮɢɡɢɤɭ  ɛɟɡ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɟɺ ɂɁɍɑȿɇɂɘ. Ʉɨɪɟɧɶ ɭɱɟɧɢɹ ɝɨɪɟɤ, ɧɨ ɩɥɨɞɵ ɟɝɨ (ɩɨɤɚ ɯɨɬɹ 
ɛɵ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɫɥɭɠɟɧɧɨɣ ɩɹɬɟɪɤɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ) ɫɥɚɞɤɢ. 
   "ɇɨ ɷɬɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɠɟ ɧɚɞɨ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ, ɭ ɧɚɫ ɧɟ  ɨɞɧɚ  ɮɢɡɢɤɚ!" - ɫɤɚɠɭɬ ɢɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ. Ⱦɨɥɹ ɢɫɬɢɧɵ ɡɞɟɫɶ ɟɫɬɶ 
(ɟɫɥɢ ɡɚɛɵɬɶ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɮɨɪɦɭɥ ɜ ɤɭɪɫɟ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ ɜɭɡɚ ɢɡɭɱɚɥɨɫɶ 5 ɥɟɬ ɜɫɟɦɢ ɛɟɡ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ), ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɜɭɡɚɯ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ: ɨɧɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɨɬɛɢ-
ɪɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ, ɜɵɞɟɥɹɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ, ɩɨɦɨɝɚɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ. Ɉɩɵɬɧɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ȼȺɀɇȿɃɒɂɏ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɮɨɪɦɭɥ, ɹɜɥɟɧɢɣ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɨɩɵɬɨɜ, ɫɯɟɦ, ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ 



ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɨɬɧɢ ɞɜɟ-ɬɪɢ, ɢ ɡɚɭɱɢɬɶ ɢɯ ɩɨ ɫɢɥɚɦ ɞɚɠɟ ɬɨɦɭ, ɤɬɨ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɩɨɦɧɢɬ (ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɵɣ 
ɫɥɭɱɚɣ!) ɫɨ ɲɤɨɥɵ - ɛɵɥɨ ɛɵ ɠɟɥɚɧɢɟ. Ɋɟɰɟɩɬ ɩɪɨɫɬ: ɡɚɩɢɲɢ ɷɬɨ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ (ɦɨɬɨɪɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ 
ɫɚɦɚɹ ɩɪɨɱɧɚɹ - ɤɬɨ ɧɚɭɱɢɥɫɹ ɟɡɞɢɬɶ ɧɚ ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɟ, ɟɡɞɢɬ ɜɫɸ ɠɢɡɧɶ); ɩɪɨɝɨɜɨɪɢ ɜɫɥɭɯ ɢ ɩɨɫɥɭɲɚɣ ɬɨɜɚɪɢɳɚ 
(ɢɫɩɨɥɶɡɭɣ ɫɥɭɯɨɜɭɸ ɩɚɦɹɬɶ), ɩɨɞɱɟɪɤɧɢ ɤɪɚɫɧɨɣ ɩɚɫɬɨɣ, ɨɛɜɟɞɢ ɪɚɦɨɱɤɨɣ ɢ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢ (ɡɪɢɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ ɫɚɦɚɹ ɺɦɤɚɹ - ɝɨɜɨɪɹɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɥɭɱɲɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɟɦ ɫɬɨ ɪɚɡ ɭɫɥɵɲɚɬɶ). Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɫɬɭ-
ɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɜɫɺ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚɢɡɭɫɬɶ, ɫɨɛɪɚɧɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 10 ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɄɊɍɉɇɕɆ ɒɊɂɎɌɈɆ.  
    Ɉɞɧɚɤɨ ɛɭɞɭɳɟɦɭ ɭɱɢɬɟɥɸ ɦɚɥɨ ɡɧɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɧɚɞɨ ɟɳɺ ɭɦɟɬɶ ɟɝɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ, ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɦ. ȼ ɨɛɳɟɦ-ɬɨ 
ɷɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ,  ɤɨɬɨɪɵɦ  ɨɜɥɚɞɟɜɚɸɬ  ɜɫɸ ɠɢɡɧɶ, ɫɩɥɚɜ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɈɉɕɌȺ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɧɟɞɚɪɨɦ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɭɱɢ-
ɬɟɥɸ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɥɚɬɢɬɶ ɛɨɥɶɲɟ). ɇɨ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɥɟɠɢɬ,  ɧɚ ɦɨɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɭɦɟɧɢɟ ɜɢɞɟɬɶ ɢ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɫɜɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɤɚɤ ɋɂɋɌȿɆɍ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɧɟ ɧɚɛɨɪ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɭɱɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɉɈɆɇɂɌɖ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ  ɫɚɦɢ ɮɚɤɬɵ, ɧɨ ɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɤɭɪɫɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɜɥɚɞɟɧɢɹ, ɫɢɥɭ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɢ ɬ.ɩ. ȼɪɟɦɹ ɧɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɚɤ ɢ ɜɪɟɦɹ ɨɬɜɟɬɚ 
ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɢɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɜɫɟɝɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ; ɡɧɚɱɢɬ, ɧɚɞɨ ɩɨɦɧɢɬɶ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɞɚ ɟɳɺ ɢ ɭɦɟɬɶ ɧɚ ɯɨɞɭ ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɯ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜ (ɩɨɝɚɫ 
ɫɜɟɬ; ɫɥɨɦɚɥɫɹ ɩɪɢɛɨɪ; ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚɫɶ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɩɢɪɚɥɨɫɶ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢ 
ɩɪ.). Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɚɫ ɩɨɦɧɢɬ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧ ɲɤɨɥɵ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɧɹɬɧɨ ɨɛɴɹɫ-
ɧɹɸɬ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɝɥɹɞɵɜɚɹ ɜ ɬɟɬɪɚɞɤɭ, ɚ ɬɨ ɢ ɱɢɬɚɹ ɩɨ ɧɟɣ; ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɯɨ ɢ ɧɟɜɧɹɬɧɨ ɝɨɜɨɪɹɬ ɢ ɦɟɥɤɨ ɩɢɲɭɬ ɧɚ 
ɞɨɫɤɟ; ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɪɨɤ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɮɪɚɡɨɣ  "Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɫɦɨɬɪɢɬɟ ɞɨɦɚ ɫɚ-
ɦɢ ɩɨ ɭɱɟɛɧɢɤɭ". ȼɫɺ ɷɬɨ ɟɳɟ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɬɶ ɧɚ ɫɟɛɟ ɩɨɱɬɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɜ ɯɨɞɟ ɩɟɞɩɪɚɤɬɢɤɢ; ɚ ɩɨɤɚ 
ɧɢ ɫɥɨɜɚ ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɨɛ ɭɦɟɧɢɢ  ɜɥɚɞɟɬɶ ɫɨɛɨɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɳɟɝɨ, ɜɢɞɟɬɶ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ, ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɨɛ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ ɩɪɟɩɨɞɧɟɫɬɢ ɫɚɦɵɣ 
"ɫɭɯɨɣ" ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɨ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɩɪɨɛɥɟɦ - ɭɦɟɧɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɧɚ  ɭɪɨɤɟ. ɍɆȿɇɂȿ - ɗɌɈ ɁɇȺ-
ɇɂȿ ȼ ȾȿɃɋɌȼɂɂ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɟɫɥɢ ɯɨɱɟɲɶ ɭɦɟɬɶ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɭɠɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɷɬɨ ɞɟɥɚɬɶ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ ɫɟɛɹ, ɜɫɥɭɯ ɢɥɢ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ; ɞɥɹ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ  ɧɚ ɜɟɱɟɪɟ, ɫɨɛɪɚɧɢɢ, ɜ 
ɤɨɦɧɚɬɟ ɨɛɳɟɠɢɬɢɹ, ɩɟɪɟɞ ɭɪɨɤɨɦ; ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟ-
ɫɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɟ ɢɥɢ ɷɤɡɚɦɟɧɟ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ: ɦɚɥɨ 
ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɩɢɲɭɬɫɹ,  ɱɢɬɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɨɢɡɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɨɜɚ; ɧɭɠɧɨ ɟɳɺ ɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɬɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜ 
ɧɺɦ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜɚɬɶɫɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɸɛɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ. Ʌɢɲɶ ɬɨɝɞɚ ɛɭɞɭɬ ɩɨɧɹɬɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɜ 
ɨɬɜɟɬ ɧɟ ɜɵɝɨɜɨɪɹɬɫɹ ɢɫɤɨɜɟɪɤɚɧɧɵɟ ɮɪɚɡɵ "Ɂɚɪɹɞ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ", "Ʉɚɦɟɧɶ ɥɟɬɢɬ 
ɜɜɟɪɯ ɢɡ-ɡɚ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ" ɢɥɢ "Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɡɚɪɹɞɨɦ". 
   Ʉɫɬɚɬɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɹ ɫ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɢɦɟɟɬ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɫɦɵɫɥ: ɜ ɮɢɡɢɤɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ 
ɫɥɨɜɚɦɢ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɥɚɬɢɧɫɤɨɝɨ ɢ ɝɪɟɱɟɫɤɨɝɨ. Ɇɚɫɫɚ, ɢɧɟɪɰɢɹ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ, 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ, ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ, ɷɧɬɪɨɩɢɹ ɢ ɞɪ. - ɧɚɦ ɢɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ, ɚ ɢɬɚɥɶɹɧɰɭ ɢɥɢ 
ɚɧɝɥɢɱɚɧɢɧɭ ɨɧɢ ɡɧɚɤɨɦɵ ɫ ɞɟɬɫɬɜɚ ɤɚɤ ɫɥɨɜɚ ɪɨɞɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. Ɍɨ ɠɟ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɦɟɪɭ, ɷɬɚɥɨɧ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɟɞɢɧɢɰɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɜ ɷɬɨɦ ɡɚɫɥɭɝɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ 
ɮɢɡɢɤɨɜ; ɚ ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɦɟɞɢɰɢɧɚ ɂɁɆȿɊɂɌɖ ɬɹɠɟɫɬɶ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ - ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɚ ɩɫɢ-
ɯɨɥɨɝɢɹ - ɫɢɥɭ ɷɦɨɰɢɣ?), ɬɪɟɛɭɹ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɛɭɤɜɵ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɗɬɢ ɛɭɤɜɵ 
ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɥɚɬɵɧɢ - ɹɡɵɤɚ  ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ  ɨɛɳɟɧɢɹ ɭɱɺɧɵɯ ɜ ɩɨɪɭ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ ɤɚɤ 
ɧɚɭɤɢ. ɇɚɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ, ɱɬɨ F - ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ, Я - ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɚ - ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.; ɞɥɹ ɚɦɟɪɢɤɚɧɰɚ 
ɠɟ ɢɥɢ ɢɬɚɥɶɹɧɰɚ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɛɭɤɜɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɨɜ ɪɨɞɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. Ɏɢɡɢɤɚɦ ɟɳɺ ɧɢɱɟɝɨ, ɚ ɤɚɤɨ-
ɜɨ ɦɟɞɢɤɚɦ ɢɥɢ ɛɢɨɥɨɝɚɦ - ɡɚɭɱɢɜɚɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɤɨɫɬɟɣ, ɦɵɲɰ, ɥɟɤɚɪɫɬɜ, ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɧɚ 
ɥɚɬɵɧɢ? ȼɨɬ ɝɞɟ ɡɭɛɪɺɠɤɚ! 
   ɂɬɚɤ, ɜɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɪɨɦɟ ɨɬɥɢɱɧɨɝɨ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɦ, ɭɦɟɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜɫɺ ɜ ɧɭɠɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɞɟ-
ɥɢɬɶ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɢ ɩɪ. ȼɫɺ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɨ ɡɚɧɹɬɢɹ ɢ, ɜ ɢɞɟɚɥɟ, ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɚɱɧɺɬɫɹ ɭɪɨɤ ɫ ɨɩɪɨɫɚ ɉɟɬɪɨɜɚ ɢ ɂɜɚɧɨɜɚ, ɡɚɬɟɦ ɋɢɞɨɪɨɜ ɪɟɲɚɟɬ ɞɨɦɚɲɧɸɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɢ ɧɚ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɨɣ ɦɢɧɭɬɟ 
ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɬɟɦɵ "əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ" ɧɚɞɨ ɧɚɱɚɬɶ ɧɟ ɫ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɵɬɨɜ Ɏɚ-

ɪɚɞɟɹ, ɚ ɫ ɩɪɨɫɶɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ ɠɢɡɧɶ ɛɟɡ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɚɤ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ - ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɧɨ-
ɝɨɟ ɧɚɞɨ ɡɚɩɨɦɢɧɚɬɶ,  ɩɨɷɬɨɦɭ  ɜɫɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢ ɩɢɲɭɬ ɉɅȺɇɕ ɁȺɇəɌɂɃ, ɝɞɟ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧ ɜ ɞɨɥɠɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɝɞɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɥɹ 
ɡɚɩɢɫɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɦɢ, ɝɞɟ ɫɞɟɥɚɧɵ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɜɚɠɧɵɟ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɹ ɩɨɦɟɬɤɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦ 
ɭɱɢɬɟɥɹɦ ɁȺɉɊȿɓȿɇɈ ɜɟɫɬɢ ɭɪɨɤɢ, ɧɟ ɢɦɟɹ  ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, ɬ.ɤ. ɢɯ ɧɚɥɢɱɢɟ - ɜɫɺ ɠɟ 
ɝɚɪɚɧɬɢɹ, ɯɨɬɹ ɢ ɧɟɩɨɥɧɚɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ. ɉɥɚɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɫɚɦɨɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɪɚɡɝɪɭɠɚɟɬ ɟɝɨ 
ɩɚɦɹɬɶ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ  ɢ ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ ɧɟ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ ɡɚɧɹɬɢɸ ɫ ɧɭɥɹ, ɧɨ ɢ ɫɥɭɠɢɬ 
ɦɨɳɧɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɬɟɦɵ; ɟɫɥɢ ɱɬɨ-ɬɨ ɡɚɛɵɥ, ɧɚɩɭɬɚɥ, ɧɟ ɫɯɨɞɢɬɫɹ 
ɨɬɜɟɬ ɜ ɡɚɞɚɱɟ - ɦɨɠɧɨ ɡɚɝɥɹɧɭɬɶ ɜ ɩɥɚɧ. ɉɪɚɜɞɚ, ɞɥɹ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɯ ɡɞɟɫɶ ɤɪɨɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ ɩɪɢɜɹ-
ɡɚɧɧɨɫɬɢ ɤ ɩɥɚɧɭ, ɛɨɹɡɧɶ ɨɬɨɪɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɧɟɝɨ; ɚ ɫɚɦɵɟ ɧɟɭɦɟɥɵɟ ɢɥɢ ɥɟɧɢɜɵɟ ɩɪɨɫɬɨ-ɧɚɩɪɨɫɬɨ ɑɂɌȺɘɌ ɡɚɩɢ-
ɫɢ ɜɫɥɭɯ (ɪɟɱɶ ɧɟ ɢɞɟɬ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɨ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɧɭɠɧɨɣ ɰɢɬɚɬɟ ɢɥɢ ɨɬɪɵɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ). Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ - ɨɬɛɨɪ ɢ ɡɚɩɢɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɜɚɠɧɨɝɨ, ɩɪɨɪɟɲɢɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ - ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɧɚɱɚɥɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɚ-ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɧɵ, ɞɚɠɟ 
ɟɫɥɢ ɡɚɛɵɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɭɦɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ, ɜɟɫɬɢ ɤɥɚɫɫɧɨɟ  ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ, ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɫ ɪɨɞɢɬɟɥɹɦɢ, 



ɛɵɬɶ ɬɨɱɧɵɦ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ, ɛɵɬɨɜɵɟ, ɫɟɦɟɣɧɵɟ ɢ ɩɪ. ɢ ɩɪ. ȼɟɞɶ ɩɥɚɧɵ-ɬɨ 
ɧɭɠɧɵ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɪɨɤɭ! əɫɧɨ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɥɚɧɵ ɬɚɤɠɟ ɧɚɞɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɶ ɜ ɜɭɡɟ. 
   ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɭɪɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɉɅȺɇɈȼ ɈɌȼȿ-
ɌɈȼ (ȾȺɃȾɀȿɋɌɈȼ), ɤɭɞɚ ɜ ɫɠɚɬɨɦ ɜɢɞɟ ɜɯɨɞɢɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɤɰɢɣ ɜ ɧɭɠɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɮɨɪɦɭɥɵ, ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪ., ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɭɱɢɬɶ ɧɚɢɡɭɫɬɶ, ɥɢɲɶ ɭɩɨɦɢɧɚɸɬɫɹ, ɚ ɜɨɬ ɜɟɫɶ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ (ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ, ɫɯɟɦɵ,  ɪɢɫɭɧɤɢ) ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. Ⱦɚɣɞɠɟ-
ɫɬɵ ɫɨɛɪɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 10 ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɉɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɉɈȾȽɈɌɈȼɂɌɖɋə Ʉ ɂɏ ɂɋɉɈ-

ɅɖɁɈȼȺɇɂɘ ɉɊɂ ɈɌȼȿɌȿ; ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɩɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɥɢɫɬɨɤ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ (ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɚ-
ɦɹɬɶ!), ɧɨ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɞɨ ɡɚɭɱɢɬɶ, ɧɨ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɞɚɣɞɠɟɫɬ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɧɨɝɨ  ɨɬɜɟɬɚ, ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɜɵɤɥɚɞɤɚɯ, ɭɤɚɡɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɤɚ, ɛɭɤɜɵ, ɪɢɫɭɧɤɚ, ɜɟɪɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɜɫɟ ɛɭɤɜɵ ɢ ɬ.ɞ. ɉɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ - ɧɟ ɞɨɝ-
ɦɚ, ɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ. Ⱦɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɭ ɧɚɜɹɡɵɜɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɭɸ ɥɨɝɢɤɭ ɨɬɜɟɬɚ, ɡɚ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɫɬɨɹɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ ɢ ɨɩɵɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɇɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɜɨɣ ɩɥɚɧ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɜɨɟɣ ɥɨɝɢɤɟ ɢɥɢ ɥɨɝɢ-
ɤɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ - ɥɢɲɶ ɛɵ ɩɥɚɧ ɜɤɥɸɱɚɥ ɜɟɫɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɚɣɞɠɟɫɬɚ. Ⱦɚɣɞɠɟɫɬ - ɭɡɚɤɨɧɟɧɧɚɹ ɩɨɞɫɤɚɡɤɚ, ɝɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɰɟɥɨɣ ɥɟɤɰɢɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɞɚɣɞɠɟɫɬɨɦ - ɭɠɟ ɯɨɪɨɲɢɣ ɩɪɢɡɧɚɤ. Ⱦɚɣ-
ɞɠɟɫɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ: ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɩɥɚɧɚ ɨɬɜɟɬɚ ɟɝɨ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ. 
   ɑɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɜɨɟɝɨ ɩɥɚɧɚ ɨɬɜɟɬɚ. ȼɇɂ-
ɆȺɇɂȿ! ɗɬɨ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɉɅȺɇ, Ⱥ ɇȿ ɌȿɄɋɌ ɨɬɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɫɬɨ ɡɚɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. ɑɬɟɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɞɨɦɚ ɬɟɤɫɬɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ! Ɍɚɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɱɟɛɧɢɤɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɫɟɛɹ, ɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɳɟɦɭ ɨɬɜɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɬ-
ɧɨɣ ɫɜɺɪɬɤɢ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɚɦɹɬɢ.  
   ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɨɜ ɨɬɜɟɬɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɨɬɨɜɹɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɤ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬ ɟɝɨ ɩɚɦɹɬɶ ɡɚ ɫɱɺɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɚ-
ɞɨɤ ɢ ɩɪ., ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɦ. Ⱦɚɣɞɠɟɫɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɨɬ ɨɛɴɺɦ ɨɬɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɠɢɞɚɟɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɩɪɢɱɺɦ ɨɧ ɜɩɪɚɜɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɚɣɞɠɟɫɬɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɵ-
ɜɨɞɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ  ɮɨɪɦɭɥ, ɬ.ɤ. ɡɚɩɨɦɢɧɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɧɟ ɧɚɞɨ). Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤ ɞɚɣɞɠɟɫɬɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥ.  
   əɫɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɢɥɢ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ. ɗɬɨ ɫɥɟɞɭ-
ɟɬ ɢɡ ɬɟɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɞɚɣɞɠɟɫɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɟɝɨ ɧɚɞɨ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ 2-3 ɱɚɫɚ - ɬɪɭɞ ɧɟɦɚɥɵɣ ɢ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɜɫɟɯ  
ɜɢɞɨɜ  ɩɚɦɹɬɢ, ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɂ ɟɫɥɢ ɷɬɢɯ ɱɚɫɨɜ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɛɵɥɨ, ɞɚɣɞɠɟɫɬ ɩɪɢɧɟɫɺɬ ɦɚɥɨ ɩɨɥɶɡɵ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɬ.ɟ. ɭɦɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɢ ɩɪɚɜɢ-

ɥɶɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɚ ɎɂɁɂɑȿɋɄɈɆ əɁɕɄȿ, ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɚɯ ɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ.  
   Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢ ɞɚɣɞɠɟɫɬɨɜ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɩɨ ɬɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ, ɱɬɨ ɨɧ 
ɬɭɞɚ ɟɳɺ ɧɟ ɭɫɩɟɥ ɩɨɩɚɫɬɶ. ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɚɹ ɢɡ-ɡɚ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ: ɱɚɫɬɶ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɢ ɩɨɩɨɥɧɹɬɶ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ - ɮɢɡɢɤɚɦ, ɯɢɦɢɤɚɦ,  ɛɢɨɥɨɝɚɦ - ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɬ.ɤ. ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɝɚɠɚ ɧɟ ɭɫɬɚɪɟɟɬ ɧɢ-
ɤɨɝɞɚ: ɩɨɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɚɲɚ ȼɫɟɥɟɧɧɚɹ, ɜ ɧɟɣ ɛɭɞɭɬ ɜɟɪɧɵ ɡɚɤɨɧɵ ɇɶɸɬɨɧɚ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɟɧɞɟɥɟ-
ɟɜɚ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɢ ɡɚɤɨɧɵ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɦɨɱɶ ɜ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ “ɇɚɭɤɚ ɢ ɠɢɡɧɶ”, “Ɍɟɯɧɢɤɚ - ɦɨɥɨɞɺɠɢ”, “Ɂɧɚɧɢɟ -ɫɢɥɚ”, “ȼ ɦɢɪɟ ɧɚɭɤɢ” ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɨɩɟ-

ɪɚɬɢɜɧɨ ɩɭɛɥɢɤɭɸɳɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɧɚɲɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢ ɧɟ ɩɨɞɨɡɪɟɜɚɸɬ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ, ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨ ɪɟɝɭ-
ɥɹɪɧɨɦ ɢɯ ɱɬɟɧɢɢ. Ɉɧɢ ɟɳɺ ɧɟ ɡɧɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɧɟ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɥɸ-
ɛɨɡɧɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɨ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɚɡɟɪɚɯ, ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɟ 
ɦɟɠɡɜɺɡɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɭɧɧɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ - ɢ ɫ 
ɦɟɱɬɨɣ ɨɛ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɟ ɩɪɢɞɺɬɫɹ ɧɚɞɨɥɝɨ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɧɚɜɫɟɝɞɚ, ɩɪɨɫɬɢɬɶɫɹ. 
   ɂɬɚɤ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɣɫɬɜɭɣ ɬɚɤ. 
   ɚ) ɋɟɪɶɺɡɧɨ ɧɚɫɬɪɨɣɫɹ ɧɚ ɁȺɍɑɂȼȺɇɂȿ ɜɚɠɧɟɣɲɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ,  ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4 ɩɨɫɨɛɢɹ Д1Ж. ɂɫ-
ɩɨɥɶɡɭɣ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɩɚɦɹɬɢ, ɧɟ ɡɚɛɵɜɚɹ ɝɥɚɜɧɨɝɨ: ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ - ɦɚɬɶ ɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ (ɩɨ 10 ɩɨɧɹɬɢɣ 
ɢ ɮɨɪɦɭɥ ɄȺɀȾɕɃ ɞɟɧɶ) ɧɟ ɡɚɦɟɧɢɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɲɬɭɪɦ ɩɟɪɟɞ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ. 
   ɛ) ɍɱɢɫɶ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɚ ɉɊȺȼɂɅɖɇɈɆ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. Ɂɚɭɱɢ, ɤɚɤɢɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɤɭɪɫɟ, ɤɚɤ ɷɬɢ ɛɭɤɜɵ ɩɢɲɭɬɫɹ ɢ ɱɢɬɚɸɬɫɹ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɧɨɫɢ ɮɚɦɢɥɢɢ ɭɱɟɧɵɯ. ɇɟ ɡɚɛɵɜɚɣ ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬ. ɑɚɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɫɨɛɪɚɧɚ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6 ɩɨɫɨɛɢɹ Д1Ж. Ɍɚɦ ɠɟ ɫɨ-
ɛɪɚɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɨɞɜɨɞɢɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ - ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ, ɢɧɬɟɝɪɚɥɵ ɢ ɬ.ɩ. 
   ɜ) ɍɱɢɫɶ ȽɈȼɈɊɂɌɖ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɪɭɠɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ 
- ɫɥɨɜɨ. Ⱥ ɦɧɨɝɨ ɥɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɭ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ? ɉɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚɦ ȼ. Ɏ. ɒɚɬɚɥɨɜɚ - ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ 2 ɦɢɧɭɬɵ ɜ ɞɟɧɶ. ɂ ɜɨɬ ɷɬɨɬ "ɦɨɥɱɚɥɢɜɵɣ" ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɮɢɡɦɚɬ. Ɂɞɟɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɟɳɟ ɦɟɧɶɲɟ - ɥɟɤɰɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɬɚɤ (ɯɨɬɹ ɷɬɨ, ɧɚ ɦɨɣ 
ɜɡɝɥɹɞ, ɧɟɜɟɪɧɨ), ɱɬɨ ɡɚ ɫɟɦɟɫɬɪ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɨɨɛɳɟ ɧɢ ɪɚɡɭ ɧɟ ɩɨɛɟɫɟɞɭɟɬ  ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. Ⱥ ɤɚɤ ɬɚɤɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝ 
ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢɥɢ ɜɭɡɟ? ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɱɢɬɚɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɤɨɧɫɩɟɤɬɵ ɥɟɤɰɢɣ (ɦɧɨɝɨ ɱɢɬɚɸɳɢɟ 



ɥɸɞɢ ɧɟ ɩɨɦɧɹɬ ɩɪɚɜɢɥ ɪɨɞɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɝɨɜɨɪɹɬ  ɢ ɩɢɲɭɬ); ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɭɲɚɣ ɪɟɱɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɟɣ, ɫɬɚɪɚɹɫɶ ɧɟ  ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɧɢ ɟɞɢɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ; ɫɥɭɲɚɣ ɨɬɜɟɬɵ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɣ ɢɯ ɨɲɢɛɤɢ - ɧɨ ɫɚ-
ɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɣ ɥɸɛɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɧɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɂɊɋ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ, ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦɟ, ɞɥɹ ɫɨɫɟɞɚ ɩɨ ɨɛɳɟɠɢɬɢɸ ɢ ɬ.ɞ ɢ ɬ.ɩ. 
   ɝ) Ɋɚɛɨɬɚɣ ɊȿȽɍɅəɊɇɈ. ɉɟɪɟɞ ɧɨɜɨɣ ɥɟɤɰɢɟɣ ɩɪɨɫɦɨɬɪɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ; ɫɪɚɡɭ ɜɵɹɫɧɢ ɜɫɟ ɧɟɩɨɧɹɬ-
ɧɨɟ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ, ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɢɥɢ ɭ ɬɨɜɚɪɢɳɟɣ. ɇɟ ɨɫɬɚɜɥɹɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɥɚɧɨɜ ɨɬɜɟɬɚ ɢ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɧɚ ɩɨɬɨɦ: ɨɞɧɨɝɨ ɞɧɹ ɩɟɪɟɞ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ 
ɜɫɟɝɞɚ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ, ɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɢɯ ɬɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɢɫɤɨɜ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɯ ɦɧɨɝɢɯ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ.  
                                      4.6. Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ. 
   ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢɥɢ  ɢɫɬɨɪɢɤɚ, ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɥɨ ɢɡɥɚ-
ɝɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɨ ɢ ɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚ. ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɟɬɶ ɤɥɚɫɫɚ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 
ɩɪɢɧɬɟɪ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɨɫɬɟɣɲɭɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ,  ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ  ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ - ɜɫɺ ɷɬɨ ɧɚɞɨ ɭɦɟɬɶ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɷɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɮɢɡɢɤɚ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚ. ɂ ɝɥɚɜɧɚɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ (ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɵɩɭɫɤɧɢɰɵ) -  ɧɟɡɧɚɧɢɟ ɢ ɛɨɹɡɧɶ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɟɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɭɤɚɦɢ. 
ȼɵɯɨɞ ɨɞɢɧ - ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɪɚɛɨɬɚɹ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɢɦɟɧɧɨ ɫɜɨɢɦɢ 
ɪɭɤɚɦɢ, ɚ ɧɟ ɝɥɹɞɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼɉɊɂȽɅəȾɄɍ ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ ɇȺȼɕɄɂ ɇȿ ɉɊɂɈȻɊȿ-
ɌЁɒɖ. ɉɨɩɪɨɛɭɣ-ɤɚ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɜɨɠɞɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɢɞɟɧɢɹ! 
   ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɧɨ ɢ ɞɚɺɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. ɉɪɢ ɞɨɛɪɨɫɨɜɟɫɬɧɨɣ ɫɚɦɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ - ɩɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɬɱɺɬɚ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɞɨɩɭɫ-
ɤɭ ɝɨɬɨɜɵ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɞɚɧɨ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɚ - ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɞɨ ɬɪɺɯ ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. 
ɗɬɨɝɨ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɵ, ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɨɧɨ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ ɜɡɹɬɨ, ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ) ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ (ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɫɛɨɪɤɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɢ ɩɪ. - ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 4.5). ɗɬɢ ɧɚɜɵɤɢ ɛɭɞɭɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɫɞɚɱɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 9.2. ɇɚ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɋȼɈЁ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɩɵɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ. 
   ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ (ɢɧɨɝɞɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɨɩɵɬɨɦ ɢɥɢ ɪɚɫɱɺɬɨɦ) ɩɨ 
ɬɟɦɚɦ ɤɭɪɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɂɯ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ 
ɥɟɤɰɢɹɯ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ɋɜɨɢ ɡɚɩɢɫɢ ɤ ɷɬɢɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ ɬɚɤɠɟ 
ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɟɫɬɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ. 
                                                                         4.7. ɉɨɪɹɞɨɤ ɫɞɚɱɢ ɷɤɡɚɦɟɧɚ. 
   ɗɤɡɚɦɟɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 2 ɱɚɫɬɢ: ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤ-

ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɥɚɧɨɜ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢ ɡɚɩɢɫɟɣ ɤɨ 
ɜɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ. ɉɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɞɨɩɭɳɟɧ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ. ɉɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɩɥɚɧɵ ɨɬɜɟɬɨɜ ɩɨ ɫɠɚɬɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɧɢɠɟ ɞɚɣɞɠɟɫɬɚɦ: ɬɟɤɫɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɤɨɧɫɩɟɤɬɵ ɥɟɤɰɢɣ, 
ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ɡɚɩɪɟɳɟɧɵ, ɚ  ɜɫɺ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɡɚɭɱɢɬɶ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ. 
     ȿɫɥɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɧɟ ɫɞɚɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ - ɨɧ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɭɱɟɛɧɵɣ  ɩɥɚɧ ɢ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ 
ɡɚɞɨɥɠɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɜɟɥɢɤɚ (ɧɟ ɫɞɚɧ 1 ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 1 ɞɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɢ ɩɪ.), ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɝɨɜɨ-
ɪɢɬɶɫɹ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɟɺ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ, ɩɨɤɚ ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ ɩɟɪɜɵɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ. ɇɨ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ...  
   Ɂɚɬɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɛɢɥɟɬ ɢɥɢ ɧɨɦɟɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɚɧɨɜ ɨɬɜɟɬɚ, ɡɚɩɢɫɟɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. ɉɟɪɜɚɹ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɨɬɜɟɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɛɟɫɟɞɵ, ɚ ɧɟ ɱɬɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ  ɬɟɤɫɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɧɨ-
ɜɨ ɩɟɪɟɩɢɫɵɜɚɬɶ ɩɥɚɧ ɨɬɜɟɬɚ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 
   ɇɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ: ɩɨɥɧɨɬɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɫɜɨɛɨɞɚ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ; ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ; ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ. ɗɤɡɚɦɟɧ ɧɟ ɫɞɚɧ, ɟɫɥɢ ɥɸɛɚɹ ɢɡ ɬɪɟɯ ɨɰɟɧɨɤ ɧɟɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜ ɡɚɱɺɬɤɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɟɦɟɫɬɪɟ: ɡɚ ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɞɚɱɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ; ɡɚ  ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ. ȼɬɨɪɨɣ 
ɛɢɥɟɬ ɞɚɜɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                4.8. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

№ ɩ/ɩ ɇɨɦɟɪ ɪɚɡɞɟɥɚ Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ                                                                                    ɋɭɦɦɚ 

ɂȾ-1.ɈɉɄ-1 

 

ɂȾ-2.ɈɉɄ-1; ɂȾ-3.ɈɉɄ-1; ɂȾ-1.ɈɉɄ-2;  

1 1 + + + + 4 

2 2 + + + + 4 

3 3 + + + + 4 

4 4 + + + + 4 

 

                                                                5. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

                                       5.1 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  
                                                                  ɑɚɫɬɶ 1. ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȺ 

   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨɪɢɢ  ɞɚɥɶɧɨ- ɢ ɛɥɢɡɤɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱ-
ɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚ-
ɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨ-
ɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɧɢɬɢ, ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ.   
   Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ.    
ȼɟɤɬɨɪ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɦɟɳɟɧɢɹ.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ  ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬ-
ɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ.  
   ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨ-
ɪɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
                                                           ɑɚɫɬɶ 2. ɉɈɋɌɈəɇɇɕɃ ɌɈɄ 

    ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɬɨɤɚ.  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. Ɂɚɤɨɧ  Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ 

   Ɉɩɵɬ ɋɬɸɚɪɬɚ ɢ Ɍɨɥɦɟɧɚ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ (ɄɗɌ); ɟɺ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɞɵɪɨɱ-
ɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 

   Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ; ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɦɢɫɫɢɣ.  
   Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ. ɂɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ  ɤɨɧɬɚɤɬɟ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ, ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
   Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ɂɚɩɢɪɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞ ɢ ɬɪɢɨɞ.  
   ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ, ɡɚɤɨɧɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
   Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ. Ɇɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ.  
                                                               ɑɚɫɬɶ 3. ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
   Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ 
ɬɨɤɨɦ. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɟɨɪɟ-
ɦɚ ɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ). ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɥɟ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ Ɍɟɨɪɟɦɚ 
Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ⱦɢɚ- ɢ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨ-
ɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. Ɏɟɪɪɢɦɚɝɧɟɬɢɤɢ.  
   ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ; 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ  
                                                  ɑɚɫɬɶ 4. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ əȼɅȿɇɂə 

Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. ȼɢɯɪɟɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. Ȼɟɬɚɬɪɨɧ. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. 
ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. əɜ-
ɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ  
   ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ  
ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ⱦɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ. ȼɵ-
ɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ  
   Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. ɗɧɟɪɝɢɹ 
ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ. 
ɒɤɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ 

 



     5.2. ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɥɟɤɰɢɣ (31 ɥɟɤɰɢɹ ɩɨ 2 ɱɚɫɚ) ɢ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɣ 

                                                                       ɑɚɫɬɶ 1. ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȺ 

   1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨɪɢɢ  ɞɚɥɶɧɨ- ɢ ɛɥɢɡ-
ɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1.  ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ. 2. Ɂɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. 
   2. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ 
ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. 
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. Ȼɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɜɢɞɢɦɨɝɨ (ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɷɤɪɚɧɨɦ) ɦɚɝɧɢɬɚ ɧɚ ɫɤɪɟɩɤɭ. 2. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢ-
ɧɢɣ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ. 3. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɞɢɩɨɥɹ. 
   3. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɜɢɥɤɢ. 
   4. ɉɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɧɢɬɢ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɟɣ.   
   5. Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. əɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ. 2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢ-
ɷɥɟɤɬɪɢɤɚ.  
   6. ȼɟɤɬɨɪ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɦɟɳɟɧɢɹ.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ  ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ. ɉɶɟɡɨɷɮɮɟɤɬɵ; ɷɥɟɤɬɪɟɬɵ.       
  7. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 2. ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɩɨɜɟɪɯ-

ɧɨɫɬɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɚ. 3. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. 
   8. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
ɗɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɲɚɪɚ. 2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɺɦɤɨɫɬɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 3. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧ-
ɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 4. ɗɩɢ-, ɞɢɚ-, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ: ɛɚɬɚɪɟɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 2 Ɏ; ɢɨɧɢɫɬɨɪɵ.  
                                                   ɑɚɫɬɶ 2. ɉɈɋɌɈəɇɇɕɃ ɌɈɄ 

   9. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɬɨɤɚ.  ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. ɇɟɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ.  
   10. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ, ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɋɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ. 
  11. Ɂɚɤɨɧ  Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ  

   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɦɢ ɪɟɡɢ-
ɫɬɨɪɚɦɢ.  
   12. Ɉɩɵɬ ɋɬɸɚɪɬɚ ɢ Ɍɨɥɦɟɧɚ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ (ɄɗɌ); ɟɺ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
   13. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɞɵɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.  

     Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. Ɍɟɪɦɢɫɬɨɪ. 2. Ɏɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪ.  
   14. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ; ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɦɢɫɫɢɣ.  
     Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. Ɇɨɳɧɵɟ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɥɚɦɩɵ. 2. ɗɩɢ-, ɞɢɚ-, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ: ɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɨɪ; 
ɚɬɨɦɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɨɫɬɪɢɹ; ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɢ ɪɚɫɬɪɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ 
(ɊɗɆ); ɜɢɞ ɜɢɪɭɫɚ ɝɪɢɩɩɚ ɜ ɊɗɆ; ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ (ɋɌɆ); ɜɢɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɋɌɆ.  
   15. Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ. ɂɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ  ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ, ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. Ɍɟɪɦɨɩɚɪɚ. 2. Ɍɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ.  
   16. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ɂɚɩɢɪɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ ɢ ɥɚɡɟɪ, 
ɜɟɧɬɢɥɶɧɵɣ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬ.  

   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ȼɟɧɬɢɥɶɧɵɣ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬ. 2. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɥɚɡɟɪ. 3. ɗɩɢ-, ɞɢɚ-, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɩɪɨ-
ɟɤɰɢɢ: ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɚɹ ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ; ɢɡɨɬɨɩɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ «Ɋɨɦɚɲɤɚ»; ɦɢɧɢɚɬɸɪɧɵɟ 
ɢɡɨɬɨɩɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ;  ɝɟɬɟɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɥɚɡɟɪɚ; ɛɨɥɶɲɢɟ ɢ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ 
ɫɯɟɦɵ.  
   17. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ, ɡɚɤɨɧɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ɉɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ. 2. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ.  
   18. Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɇɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ɇɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ. 2. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɢ ɬɥɟɸɳɢɣ ɪɚɡ-
ɪɹɞɵ.  
                                                               ɑɚɫɬɶ 3. ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 



   19. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ 
ɬɨɤɨɦ. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ ɢ ɋɚɜɚɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. 2. Ɉɩɵɬ ɗɪɫɬɟɞɚ. 3. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ. 4. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ. 5. ȼɢɞ ɫɢ-
ɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ. 
   20. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ). ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
  Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ.  ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ.  
   21. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. ɋɥɚɛɵɟ ɢ ɫɢɥɶɧɵɟ ɦɚɝɧɟɬɢɤɢ. Ⱦɢɚ- ɢ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ. 
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. ɉɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦ ɚɥɸɦɢɧɢɹ.  
   22. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ  Ɏɟɪɪɢɦɚɝɧɟɬɢɤɢ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ʉɸɪɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ. 2. ɒɭɦɵ Ȼɚɪɤɝɚɭɡɟɧɚ.  
   23. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɆȽȾ-

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ; ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɢ ɟɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ. 
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ.  2. ɗɩɢ-, ɞɢɚ-, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ: ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ; ɦɢɤɪɨɬɪɨɧɵ; ɆȽȾ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ (ɍɌɋ); ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ «Ɍɨɤɚ-
ɦɚɤ»; ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɣ ɪɟɚɤɬɨɪ.  
                                                  ɑɚɫɬɶ 4. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ əȼɅȿɇɂə 

   24. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.   
Ɂɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. ȼɢɯɪɟɜɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. Ȼɟɬɚɬɪɨɧ.   
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. Ⱦɜɟ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ Ɏɚɪɚɞɟɹ. 2. ȼɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ.  
   25. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ 
ɰɟɩɢ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ..əɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɫ ɤɚɬɭɲɤɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 
   26. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦ-
ɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.   
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. 2. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   27. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. 
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   28. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ⱦɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ.  
   29. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 2. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ-
ɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. 
   30. Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ.  
   31. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. 
Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ. ɒɤɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ. Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ.  
   Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ. 1. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. 2. Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ.  
 

 5.3. Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ  ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤ ɧɢɦ (16 ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ 2 ɱɚɫɚ). 
   Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 2 ɱɚɫɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɴɺɦɟ 2 ɱɚɫɨɜ. ȼɪɟɦɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɜ ɬɟɬɪɚɞɢ) ɫɩɢɫɤɨɜ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ, 
ɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɉɟɪɟɞ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  
ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɟɦɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
   Ⱦɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ (ɫɩɢɫɤɚɦ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢɥɢ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ) ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞ-
ɥɚɝɚɬɶɫɹ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ.  
                                                        Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ. 
   1.Ɏɢɪɝɚɧɝ ȿ.ȼ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ.  
   2. Ȼɟɥɢɤɨɜ Ȼ.ɋ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ. 
   3. Ȼɚɥɚɲ ȼ.Ⱥ. Ɂɚɞɚɱɢ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
                                                       ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɡɚɞɚɱɧɢɤɢ. 
   1. ɋɚɯɚɪɨɜ Ⱦ.ɂ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ. 
   2. ȼɨɥɶɤɟɧɲɬɟɣɧ ȼ.ɋ. ɋɛɨɪɧɢɤ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɨɛɳɟɦɭ ɤɭɪɫɭ ɮɢɡɢɤɢ. 
                                                      ɑɚɫɬɶ 1.  ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȺ. 
                     ɁȺɇəɌɂȿ 1. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
     ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  ɡɚɪɹɞ.  ȿɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ; ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɡɚɪɹɞ "О", ɟɝɨ ɧɨɫɢɬɟɥɢ; ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ;  ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɚɹ  ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶ; ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɡɚɪɹɞɚ. 
     Ɇɨɞɟɥɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ: ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ; ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɧɢɬɶ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɛɴɺɦ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɢ  
ɨɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɪɹɞɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɬɟɥɚ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ. 



     Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ, ɟɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ; ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. 
(ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɗɌɈ ɇȺȾɈ ȻɍȾȿɌ ɋȾȿɅȺɌɖ ȼɈ ȼɋȿɏ ɎɈɊɆɍɅȺɏ ȼɋȿɏ ɋɉɂɋɄɈȼ, ɏɈɌə ɍɉɈɆɂ-
ɇȺɌɖɋə ȻɈɅɖɒȿ ɇȿ ȻɍȾȿɌ!). ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  ɫɢɥɵ; ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɚ. 
     Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ: Ƚɢɝɚ (Ƚ), Ɇɟɝɚ (Ɇ),  ɤɢɥɨ  (ɤ),  ɫɚɧɬɢ (ɫ), ɦɢɥɥɢ (ɦ), ɦɢɤɪɨ (ɦɤ), ɧɚɧɨ (ɧ), ɩɢɤɨ (ɩ). 
     ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. ȼɟɤɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ E, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɬɨɱɟɱɧɵɣ 
ɡɚɪɹɞ Ъ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ȿ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ.  
   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɩɨɥɶ; ɞɢɩɨɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ Щ. 
   ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ,  ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   ===================================================== 

   ɉɨ ɯɨɞɭ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɭɤɚɡɚɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ (ȼɇɂɆȺ-
ɇɂȿ! ɗɌɈ ɇȺȾɈ ȻɍȾȿɌ ɋȾȿɅȺɌɖ ȾɅə ȼɋȿɏ ɉɈɇəɌɂɃ ȼɋȿɏ ɋɉɂɋɄɈȼ, ɏɈɌə ɍɉɈɆɂɇȺɌɖɋə 
ȻɈɅɖɒȿ ɇȿ ȻɍȾȿɌ!). 
                                                Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 1 

   1. ɋɱɢɬɚɹ ɩɪɨɬɨɧ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɜ ɚɬɨɦɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 5·10-11 ɦ, 
ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ȼ ɢ ɋ (ɫɦ. ɪɢɫ.3.1). 
   2. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɲɚɪɢɤɢ ɦɚɫɫɨɣ ɩɨ 0.2 ɝ ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ ɩɨ 10 ɧɄɥ ɢ ɩɨɞɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɧɢɬɢ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 

 
             Ɋɢɫ.3.1.                                         Ɋɢɫ.3.2. 
ɪɢɫ.3.2, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ȼɋ = 3 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɢɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥȼ ɢ ȼɋ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɭɱɚɢ ɡɚɪɹ-
ɞɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ (4 ɢ 3 ɦɇ, 4 ɢ 1 ɦɇ). 
   3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ  ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ  ɩɵɥɢɧɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 10-11 ɝ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɨɥɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 5 ɦɦ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 76.5 ȼ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ? (40)  
   4. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɲɚɪɢɤɢ ɫ ɡɚɪɹɞɚɦɢ +Ъ ɢ +4Ъ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Ы. Ɂɚɬɟɦ ɲɚɪɢɤɢ ɫɨ-

ɩɪɢɤɨɫɧɭɥɢ. ɇɚ ɤɚɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɞɨ ɢɯ ɪɚɡɜɟɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɥɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ? (1.25Ы) 
   5. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 40 ɤȼ/ɦ ɜɧɟɫɥɢ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ 27 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 9 ɫɦ ɨɬ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɪɹɞ: ɚ) ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɛ) 
ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. (70 ɢ 10, 50 ɢ 50 ɤȼ/ɦ). 
   6. Ⱦɜɚ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨ 25 ɧɄɥ ɭɞɚɥɟɧɵ ɧɚ 24 ɫɦ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɨɧɢ ɧɚ ɬɪɟɬɢɣ ɡɚɪɹɞ 2 ɧɄɥ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɣ ɧɚ 
15 ɫɦ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɞɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? ɪɚɡɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? (24 ɢ 32 ɦɤɇ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɞɨɦɚɲɧɢɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ!): Cɚɯɚɪɨɜ Ⱦ.ɂ. "ɋɛɨɪɧɢɤ 
ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ", 20-3, 20-6. Ⱦɚɥɟɟ ɡɚɞɚɱɧɢɤ Ⱦ.ɂ. ɋɚɯɚɪɨɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɛɭɤɜɨɣ ɋ. 
                 ɁȺɇəɌɂȿ 2. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  
     ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪ-
ɝɢɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɩɨɥɟ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɟɺ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɫɦɵɫɥ. ɉɪɹɦɚɹ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ȿ ɢ . 

     ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɢɯ ɜɢɞ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɢ-
ɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                                      Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 2 

   1. ȼ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 5 ɫɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɚɜɧɵɟ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ 6.6 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ 
ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɡɚɪɹɞɚ 3.3 ɧɄɥ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ. 

(2.5 ɦɤȾɠ). 
   2. ɒɚɪɢɤ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɝ ɢ ɡɚɪɹɞɨɦ 10 ɧɄɥ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢ-

ɚɥɨɦ 600 ȼ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ М ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ʉɚɤɨɣ ɛɵɥɚ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ 
ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɨɧɚ ɫɬɚɥɚ 20 ɫɦ/ɫ? (16.7 ɫɦ/ɫ).  
   3. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 1 ɤȼ/ɦ ɩɟɪɟɦɟɳɺɧ ɡɚɪɹɞ -25 ɧɄɥ ɧɚ 
2 ɫɦ ɩɨ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɡɚɪɹɞɚ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɟɤ ɩɨɥɹ. (-0.5 ɢ 
0.5 ɦɤȾɠ, 20 ȼ) 
   4. Ʉɚɤɨɣ ɫɬɚɧɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɤɨɢɜɲɟɝɨɫɹ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɧɄɥ ɩɪɢ ɪɚɡ-

ɝɨɧɟ ɟɝɨ ɩɨɥɟɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɯɨɞɢɜɲɟɣɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɫɦ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚ-
ɪɹɞɚ 1 ɦɤɄɥ, ɜ ɬɨɱɤɭ, ɭɞɚɥɺɧɧɭɸ ɧɚ 10 ɫɦ? (210 ɦɤȾɠ)  

   5. ɉɨɤɨɢɜɲɢɣɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɨɥɭɱɢɥ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 1012
 ɦ/ɫ2. ɇɚɣɬɢ: ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ; ɫɤɨ-

ɪɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ ɱɟɪɟɡ 1 ɦɤɫ; ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɹ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɦ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ. (5.7  

ȼ/ɦ, 1 Ɇɦ/М, 4.5 •10
-19

 Ⱦɠ, 2.8 ȼ) 



   6. ɇɚ ɪɢɫ.3.3 ɞɚɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫ-

ɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɏ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɋ.21-13, 21-17. 

                                          ɁȺɇəɌɂȿ  3.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɉɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ. 
     ɉɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɟɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɧɢɬɢ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ; ɜɢɞ ɫɢɥɨ-
ɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɩɨɥɟɣ. 
   ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ (ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ) ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɤ. ȼɟɤɬɨɪ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬ-
ɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢ-
ɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɶ ɟɺ ɫ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ, ɫɦɵɫɥ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ ɜ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɠɢɞɤɨɦ (ɝɚɡɨɨɛɪɚɡ-

ɧɨɦ) ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ.         
   ȼɟɤɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ (ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ); ɫɜɹɡɶ ɟɝɨ ɫ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɥɹɪɢɡɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɶɸ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

                                                                    Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 3. 
   1. ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɚɤɥɨɧɺɧɧɨɣ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60, ɥɟɠɢɬ ɦɨɧɟɬɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2 ɫɦ. Ʉɚɤɨɜ ɩɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ (ȿ  130 ȼ/ɦ) ɱɟɪɟɡ ɟɺ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ? (0.02 ȼ/ɦ) 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɪɟɦɵ Ƚɚɭɫɫɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɥɟ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɚɞɢɭɫɚ R, ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ . Ɉɬɜɟɬ: ȿ = 0 ɞɥɹ Ы < R ɢ E = R/(oЫ) ɞɥɹ Ы > R. 
   3. Ⱦɜɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ S = 2 ɞɦ2

 ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧɟ ( = 2) ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Н = 4 
ɦɦ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɨɧɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ U=150 ȼ? Ɉɬɜɟɬ: 
F=oU

2
S/(2d

2) = 0.25 ɦɇ. 
   4. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɫɥɸɞɹɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ( = 7) 

ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0.2 ɦɦ, ɫɥɭɠɚɳɟɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɦ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 400 ȼ. 
(100 ɦɤɄɥ/ɦ2

) 

   5. ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɩɨɝɪɭɠɺɧɧɨɝɨ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧ ( = 2, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 800 ɤɝ/ɦ3) ɲɚɪɢɤɚ Ⱥ 
(ɪɢɫ.3.4) ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 7 ɧɄɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩɵɥɢɧɤɚ ȼ ɨɛɴɺɦɨɦ 9 ɦɦ3 (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ 
7800 ɤɝ/ɦ3)  ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ -2.1 ɧɄɥ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ? (1 ɫɦ) 
   6. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 0.18 ɝ ɢɡ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1800 

ɤɝ/ɦ3, ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 900 ɤɝ/ɦ3, ɝɞɟ ɫɨɡɞɚɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜɜɟɪɯ ɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 45 ɤȼ/ɦ. (20 ɧɄɥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɋ.20-25, 23-4. 

                         ɁȺɇəɌɂȿ 4. ɉɨɥɟ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ.  
                                        ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɡɚɪɹɞ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ: ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ, ɡɚɪɹɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, 
ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ. Ɍɟ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɜɧɟɫɺɧɧɨɝɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. 
   Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɲɚɪɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. ȿɝɨ ɺɦɤɨɫɬɶ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                                             Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 4 

   1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɛɤɥɚɞɨɤ S = 200 Мɦ2, ɟɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɤɥɚɞɤɚɦɢ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɫɬɟɤɥɨ (

1 
= 7) ɬɨɥɳɢɧɨɣ Н

1 
= 1 ɦɦ, ɩɨɤɪɵɬɨɟ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫɥɨɟɦ ɩɚɪɚɮɢɧɚ (

2 
= 2) ɬɨɥɳɢɧɨɣ Н

2 ɩɨ 0.2 
ɦɦ. Ɉɬɜɟɬ: ɋ = ɨ1


2
S/(

2
d

1
 + 2

1
d

2
) = 516 ɩɎ.   

   2. ɉɥɚɫɬɢɧɵ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 300 ɫɦ2
  ɪɚɡɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ 3 ɦɦ. Ɇɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦɦ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɡɚɪɹɠɟɧ ɞɨ 600 ȼ ɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɺɧ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ (12 ɦɤȾɠ). 
   3. ɒɚɪ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 5 ɫɦ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɣ ɞɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 100 ɤȼ, ɫɨɟɞɢɧɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦ ɲɚɪɨɦ 
ɪɚɞɢɭɫɨɦ 6 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɚɪɚ ɩɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (250 ɢ 300 ɧɄɥ, 45 ɤȼ). 
   4. ɇɚ ɩɨɝɪɭɠɺɧɧɨɦ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɲɚɪɟ  ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  6  ɫɦ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɪɹɞ 20 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴɺɦɧɭɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 2 ɢ 4 ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɲɚɪɚ (0 ɢ 1,1 ɦȾɠ/ɦ3

).  

   5. ɉɥɚɫɬɢɧɵ  ɩɥɨɫɤɨɝɨ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɩɥɨɳɚɞɶɸ  200 ɫɦ2
  ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ  ɫɥɨɟɦ ɫɥɸɞɵ (

 
= 6) ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦɦ. 

Ʉɚɤɨɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɡɚɪɹɞ ɦɨɠɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ, ɟɫɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ɤȼ? (1.6 ɦɤɄɥ) 

   6. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ. ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɨɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ: ɚ) ɨɬɤɥɸɱɢɥɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɛ) ɧɟ 
ɨɬɤɥɸɱɚɥɢ. (ɍɩɚɥɚ ɜɞɜɨɟ, ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ; ɜɵɪɨɫɥɢ ɜ 2 ɢ 4 ɪɚɡɚ) 
  Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.24-16, 24-30. 

                                                       ɑɚɫɬɶ 2. ɁȺɄɈɇɕ ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. 
                                                ɁȺɇəɌɂȿ 5. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  
                                                      ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ  ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ. 
     ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ɍɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ; ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ 
ɢ ɫɜɹɡɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɬɨɤɚ. 



     ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ. ȿɝɨ ɫɢɥɚ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ 
ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
     ɋɦɵɫɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ. ɋɦɵɫɥ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ. ɋɨɩɪɨ-

ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ. ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ; ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 
     ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ (ɗȾɋ); ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ 
ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɧɚɤɨɜ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. 
                                                                             Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 5. 
   1. ɉɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɬɨɤɨɦ 3 Ⱥ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 4.25 ȼ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɤɟ ɬɨ-
ɤɨɦ 4 Ⱥ - 3.9 ȼ. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (4.1 ȼ, 50 ɦɈɦ). 

   2. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɚɺɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 4 Ɉɦ ɬɨɤ 0.2 
Ⱥ, ɚ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 7 Ɉɦ - 0.14 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɟɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɧɭɥɸ (0.47 Ⱥ). 
   3. Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 45 ȼ ɧɚɞɨ ɩɢɬɚɬɶ ɫɩɢɪɚɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
20 Ɉɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ȼ. ȿɫɬɶ ɬɪɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɚ) 6 Ɉɦ, 2 Ⱥ; 
ɛ) 30 Ɉɦ, 4 Ⱥ; ɜ) 800 Ɉɦ, 0.6 Ⱥ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ? (Ⱦɨɤɚ-
ɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ) 
   4. ɗɥɟɦɟɧɬ ɫ ɗȾɋ 1.1 ȼ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɡɚɦɤɧɭɬ ɧɚ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 9 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɧɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. (0.11 Ⱥ, 0.99 ɢ 0.11 ȼ) 

   5. Ʉ ɡɚɠɢɦɭ ȼ ɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɋ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 60 Ɉɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ (ɪɢɫ.3.5). 
Ʉɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɥɟɜɨɣ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ) ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵ-
ɜɚɟɬ 8 ȼ, ɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɋ ɤ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɞɨ ɤɨɧɰɚ - 28 ȼ. ɇɚɣɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɫɱɢɬɚɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɢ ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. (80 Ɉɦ) 
   6. ɑɟɬɵɪɟ ɥɚɦɩɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ȼ ɢ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ 0.3 Ⱥ, ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɩɢɬɚɬɶ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 5.4 ȼ. Ʉɚɤɨɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɥɚɦɩɚɦ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚɤɚɥ 
ɥɚɦɩ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ? (2 Ɉɦ; ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.25-13, 25-20.  

                                          ɁȺɇəɌɂȿ 6. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
     ɍɡɟɥ, ɜɟɬɜɶ, ɤɨɧɬɭɪ. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ɉɟɪɜɨɟ ɢ ɜɬɨɪɨɟ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ; ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɧɚɤɨɜ ɤ ɧɢɦ. 
     ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɬɜɹɯ; ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ; ɱɢɫɥɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ 1-ɦɭ ɩɪɚɜɢ-
ɥɭ; ɩɪɢɡɧɚɤ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ 2-ɦɭ  ɩɪɚɜɢɥɭ; ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɬɜɹɯ. 

                                           Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 6. 
   1. ȼ ɰɟɩɢ (Мɦ. ɫɯɟɦɭ ɧɚ ɪɢɫ.3.6) ɜɫɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɪɚɜɧɵ 2 Ɉɦɚ. 
ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. (I

1
=I

2
=10 A, I

3
= 7.5 A, I

4
=I

5
=I

6
=2.5 

A; U
1
=U

2
=20 B, U

3
=15 B, U

4
=U

5
=U

6
=5 B).  

    2. Ɍɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ȿ
1
=1.3 ȼ, ȿ

2
=1.5 ȼ, ȿ

3
=2 ȼ, Ы

1
=r

2
=r

3
=0.2 Ɉɦɚ) 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ, ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫ.3.7, ɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 0,55 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɯ.(I

1
=1.5 A, I

2
=2.5 A, I

3
=4 A). 

   3. ɇɚ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫ.3.8) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R
1
=R

2
=R

3 
=R

4
=1000 Ɉɦ, ȿ

1
=1.5ȼ, ȿ

2
=1.8 

ȼ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ. (I
1
=0.4,  I

2
=0.7,  I

3
=1.1 ɦȺ, I

4
=0).  

                                
                                           Ɋɢɫ.3.7.                                                                 Ɋɢɫ.3.8. 
   4. Ɍɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɗȾɋ 1.3, 1.4 ɢ 1.5 ȼ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 0.3 Ɉɦ ɤɚɠɞɵɣ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 0.6 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ. (1/3, 2/3 ɢ 1 Ⱥ)  
   5. ɇɚɣɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɞɜɭɯ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɗȾɋ 1.4 ɢ 1.2 ȼ 
ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ - 0.6 ɢ 0.4 Ɉɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. (1.28 ȼ)  
   6. Ⱦɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɗȾɋ 2 ȼ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ 1 ɢ 1.5 Ɉɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 0.5 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. (2/3 ȼ ɢ 0) 
    Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.26-16, 26-18. 

                   ɁȺɇəɌɂȿ 7. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɰɟɩɢ ɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɨɥɟɡɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 



   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ Ч 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
   Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  
                                                                           Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 7. 
   1. Ȼɚɬɚɪɟɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 5 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɗȾɋ 1.4 ȼ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
0.3 Ɉɦ. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɬɨɤɟ ɟɺ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 8 ȼɬ? Ʉɚɤɨɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ? (8/3 ɢɥɢ 2 
Ⱥ; 49/6 ȼɬ). 
   2. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 12 Ɉɦ, ɝɞɟ ɬɨɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɵɪɨɫ ɫ 2 ɞɨ 10 Ⱥ. 
(2480 Ⱦɠ). 
   3. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɡɚ 1 ɫ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: ɚ) ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ ɫ ɬɨɤɨɦ 1 Ⱥ ɩɨɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2 ȼ; ɛ) ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɫ ɗȾɋ 1.3 ȼ, ɡɚɪɹɠɚɟɦɨɦ ɬɨɤɨɦ 1 Ⱥ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2 ȼ; ɜ) ɜ ɛɚɬɚɪɟɟ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫ ɗȾɋ 2.6 ȼ, ɨɬɞɚɸɳɟɣ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤ 1 Ⱥ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2 ȼ. Ɉɬɜɟɬɵ: ɚ) +2 
ɢ +2 Ⱦɠ; ɛ) + 2 ɢ +0.7 Ⱦɠ; ɜ) -2 ɢ +0.6 Ⱦɠ. 
   4. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɢɬɚɟɬ 50 ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɚɦɩ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 300 Ɉɦ ɤɚɠɞɚɹ, ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ 
ɡɚɠɢɦɚɯ ɪɚɜɧɨ 120 ȼ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ - 0.1 Ɉɦ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ - 
0.4 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɥɚɦɩɚɯ, ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ. (20 Ⱥ, 130 ȼ, 120 ȼ, 2 ɤȼɬ, 40 ȼɬ, 160 ȼɬ) 
   5. ɇɚ ɥɚɦɩɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ 220 ȼ, 100 ȼɬ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ ɧɢɬɢ ɧɚ ɥɚɦɩɭ ɩɨɞɚɥɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 2 ȼ, ɢ ɬɨɤ ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ 54 ɦȺ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɤɚɥɚ ɧɢɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. (2500 ɋ) 
   6. Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫ ɗȾɋ  ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ Ы ɩɢɬɚɸɬ 3 ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 3 Ы ɤɚɠɞɵɣ. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ,  ɟɫɥɢ  ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ? (Ɋɨɫɬ ɜ 5, ɩɚɞɟɧɢɟ ɜ 1.8, ɪɨɫɬ ɜ 2.8 ɪɚɡɚ) 

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.27-2, 27-9. 

                                            ɁȺɇəɌɂȿ 8. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
   ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ⱦɪɟɣɮ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɥɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɵɦɢ ɦɚɫɫɨɣ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɚɬɨɦɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. 
     ɋɦɵɫɥ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ. ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ. Ɂɚɪɹɞ ɢɨɧɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ. Ⱦɜɚ ɡɚɤɨɧɚ Ɏɚɪɚɞɟɹ 
ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. ɋɦɵɫɥ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  Ɏɚɪɚɞɟɹ;  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ. 
     Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ; ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɝɚɡɟ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɪɚɡɪɹɞ. Ƚɪɚɮɢɤ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; ɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 
ɬɨɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ. 
     ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ; ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
                                                               Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 8. 
   1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 10 ɤɦ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 400 Ⱥ. (2.3·10-5 ɤɝ·ɦ/ɫ). 
   2. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɜ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɚɧɧɵ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ AРNO3 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɨɤ 0.9 Ⱥ. Ɍɚɤ ɥɢ ɷɬɨ, ɟɫɥɢ ɡɚ 
5 ɦɢɧ ɜɵɞɟɥɢɥɨɫɶ 316 ɦɝ ɫɟɪɟɛɪɚ? (ɇɟɬ, 0.94 Ⱥ) 
   3. Ɇɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɡɪɹɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 10 ɫɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 5 ȼ. ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɢɨɧɨɜ 108 1/ɦ3, 

ɩɪɢɱɺɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ - 0.03 ɦ2/ȼ·ɫ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ - 300 ɦ2/ȼ·ɫ. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɜ 
ɬɪɭɛɤɟ. Ʉɚɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ ɫɨɡɞɚɺɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ? (0.24 ɦɤȺ/ɦ2; 0.0001).   

   4. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 6.2 ɫɦ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨ 
100 ɫɦ2, ɟɫɥɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɢɨɧɢɡɚɬɨɪ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɡɚ 1 ɫ 109 ɩɚɪ ɨɞɧɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɜ 1 ɫɦ3. (100 ɧȺ). 
   5. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ GО ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɜɧɚ 3·1019 ɦ-3. Ʉɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɚɬɨɦɨɜ ɞɚɺɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɟɪɦɚɧɢɹ 5400 ɤɝ / ɦ3, ɚ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ - 73 ɤɝ / ɤɦɨɥɶ. (6.7·10-10

). 

   6. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɟ ɩɭɱɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ А = 8ɤɗɜ ɩɪɨɥɟɬɚɟɬ ɦɟɠɞɭ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɞɥɢɧɨɣ ɯ =4 ɫɦ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Н=2 ɫɦ. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U ɩɨɞɚɥɢ ɧɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɟɫɥɢ ɩɭɱɨɤ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɢɯ ɫɦɟɫɬɢɥɫɹ ɧɚ ɭ = 0.8 ɫɦ? (U=4АвН / Об2 = 3,2 ɤȼ).. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.29-6, 30-2. 

           ȼ ɱɚɫɵ ɂɊɋ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ.  
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 1-8. 

                                                  .                      ɑɚɫɬɶ 3. ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
                            ɁȺɇəɌɂȿ 9. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɨɥɹ ɬɨɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 
   Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ȼɟɤɬɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɨɤɚ;  ɟɝɨ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ 
Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɇ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɜɚɤɭɭ-
ɦɟ; ɡɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɇ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
   ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȼ ɢ ɇ ɜ  ɰɟɧɬɪɟ  ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ  ɬɨɤɚ; ɬɨ ɠɟ ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɨɫɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼɟɤ-
ɬɨɪ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɦɤɢ ɫ ɬɨɤɨɦ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȼ ɢ ɇ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ (ɥɢɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɢ). ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.                  



                                                                               Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 9. 

   1. ɉɨ ɬɪɺɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɢ 3 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɬɨɤɢ I1 = I2 ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ I 3=2I1 ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɧɭɥɟ-
ɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.(ȿɫɥɢ ɬɨɤ I3 ɫ ɤɪɚɸ, ɬɨ ɜ 1 ɫɦ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ; ɟɫɥɢ I 3 ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ, 
ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɬ).  
   2. ɉɨ 2-ɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɜ ɨɞɧɨɦ  
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɨɤɢ 5 ɢ 10 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɭɞɚɥɺɧɧɨɣ ɧɚ 2 ɫɦ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 5 ɫɦ ɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ.(56 Ⱥ/ɦ).  
   3. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɚ = 16 ɢ Л = 30 ɫɦ, ɨɛɬɟɤɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɨɦ I 
= 6 Ⱥ. Ɉɬɜɟɬ:  H = 2 I (К2

+b
2 
)
1/2 / КЛ=27 Ⱥ/ɦ.  

   4. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɦ I = 5 Ⱥ, ɬɟɤɭɳɢɦ ɩɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɭ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɚ = 30 ɫɦ, ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ. Ɉɬɜɟɬ: ɇ = 

I 3 /(6К) = 1.5 Ⱥ/ɦ. 
   5. ɉɨ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɫɨɝɧɭɬɨɦɭ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɥɶɰɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 11 ɫɦ, ɬɟɱɺɬ ɬɨɤ 14 Ⱥ. 
ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɨɫɢ ɤɨɥɶɰɚ, ɭɞɚ-

ɥɺɧɧɨɣ ɧɚ 10 ɫɦ ɨɬ ɟɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. (64 ɢ 26 Ⱥ/ɦ) 
   6. Ⱦɜɚ ɞɥɢɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥ ɢ ȼ ɫ ɬɨɤɚɦɢ I1 = 20 ɢ I2 =30 Ⱥ (ɧɚ ɪɢɫ.3.9 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ) ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Ⱥȼ =10 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ Ɇ1, Ɇ2 ɢ Ɇ3, ɟɫɥɢ 
Ɇ1Ⱥ=2 ɫɦ, ȺɆ2 =4 ɫɦ ɢ ȼɆ3=3 ɫɦ. (120, 159 ɢ 135 Ⱥ/ɦ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-12, 31-13. 

                                       ɁȺɇəɌɂȿ 10. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
     ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ƚ=?. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɧɚɤɨɜ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɪɨɢɞɚ. 
     ɉɨɥɹ ȼ ɢ ɇ ɬɨɧɤɨɝɨ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ; ɬɨ ɠɟ ɧɚ ɤɪɚɸ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
     ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ   ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ  ɦɚɝɧɢɬɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
Ɂɟɦɥɢ ɜ Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɟ. 
                                                                      Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 10. 

   1. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ Ы = 0.5 ɫɦ ɨɬ ɨɫɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R =2 ɫɦ ɫ ɬɨɤɨɦ I = 500 Ⱥ. ( I Ы /2R2 = 1 ɤȺ/ɦ). 
   2. ɉɨ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢ-

ɬɧɨɝɨ ɦɟɪɢɞɢɚɧɚ, ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 15 Ⱥ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ 40 Ⱥ/ɦ, ɭɝɨɥ ɧɚ-

ɤɥɨɧɟɧɢɹ (ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) 70°. ɍɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɜɛɥɢɡɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɞɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. Ʉɚɤɨɜɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɧɚ 5 ɫɦ ɜɵɲɟ ɢ 
ɧɢɠɟ ɩɪɨɜɨɞɚ? (ɇɚ 2.1 ɫɦ ɧɢɠɟ ɢ 5.6 ɫɦ ɸɠɧɟɟ ɩɪɨɜɨɞɚ; ɨɤɨɥɨ 70 ɢ 50 Ⱥ/ɦ). 
   3. ɉɨ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɩɪɹɦɨɦɭ ɫɨɥɟɧɨɢɞɭ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚɦɨɬɤɢ 35 ɜɢɬɤɨɜ ɧɚ 1 ɫɦ 
ɞɥɢɧɵ, ɬɟɱɺɬ ɬɨɤ ɫɢɥɨɣ  2 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜɛɥɢɡɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɨɥɟ-
ɧɨɢɞɚ ɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. (7000 ɢ 3500 Ⱥ/ɦ) 

   4. ɇɚ ɬɨɪɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 10 ɢ ɜɧɟɲɧɢɦ 40 ɦɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚɦɨɬɚɧɵ 
500 ɜɢɬɤɨɜ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 5 Ⱥ. (ɨɤɨɥɨ 20 ɢ 80 ɤȺ/ɦ) 

   5. ȼɧɭɬɪɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɬɨɤɚ У ɢɦɟɟɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɩɨɥɨɫɬɶ, ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɫɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɧɟɺ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Н (ɪɢɫ.3.10). ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ. (ɇ = УН / 2. ɉɨɥɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ У ɢ Н) 

   6. ɉɪɹɦɨɣ ɞɥɢɧɧɵɣ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɦɨɬɚɧ ɜ ɨɞɢɧ  ɫɥɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0.8 ɦɦ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɜ 1 Ⱥ. (1250 Ⱥ/ɦ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-9, 31-24. 

                                             ɁȺɇəɌɂȿ 11. ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
     ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ; ɟɺ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ ɢ ɥɟɜɨɣ  ɪɭɤɢ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 
ɬɨɤ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɨɞɭɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 2-ɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɬɨɤɨɜ. 
     Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɦɤɢ ɢɡ N ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɜɢɬɤɨɜ. ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɪɚɦɤɭ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ  ɩɨɥɟ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ  ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ). ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. 
     ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ; ɟɺ ɦɨɞɭɥɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɋɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɟɣ, ɜɥɟɬɚɸɳɟɣ 
ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 
                                                        Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 11. 

   1. ɂɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 20 Мɦ ɫɞɟɥɚɥɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ, ɡɚɬɟɦ ɤɪɭɝɥɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. ɇɚɣɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ 
ɧɢɯ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.1 Ɍɥ, ɟɫɥɢ ɬɨɤ ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ 2 Ⱥ, ɚ ɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɭɝɨɥ 45° ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹ. (0.35 ɢ 0.45 ɦɇ·ɦ). 
   2. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ȼ=2 ɦɌɥ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R=2 ɫɦ ɢ ɲɚɝɨɦ 
(ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ) С=5 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ. Ɉɬɜɟɬ: Я = ОB(С2
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   3. ɇɚɣɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ, ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Я ɜ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ȿ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ȼ ɩɨɥɹɯ, ɟɫɥɢ ɚ) ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɞɨɥɶ ɩɨɥɟɣ, ɛ) ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɚ ɢɦ. Ɉɬɜɟɬ: ɚ) ɚ

n
=0, a 

t =eE / m; ɛ) a 
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   4. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɞɥɢɧɨɣ Х ɢ ɦɚɫɫɨɣ Ц ɩɨɞɜɟɲɟɧ ɧɚ ɬɨɧɤɢɯ ɩɪɨɜɨɥɨɱɤɚɯ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ȼ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ ɬɨɤɚ I ɨɧ ɨɬɤɥɨ-
ɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚ ɭɝɨɥ . [B = ЦР·ЭР/(I·l)]. 
   5. ɉɨ ɤɨɥɶɰɭ ɢɡ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Н = 10 ɫɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ S = 0.7 ɦɦ2 ɢɞɺɬ ɬɨɤ I = 7 A, ɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ 
ɧɚɝɪɟɬɚ ɩɨɱɬɢ ɞɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɪɜɺɬɫɹ ɥɢ ɨɧɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ȼ=1 Ɍɥ, ɩɟɪɩɟɧɞɢ-
ɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɪ=2 ɇ /ɦɦ2

?  [ɇɟɬ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɵ-
ɜɚ ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɟ ȼ = 2SЩ/(Id) = 4 Ɍɥ] 

   6. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10 Ɇɦ / ɫ ɜɥɟɬɚɟɬ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɟɝɨ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢ-
ɧɢɹɦ. Ʉɚɤɨɜɚ ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɨɩɢɫɚɥ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 1 ɫɦ? (5.6 ɦɌɥ) 

   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-30, 31-48. 

                                    ɁȺɇəɌɂȿ 12. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. 
     Ɇɚɝɧɟɬɢɤ. Ƚɢɩɨɬɟɡɚ Ⱥɦɩɟɪɚ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɟ, ɜɧɟ-
ɫɟɧɧɨɦ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɥɟ; ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ  ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ  ɜɟɳɟɫɬɜɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. 
     ȼɟɤɬɨɪ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ J. ɋɦɵɫɥ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɇ ɩɪɢ  ɨɩɢɫɚɧɢɢ  ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢ-
ɢɦɱɢɜɨɫɬɶ; ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ. ɋɜɹɡɶ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ. 
     Ⱦɢɚ-, ɩɚɪɚ-, ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤ; ɢɯ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ,  ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɜɢɞ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ J(H). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɟɬɥɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ. 
     Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɨɤɨɫɰɟɩɥɟɧɢɟ. 
                                                                         Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 12. 

    1. ɇɚ ɠɟɥɟɡɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 7 ɫɦ2 ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 15 ɫɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚɜɢɬɨ 500 ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ 
ɬɨɤɨɦ 0.6 Ⱥ. ɋɱɢɬɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ, ɧɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɬɨɤɟ ɩɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ 
840 ɦɤȼɛ? Ɂɞɟɫɶ ɢ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɢɠɟ ɜɡɹɬɶ ɤɪɢɜɭɸ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪ.90 (700 ɦɤȼɛ ɢ 1 Ⱥ). 
   2. Ɍɨɤ I = 20 Ⱥ ɢɞɺɬ ɩɨ ɩɨɥɨɣ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R = 5 Мɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɨ ɫɩɥɨɲɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ 
ɪɚɞɢɭɫɨɦ Ы = 1 ɦɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɩɨ ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ Х=20 ɦ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɩɨɥɟɦ ɜɧɭɬɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ.  Ɉɬɜɟɬ: Ɏ = 0 Il(ln R/r) / 2 = 313 ɦɤȼɛ. 
   3. ɉɨ  ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɟɞɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R = 2 Мɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ Х=3 ɦ ɬɟɱɺɬ ɬɨɤ I = 500 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸɳɢɣ ɨɞɧɭ ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ. (Ɏ = 0 Il / 4 = 150 ɦɤȼɛ) 
   4. Ⱦɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɤɨɥɶɰɚ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɫɦ ɢɦɟɸɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɨ 100 ɜɢɬɤɨɜ ɤɚɠɞɨɟ. ȼ ɨɞɧɨɦ 
ɢɡ ɤɨɥɟɰ ɫɞɟɥɚɧ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦɦ. ɉɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 2 Ⱥ. Ʉɚɤɨɣ ɬɨɤ ɧɭɠ-
ɧɨ ɩɭɫɬɢɬɶ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɣ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɩɥɨɲɧɨɦ, ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɋɱɢɬɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɠɟɥɟɡɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. (10 Ⱥ)  
   5. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɚ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ 400 ɢ 1600 
Ⱥ/ɦ. (Ɉɤɨɥɨ 1700 ɢ 670) 
   6. ȼɧɭɬɪɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 100 ɫɦ2 ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ ɪɚɜɧɚ 2 ɦɌɥ. Ʉɚɤɢɦ ɫɬɚɧɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɟɫɥɢ ɜ 
ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɜɜɟɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ? ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɧ ɜɵɪɚɫɬɟɬ? (1,4 ɦȼɛ; 
ɜ 700 ɪɚɡ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-21, 31-41. 

                                                    ɑɚɫɬɶ 4. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ əȼɅȿɇɂə. 
                                        ɁȺɇəɌɂȿ 13. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ (ɗɆɂ). 
   əɜɥɟɧɢɟ ɗɆɂ. Ɂɚɤɨɧ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɢɥɚ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. Ɂɚɪɹɞ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ, 
ɩɨɦɟɳɺɧɧɨɦ ɜ ɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɗȾɋ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ, ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
                                                               Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 13. 

   1. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 2 ɫɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ-
ɝɨ ɩɨɥɹ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.2 Ɍɥ. Ʉɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɣɞɟɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɟɝɨ ɧɚ 90°.(250 ɦɤɄɥ).  
   2. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɪɚɦɤɢ ɢɡ ɦɟɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 1 ɦɦ2 ɩɥɨɳɚɞɶɸ 25 ɫɦ2 ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɨɞ-
ɧɨɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ȼ=ȼɨsin100Э, ɝɞɟ ȼɨ=0.01 Ɍɥ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɦɤɭ, ɗȾɋ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣ. (Ɏ=25sin100 t ɦɤȼɛ; ȿ= -

7.85cos100t  ɦȼ; i=2.3cos100t  Ⱥ).  

   3. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 0.25 ɦ, ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ 
ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 8 ɦɌɥ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 5 ɦ/ɫ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 30° ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. (5 ɦȼ). 
   4. ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɢɬɤɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 50 ɫɦ2, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɧɟɣ ɡɚ 5 ɦɫ ɩɨɥɹ ȼ ɫ 0.1 ɞɨ 1.1 Ɍɥ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɗȾɋ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 100 ȼ? (100) 
   5. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɞɨɥɠɟɧ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɟɞɧɵɣ ɞɢɫɤ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɢɫɱɟɡɥɨ, ɟɫɥɢ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 40 Ⱥ/ɦ. (1.4 •10

6
 ɨɛ/ɫ) 

   6. ɇɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɦ ɬɨɧɤɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɥɢɧɨɣ Х=20 ɫɦ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɦɨɬɚɧɵ ɞɜɟ ɦɟɞɧɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ S=2 
ɦɦ2. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɡɚɦɤɧɭɬɚ  ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ.  Ʉɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɣɞɺɬ ɩɨ ɧɟɣ, ɟɫɥɢ ɜɬɨɪɭɸ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɭ ɫ 
ɗȾɋ  = 2 ȼ ɢ ɦɚɥɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ? (Ъ = 0 S2 /4l2=13.8 ɦɄɥ) 



   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.32-9, 32-16. 

                                                ɁȺɇəɌɂȿ 14. əɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɣ     
                                               ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ) ɤɨɧɬɭɪɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤ-
ɰɢɢ.  ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                                         Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 14. 

   1. Ʉɚɬɭɲɤɚ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 50 ɫɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 10 ɫɦ2 ɢ 1000 ɜɢɬɤɨɜ. 
ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ 0.1, 0.2 ɢ 1 Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 6 ɩɨɫɨɛɢɹ 
Д1Ж. (8, 5 ɢ 1.45 Ƚɧ)  
   2. ȼ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɞɥɢɧɨɣ 50 ɫɦ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚɦɨɬɤɢ 400 ɦ-1 ɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 10 ɫɦ2 ɜɫɬɚɜɢɥɢ 
ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɨɤɟ  
5 Ⱥ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1.6 ɦȼɛ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɫɟɪɞɟɱ-
ɧɢɤɚ ɜ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. (64 ɦȽɧ ɢ 640).   
   3. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ L=0N2S/Х ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ D ɤ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ Х. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ф, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɦɨɬɤɟ ɞɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ: 
D/l 0.00   0.02    0.1   0.2   0.33   0.5      1     2     5   10   100 

   k 1.00 0.992 0.959 0.92 0.872 0.818 0.688 0.526 0.32 0.203 0.035 

   C ɭɱɺɬɨɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ: ɚ) ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 10 ɫɦ ɢɡ ɜɢɬɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 ɫɦ, 
ɟɫɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 0.5 ɦɦ; ɛ) ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɫɦ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1 ɦɦ. (0.81 ɦȽɧ; 0.35 
ɦɤȽɧ) 
   4. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.2 Ƚɧ ɢɦɟɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 10 Ɉɦ  ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɵɞɟɥɢɬɫɹ ɬɟɩɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ? (10 ɦɫ) 
   5. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.4 Ƚɧ, ɝɞɟ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɜɵɪɨɫɥɚ ɧɚ 5 Ⱥ ɡɚ 20 ɦɫ. (100 ȼ) 
   6. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɡ 1000 ɜɢɬɤɨɜ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 20 ɫɦ2 - 20 ɦȽɧ . ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ 
ɬɨɤɟ ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ ɪɚɜɧɚ 1 ɦɌɥ? (0.1 Ⱥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-21, 31-42. 

                        ɁȺɇəɌɂȿ 15. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ.   

   ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɋɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɟɝɨ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɮɚɡɚ, 
ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɮɚɡɚ, ɤɪɭɝɨɜɚɹ (ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɨɦ,  ɝɪɚɮɢɤ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ, 
ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
   Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ (ɨɦɢɱɟɫɤɨɟ), ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɢ ɜɟɤ-
ɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ 
ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ  ɞɥɹ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ  ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ  ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɺɦɤɨɫɬɢ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ. ɍɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɢɦɩɟɞɚɧɫ) ɬɚɤɨɣ ɰɟɩɢ. 
     Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɢɯ ɫɦɵɫɥ. Ɇɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
                                                                      Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 15. 

   1. ɇɚɣɬɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɢɞɺɬ ɬɨɤ 2.5 Ⱥ. (36 ɦɤɎ) 

   2. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ 20 ɦɤɎ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟɦ 150 Ɉɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɶ (110 ȼ, 50 Ƚɰ). Ʉɚɤɨɜɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ? (0.5 Ⱥ; 80 
ɢ 75 ȼ) 
   3. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɺɦɤɨɫɬɶɸ 10 ɦɤɎ ɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 120 Ɉɦ ɩɨ ɰɟɩɢ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 1 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɨɫɫɟɥɹ. (1.6 Ƚɧ) 
   4. ȼ ɫɟɬɶ 120 ȼ, 50 Ƚɰ ɜɤɥɸɱɢɥɢ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɺɦɤɨɫɬɶɸ 20 ɦɤɎ ɢ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 100 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.5 Ƚɧ.  ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ ɨɛɳɢɣ ɬɨɤ ɢɡ ɫɟɬɢ. (0.75, 
0.64, 0.4 Ⱥ) 
   5. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ U=120 ȼ (50 Ƚɰ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ R=20 Ɉɦ  
ɢ ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɪɨɫɫɟɥɟ U2=91 ȼ, ɚ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ U1= 44 ȼ. Ʉɚɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ P2 ɢ P1 ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɞɪɨɫ-
ɫɟɥɶ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ? Ɉɬɜɟɬ: P1= U1

2/R=97 ȼɬ, P2 = (U
2 
- U1

2 
- U2

2)/2R=105 ȼɬ. 
   6. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 50 Ɉɦ  ɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɢɡ ɫɟɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤ 4.5 Ⱥ. Ʉɚɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɟɫɥɢ ɩɨ ɞɪɨɫɫɟɥɸ 
ɢɞɺɬ ɬɨɤ 2.8 Ⱥ, ɚ ɩɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɭ - 2.5 Ⱥ? (154 ɢ 312 ȼɬ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.33-22, 33-23. 

   ɁȺɇəɌɂȿ 16. Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ. ȿɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ 
ɫɟɦɟɫɬɪɟ (ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɚ ɩɪɚɡɞɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.).  



       ȼ ɱɚɫɵ ɂɊɋ - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ.  
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 9-15. 

                                     5.3.1.  ɈȻɊȺɁЕЦ ɈФɈɊɆɅЕɇɂə ɋɉɂɋɄȺ ɉɈɇəɌɂɃ. 
      ɁȺɇəɌɂȿ 1. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɨɥɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
   ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈȿ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ - ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɟɥ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ. ɗɅȿɄ-

ɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ɁȺɊəȾ - ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɟɥɚ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-

ɧɢɬɧɨɦɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ. ȿȾɂɇɂɐȺ ɁȺɊəȾȺ - 1 Ʉɭɥɨɧ (Ʉɥ). ȾȼȺ ȼɂȾȺ ɁȺɊəȾɈȼ: ɉɈɅɈɀɂɌȿɅɖɇɕɃ - 
ɡɚɪɹɞ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ, ɩɨɬɺɪɬɨɣ ɨ ɲɺɥɤ; ɈɌɊɂɐȺɌȿɅɖɇɕɃ - ɡɚɪɹɞ ɷɛɨɧɢɬɨɜɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ, ɩɨɬɺɪɬɨɣ ɨ 
ɲɟɪɫɬɶ. ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ ɁȺɊəȾɈȼ: ɡɚɪɹɞɵ ɨɞɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ, ɪɚɡɧɵɯ - ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ. ɗɅȿ-
ɆȿɇɌȺɊɇɕɃ ɁȺɊəȾ - ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ, ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. Ɉɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ "ɟ" ɢ ɪɚɜɟɧ 1,6•10
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Ʉɥ. ɇɈɋɂɌȿɅɂ ɗɅȿɆȿɇɌȺɊɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ - ɩɪɨɬɨɧ (+ɟ) ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ (-ɟ). ȾɂɋɄɊȿɌɇɈɋɌɖ: ɥɸɛɨɣ ɡɚɪɹɞ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ. ɊȿɅəɌɂȼɂɋɌɋɄȺə ɂɇȼȺɊɂȺɇɌɇɈɋɌɖ -  ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɚ ɬɟɥɚ 
ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɁȺɄɈɇ ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə  ɁȺɊəȾȺ: ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɪɹɞ ɧɟɢɡɦɟɧɟɧ. 
   ɆɈȾȿɅɂ ɁȺɊəɀȿɇɇɕɏ ɌȿɅ: ɌɈɑȿɑɇɕɃ ɁȺɊəȾ -  ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟ-
ɛɪɟɱɶ; ɁȺɊəɀȿɇɇȺə ɇɂɌɖ - ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɟɫɬɶ ɥɢɲɶ ɞɥɢɧɚ, ɚ ɲɢɪɢɧɨɣ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟ-

ɧɟɛɪɟɱɶ; ɁȺɊəɀȿɇɇȺə  ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɖ - ɬɟɥɨ, ɝɞɟ ɡɚɪɹɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧ ɥɢɲɶ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɁȺɊəɀȿɇɇɕɃ 
ɈȻɔЁɆ - ɬɟɥɨ, ɝɞɟ ɡɚɪɹɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧ ɩɨ ɨɛɴɺɦɭ. ɉɅɈɌɇɈɋɌɂ ɁȺɊəȾȺ: ɅɂɇȿɃɇȺə  =НЪ/НХ (ɟɞɢɧɢɰɚ 
Ʉɥ/ɦ), ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇȺə  =НЪ/НS (ɟɞɢɧɢɰɚ Ʉɥ/ɦ2), ɈȻɔЁɆɇȺə =НЪ/НV (ɟɞɢɧɢɰɚ Ʉɥ/ɦ3 ). ɂɏ ɋɆɕɋɅ: 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɤɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɢɯɨɞɢɥɫɹ ɛɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢɧɵ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɨɛɴɺɦɚ ɬɟɥɚ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɚ 
ɛɵɥɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ ɬɟɥɚ. ɁȺɊəȾ ɌȿɅȺ: ɞɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ - Ъ;  ɞɥɹ ɧɢɬɢ Ъ =  НХ; ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ Ъ =  НS; ɞɥɹ ɨɛɴɺɦɚ Ъ =  НV. Ⱦɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɪɹɞɚ: Ъ =  l, q = S ɢ Ъ = V.       

   ɁȺɄɈɇ Ʉɭɥɨɧɚ ȼ ȼȺɄɍɍɆȿ: F = (Ъ
1
·Ъ

2
)/(4ɨr

2) = 9·109 ·Ъ
1
·Ъ

2
/ r

2. Ɂɞɟɫɶ F - ɫɢɥɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ 
ɡɚɪɹɞɨɜ Ъ

1
 ɢ Ъ

2
 ; r - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ; ɨ =8,82·10-12

 Ɏɚɪɚɞ/ɦ (Ɏ/ɦ) - ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ. ɇȺɉɊȺȼ-

Ʌȿɇɂȿ ɋɂɅɕ: ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɡɚɪɹɞɵ, ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɡɧɚɤɨɜ.  
   ȾȿɋəɌɂɑɇɕȿ ɉɊɂɋɌȺȼɄɂ: Ƚɢɝɚ (Ƚ) - 10

9
 , Ɇɟɝɚ (Ɇ) - 10

6, ɤɢɥɨ (ɤ) - 10
3, ɫɚɧɬɢ (ɫ) - 10

-2, ɦɢɥɥɢ (ɦ) - 10
-3

, 

ɦɢɤɪɨ (ɦɤ) - 10
-6, ɧɚɧɨ (ɧ) - 10

-9
 , ɩɢɤɨ (ɩ) - 10

-12
.  

   ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ ɉɈɅȿ - ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə, ɬ.ɟ. ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ  
                                                                                                                                            
ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ. ȼȿɄɌɈɊ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɂ E = НF/НЪ. ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ: ɫɢɥɨɜɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ, ɤɚɤɚɹ ɫɢɥɚ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɚ ɛɵ ɧɚ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɪɹɞ ɜ 1 Ʉɥ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ 
ɩɨɥɹ.  ȿȾɂɇɂɐȺ: 1 ȼɨɥɶɬ/ɦ (1 ȼ/ɦ). ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ: ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɢɥɵ,  ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɩɨ-
ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɪɹɞ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ. ɋɂɅȺ, ȾȿɃɋɌȼɍɘɓȺə ɇȺ ɌɈɑȿɑɇɕɃ ɁȺɊəȾ  Ъ  ȼ ɌɈɑɄȿ ɉɈɅə ɋ 

                                                                                                  
ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɖɘ ȿ: F = ± ЪE. ȼȿɅɂɑɂɇȺ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɂ ɉɈɅə ɌɈɑȿɑɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ 
ȿ=Ъ/(4ɨr

2). ɈȾɇɈɊɈȾɇɈȿ ɉɈɅȿ - ɩɨɥɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ. 
    ɉɊɂɇɐɂɉ ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ: ɞɥɹ ɩɨɥɹ Ч ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɭɦɦɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɟɣ ɜɫɟɯ ɡɚɪɹɞɨɜ                                                                                n      

                                                                                                                                   ȿ =    ȿ 
i 
; 

                        
                                                      

                                                                                                   
i =1

 

ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ  ȿ = dE.  

   ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ȾɂɉɈɅɖ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɜɭɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɪɚɜɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ъ ɢ ɪɚɡɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Х ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɧɚɛɥɸ 

                                                                                                                                                                                           
ɞɟɧɢɹ. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ (ȾɂɉɈɅɖɇɕɃ) ɆɈɆȿɇɌ Щ = Ъ Х, ɝɞɟ ɜɟɤɬɨɪ Х  - ɨɬ -Ъ ɤ +Ъ. 
   ɋɂɅɈȼɕȿ Ʌɂɇɂɂ (ɥɢɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ȿ) - ɥɢɧɢɢ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɟɤɬɨɪ ȿ ɤɚɫɚɬɟɥɟɧ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɚ Ƚɍ-
ɋɌɈɌȺ (ɱɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɹɦ ɜɨ ɜɫɟɯ ɬɨɱɤɚɯ) ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɦɨɞɭɥɸ ȿ. 
ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɉɈɅȿɃ: 
        ɬɨɱɟɱɧɵɯ  ɡɚɪɹɞɨɜ                           ɞɢɩɨɥɹ                     ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  

 
   5.4. Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤ ɧɢɦ  (12 ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ 4 ɱɚɫɚ). 
   Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 4 ɱɚɫɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɴɺɦɟ 6 ɱɚɫɨɜ. ȼɪɟɦɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ (ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɜ ɬɟɬɪɚɞɢ) ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɱɺɬɚ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤ 
ɫɞɚɱɟ ɞɨɩɭɫɤɚ ɢ ɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɸ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɬɟɦɚɦ.  
                                              Ɋɚɛɨɬɚ № 1 (ɜɜɨɞɧɚɹ). ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂə. 



   ɇɚ ɡɚɧɹɬɢɢ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɪɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɬɨɤ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ). ɉɟɪɟɞ ɡɚɧɹɬɢɟɦ ɇɍɀɇɈ ɉɈȼɌɈɊɂɌɖ ɆȺɌȿ-
ɊɂȺɅ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ «ɈɋɇɈȼɕ ɎɂɁɂɑȿɋɄɈȽɈ ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺ», ɉɊɈɃȾȿɇɇɈɃ ɇȺ 1 ɄɍɊɋȿ: ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ, ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɢ ɩɪ.); ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ;  ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɌɈɅɖɄɈ ɗɌȺ ɊȺȻɈɌȺ ɉɊɈɏɈ-
ȾɂɌ ɎɊɈɇɌȺɅɖɇɈ. ȼɋȿ ɉɊɈɑɂȿ ȼɕɉɈɅɇəɘɌɋə ȼ ȾȼȺ ɐɂɄɅȺ. 
                                                                  ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
     1. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. Ɍɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɛɨɪɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
     2. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɜɨɦɟɬɪɚɦɢ ȺȼɈ-5, ȺȼɈ-63 ɢ ɦɨɫɬɢɤɨɦ ɆɆȼ. 
     3. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɵɦ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ. 
     4. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
     5. Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ  Ɋɇɒ, ȼ-24, ȼɍɉ, ȼɋ 4-12. 

     6. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
                                              ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
     1. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ  ɤɥɟɦɦ ɢ ɪɭɱɟɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ  (ɬɢɩɨɜ ȼ-24, ȼɍɉ, ȼɋ 4-12 ɢ ɩɪ.), ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ ɢɡ-
ɦɟɪɢɬɶ ɜɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɲɤɚɥɵ, ɜɢɞ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪ. 
     2. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɰɟɩɢ ɢ 
ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɦɟɲɚɸɳɢɟ ɝɨɪɟɧɢɸ ɥɚɦɩɨɱɤɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ 
ɰɟɩɢ). 
    3. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɤɥɟɦɦ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ȼɍɉ. 
     4. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɟɝɨ 
ɤɥɟɦɦ ɢ ɲɭɧɬɨɜ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24. 

     5. ɂɡɦɟɪɢɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɨɫɬɚɬɟ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɦ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ȼ-24, ɧɚɣɬɢ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɢ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
                                                    ɉɟɪɜɵɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 2-6. 

      Ɋɚɛɨɬɚ № 2. ɂɁɆȿɊȿɇɂə ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈȽɈ  ɂ ɐɂɎɊɈȼɈȽɈ ɈɋɐɂɅɅɈȽɊȺɎɈȼ. 
                                       ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
   1. Ɍɟɨɪɢɹ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ  ɩɨɥɟ,  ɟɝɨ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨ-
ɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ  ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. 
   2. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
   3. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ  ɩɪɢɛɨɪɵ: ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ; ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɦɢɫɫɢɣ. 
                                                                   ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 

   1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ, ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɢ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ. 
   2. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ,  ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɤɥɟɦɦ ɢ ɩɪ.) ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
   3. ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ; ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɥɭɱɚ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɮɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
   4. Ʉɚɤ ɩɨ ɜɢɞɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɧɚɞɨ ɥɢ ɦɟɧɹɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪɚ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɢ ɜ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ? 

   5. Ⱦɨɥɠɟɧ ɥɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ Ʌɢɫɫɚɠɭ?  Ʉɚɤ ɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ? 

    6. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ  ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɉɄ "əɦɚɯɚ". 
                                    ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
    1. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ȼ-24 (ɢɥɢ Ɋɇɒ) ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. 
   2. ɉɨɞɚɜ ɨɬ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 3 ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50, 200 ɢ 500 Ƚɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ (ɜɵɯɨɞɵ 5, 600 ɢ 
2000 Ɉɦ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɫ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɣ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ. 
   3. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ  ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ  ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 10 ȼ (!) ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ 
ɫɜɵɲɟ 500 Ƚɰ. 
                                        Ɋɚɛɨɬɚ № 3. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə. 
                                        ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 

   1. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
                                                                 ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ȽɁɒ. 



   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ  ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ, 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɺɬɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɨɥɹ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 
                                       ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɞɜɭɯ  ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ; ɧɚɣɞɹ ɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɜɢɥɤɢ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ (ɩɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ), ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɨɬ ȽɁɒ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 30 ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 500 Ƚɰ.  
   2. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, =5ɯ2+3ɭ+5). Ɂɚɪɹɞ +1 ɧɄɥ 
ɩɨɦɟɳɺɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɫɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚ-

ɛɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
   3. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
                      Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɚ. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ   ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɂ  
           ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ȿȽɈ ɈɌ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɆȿɌɈȾɈɆ ɆɈɋɌɂɄɈȼɈɃ ɋɏȿɆɕ ɍɂɌɋɌɈɇȺ. 
                                                  (ɪɚɛɨɬɵ 4ɚ ɢ 4ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
                               ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
     1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
    2. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
    3. Ɉɩɵɬɵ ɋɬɸɚɪɬɚ ɢ Ɍɨɥɦɟɧɚ, Ɇɚɧɞɟɥɶɲɬɚɦɚ ɢ ɉɚɩɚɥɟɤɫɢ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ 
Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ; ɟɺ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. 
                                                            ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ. 
   2. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɫɬɢɤɨɦ ɆɆȼ. 
                             ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. Ɉɦɦɟɬɪɨɦ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ) ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦɢ. 
   2. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɞɨ 3 Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜ-
ɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɆȼ) ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
   3. ɉɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 15  ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɆȼ) ɫ 
ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
             Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌȺ ɁȿȿȻȿɄȺ ȼ ɆȿɌȺɅɅȺɏ ɂ ȽɊȺȾɍɂɊɈȼɄȺ ɌȿɊɆɈɉȺɊɕ. 
                                           ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
   1. Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ. ɂɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɄɗɌ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ, ɬɟɪɦɨ-
ɛɚɬɚɪɟɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
                                                    ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɯɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɫɦɵɫɥ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ ɬɟɪɦɨɗȾɋ. 
   2. Ʉɚɤ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɉɟɥɶɬɶɟ? Ʉɨɬɨɪɵɣ ɢɡ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ? 

                                         ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. Ɉɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɟɺ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɪɦɨɗȾɋ. 
   2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ, ɧɚɣɬɢ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɛɨɥɶɲɟ. 
Ʉɚɤɨɣ ɫɩɚɣ ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɗȾɋ? 

                       Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɚ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɈɌ            
                                   ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɂ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɒɂɊɂɇɕ ɁȺɉɊȿɓЁɇɇɈɃ ɁɈɇɕ 

                                                     (ɪɚɛɨɬɵ 5ɚ ɢ 5ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
                                            ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɞɵɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 
                                                                   ВɈɉɊɈɋɕ  Ʉ  ȾɈɉɍɋɄɍ. 
     1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ. 
     2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ. 
                                      ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɋɧɹɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɟɝɨ ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
                        Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɛ. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼɈȽɈ ȾɂɈȾȺ.  
                 ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɈɋɐɂɅɅɈȽɊȺɆɆ ɉɈȾȼɈȾɂɆɈȽɈ ɂ ȼɕɉɊəɆɅȿɇɇɈȽɈ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ. 
                                     ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
   1. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ.  Ɂɚɩɢɪɚɸɳɢɣ  ɫɥɨɣ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞ ɢ ɬɪɢɨɞ. 
                                                               ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɚɦɟɪɨɜ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ ɫɯɟɦ. 
   2. ɍɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɬɨɤɚ ɜ ɫɯɟɦɟ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵ ɥɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɫɰɢɥɥɨ-
ɝɪɚɦɦ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ? ɉɨɱɟɦɭ? 



   3. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɉɄ. 
                                           ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢ ɜɵ-
ɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦ. 
    ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ  10 ȼ! 
    Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɚ. ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȼȿɅɂɑɂɇɕ ɗɅȿɆȿɇɌȺɊɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ ɆȿɌɈȾɈɆ ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȺ. 
                                                     (ɪɚɛɨɬɵ 6ɚ ɢ 6ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
                                      ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
   1. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ, ɡɚɤɨɧɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
                                                                              ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ. 
                                                    ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤ ɛɚɬɚɪɟɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɧɚɣɬɢ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɤɨɜɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɗȾɋ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
                                                      Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ  ȽȺɁɈȼɈȽɈ  ɊȺɁɊəȾȺ. 
                                                     ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 

   1. Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ  
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɇɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ. 
                                                                          ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢ ɟɦɤɨɫɬɟɣ. 
   2. ȼ ɤɚɤɨɦ ɛɥɨɤɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ? ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɭɫɥɨɜɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ? 

                                                   ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɞɥɹ 2-ɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. 
                                                    ȼɬɨɪɨɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 7-12. 

                         Ɋɚɛɨɬɚ № 7. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə ɆȺȽɇɂɌɇɕɆɂ ȾȺɌɑɂɄȺɆɂ 

                                              ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ 
ɬɨɤɨɦ. 
   2. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ ɢ ɋɚɜɚɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɨɜ. 
   3. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ  ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ  ɩɨɥɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ. 
                                                                            ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɢ ɯɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ. 
                                             ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɦ ɡɨɧɞɨɦ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɜ 
ɡɨɧɞ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   2. Ɉɬɤɥɨɧɹɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɸɫɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. 
   3. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɨɜ. 
   4. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥ  Ⱥɦɩɟɪɚ ɢɥɢ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
                                Ɋɚɛɨɬɚ  № 8  ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ  ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ  ɉɈɅə  ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ 

                                              ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
   1. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ). ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɍɟɨɪɟ-
ɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɥɟ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
   2. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚ-
ɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. ȼɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ. ɋɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
                                                                    ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɢ ɯɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ  ɜɫɟɯ  ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. 
   2. ȼ ɱɟɦ ɫɭɬɶ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɚ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ? ɑɬɨ  
ɬɚɤɨɟ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪ? Ɉɩɢɫɚɬɶ ɨɩɵɬɵ  Ɏɚɪɚɞɟɹ. 
                                            ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ. 
Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ. 
   2. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. 
   3. Ʉ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ) ɩɨɥɸɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ɉɨ ɩɪɚɜɢɥɭ Ʌɟɧɰɚ ɧɚɣɬɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ.  



  4. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
                           Ɋɚɛɨɬɚ № 9. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂ ЁɆɄɈɋɌɂ  
                               ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɁȺɄɈɇȺ ɈɆȺ ȾɅə ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ 

                                   ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ  

   1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦ-
ɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
                                                                ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɢ ɯɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. 
                                         ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɂɦɟɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɢɩɚ ȼ-24 ɢɥɢ Ɋɇɒ) ɢ ɚɜɨɦɟɬɪ, ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɥɢ ɺɦ-

ɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɝɨ  
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ. ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɧɟɺ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
      Ɋɚɛɨɬɚ № 10. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɁȺɌɍɏȺɘɓɂɏ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ ɄɈɇɌɍɊȿ 

                                             ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ⱦɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ. 
ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
                                                                 ВɈɉɊɈɋɕ  Ʉ  ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɫɯɟɦɵ ɢ ɯɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ  ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. 
                                  ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɝɪɚɮɢɤ; ɪɟɲɢɬɶ ɨɛɪɚɬ-
ɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɤɨɧɬɭɪɟ.                                                                       
                   Ɋɚɛɨɬɚ № 11. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ ɄɈɇɌɍɊȿ 

                                            ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 
   1. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. 
                                                              ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɢ ɯɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ. 
                                        ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɺɦɤɨɫɬɢ, ɥɚɦɩɨɱɤɭ ɢ 
ɤɚɬɭɲɤɭ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɤ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɤɚɬɭɲɤɢ "3600" ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɟɞɢɧɢɰ ɦɢɤɪɨɮɚɪɚɞ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɦɟɧɶɲɟ 200 Ƚɰ. 
                                   Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɚ. ɋɇəɌɂȿ ɉȿɌɅɂ ȽɂɋɌȿɊȿɁɂɋȺ ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɄȺ  
                                                     (ɪɚɛɨɬɵ 12ɚ ɢ 12ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
                                            ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. 
                                                                     ВɈɉɊɈɋɕ  Ʉ  ȾɈɉɍɋɄɍ. 
   1. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦɵ ɢ ɯɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. 
   2. ɉɨɱɟɦɭ ɤɪɢɜɚɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɬɥɟɣ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ? 

                                           ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɟɬɥɸ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
                                      Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȼɈɅɇ 

                                          ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁАɆȿɇАɐɂɈɇɇɕȿ ВɈɉɊɈɋɕ 

    1. Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ.  
    2. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. 
Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ. 
    3. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ. Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ.  
                                                                      ВɈɉɊɈɋɕ Ʉ ȾɈɉɍɋɄɍ. 
     1. Ʉɚɤ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɭɥɶɬɪɚɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ? 

     2. Ɉɩɢɫɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɫɯɟɦɵ ɢ ɯɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ. 
                                       ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌАɅɖɇɕȿ ɂ ɉɊАɄɌɂɑȿɋɄɂȿ ɍɆȿɇɂЯ. 



     1. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ: ɚ) ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɹɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɜ ɩɪɢɟɦɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ, ɢɡɦɟ-
ɧɹɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɟɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ; ɛ) ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɞɢɩɨɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɝɨ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢ-

ɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɞɢɩɨɥɟɣ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɢɩɨɥɹ. 

 

                 5.5. Ɇɚɬɪɢɰɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ ɜɢɞɨɜ ɡɚɧɹɬɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɢɞɚ ɡɚɧɹɬɢɣ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ 

ȼɫɟɝɨ 
ɱɚɫɨɜ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɋɭɦɦɚ 

ɂȾ-1.ɈɉɄ-1 

 
ɂȾ-2.ɈɉɄ-1; ɂȾ-3.ɈɉɄ-1; ɂȾ-1.ɈɉɄ-2;  

1. Ʌɟɤɰɢɢ 62 + + + + 4 

2. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

50 + + + + 4 

3. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ 

32 + + + +                4 

4. ɋɊɋ 36 + + + + 4 

   5. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 36 + + + + 4 

ɂɬɨɝɨ ɱɚɫɨɜ 216 

 

                                                   6. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ  

                                                         6.1. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
   1. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ. Ʉɭɪɫ ɮɢɡɢɤɢ, ɬ.2 «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɢ, ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɨɩɬɢɤɢ»: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / ɋ. ɉ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, 2019, Ȼɂɐ ȽȺȽɍ. - 315 ɫ. 
   2. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ. ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. ɑ. 3: ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ, 2008. - 140 ɫ. 
   3. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ.: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / ɋ. ɉ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, 
2008, ɊɂɈ ȽȺȽɍ. - 284 ɫ. 

                                                  6.2. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
   1. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ: ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ / ɋ. ɉ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, 2010, 
ɊɂɈ ȽȺȽɍ. - 120 ɫ. 
   2. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, ɋɟɪɝɟɣ ɉɟɬɪɨɜɢɱ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɤɭɪɫɭ "ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝ-
ɧɟɬɢɡɦ": ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ / ɋ. ɉ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, 2007, ɊɂɈ ȽȺȽɍ. - 119 ɫ. 
     3. Ɍɪɨɮɢɦɨɜɚ, Ɍɚɢɫɢɹ ɂɜɚɧɨɜɧɚ. Ʉɭɪɫ ɮɢɡɢɤɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / Ɍ. ɂ. Ɍɪɨɮɢɦɨɜɚ, 2003, ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ. - 541 ɫ.                                                     
                                                                ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 

   1. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ /ɋ.ɉ. 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜ, 2020. - 52 ɫ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ:  

   ɚ) Ʌɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɎɆɎ, ɞɢɫɤ TEACHER\ɆɂɏȺɃɅɈȼ\ ɊɚɛИɩɪɨɝИɗɆ_2021.pdf». 
   ɛ) ɋɢɫɬɟɦɚ Moodle, ɤɭɪɫ "ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ", ɪɚɡɞɟɥ «Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ» 

                7. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
   Ⱦɥɹ ɥɟɤɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɫ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɪɫɤɨɣ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɭɠɧɚ ɬɢɩɨɜɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ ɧɚ 1 ɝɪɭɩɩɭ ɫ ɞɨɫɤɨɣ ɢ ɦɟ-
ɥɨɦ, ɮɨɧɞɵ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɢ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. Ⱦɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. 
                                                      8. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  

   1. ȼɫɟ ɥɟɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ (ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɦɢ): ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, 
ɷɩɢ-, ɞɢɚ- ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɮɨɪ-
ɦɭɥ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɞɢɚɥɨɝɟ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɬɪɟɧɢɪɭɸɳɢɟ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟ-
ɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ.  
   2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɟɤɰɢɣ ɫɠɚɬɨ ɩɨ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɥɚɧɵ ɨɬɜɟɬɨɜ (ɞɚɣɞɠɟɫɬɵ), ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɨɬɜɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧɟ; ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɮɨɪɦɭɥɵ ɡɞɟɫɶ ɥɢɲɶ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɪɚɫɤɪɵ-
ɬɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɚ ɜɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɚɣɞɠɟɫɬ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɞɚɺɬ ɨɛɴ-
ɺɦ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɢ ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ.  
   3. ɉɟɪɟɞ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ, ɩɨ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɝɨɬɨɜɹɬ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ 
ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɮɨɪɦɭɥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ. 
   4. ȼɨ ɜɫɟɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨ 
ɞɚɣɞɠɟɫɬɚɦ,  ɢ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ; ɜɫɺ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 
   5. ȼɨ ɜɫɟɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɫɤɢɦɢ. 
   6. ɇɚ ɷɤɡɚɦɟɧ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɦɟɧɢɣ. Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɷɬɢɯ ɭɦɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
                                                             9. ȼɨɩɪɨɫɵ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ. 



   ɗɤɡɚɦɟɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɨɬɜɟɬɟ ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɫɬɭɞɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɚɣɞɠɟɫɬɵ, ɝɞɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɡɧɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɥɟɤɫɢɤɭ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣ-
ɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. 

         9.1. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 
   1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ. ȿɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨɪɢɹ ɞɚɥɶ-
ɧɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
    2. Ɍɟɨɪɢɹ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ 
ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. 
    3. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
   4. ɉɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɧɢɬɢ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ   
   5. Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ .   
   6. ȼɟɤɬɨɪ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɦɟɳɟɧɢɹ.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ  ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ. 
   7. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
   8. ɗɥɟɤɬɪɨɺɦɤɨɫɬɶ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   9. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
   10. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
   11. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ.  
   12. Ɉɩɵɬɵ ɋɬɸɚɪɬɚ ɢ Ɍɨɥɦɟɧɚ, Ɇɚɧɞɟɥɶɲɬɚɦɚ ɢ ɉɚɩɚɥɟɤɫɢ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ 
Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ (ɄɗɌ); ɟɺ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ.  
   13. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɞɵɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.  
   14. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ; ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɦɢɫɫɢɣ.  
   15. Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ. ɂɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤ-
ɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ, ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.  
   16. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ɂɚɩɢɪɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞ ɢ ɬɪɢɨɞ.  
   17. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ, ɡɚɤɨɧɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
   18. Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɇɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ.  
   19. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ 
ɬɨɤɨɦ.  
   20. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.  
   21. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ). ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɥɟ 
ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   22. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ⱦɢɚ- ɢ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ.  
   23. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ.  
   24. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ; 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. 
   25. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
Ɂɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. 
   26. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ 
ɰɟɩɢ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ 
Ɂɟɦɥɢ.  
   27. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦ-
ɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  
   28. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ.  
    29. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ⱦɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ 

ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  
    30. Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ.  
    31. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. 
Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ. 
    32. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ. Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ.  
    33. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ.  
                                          9.2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 



   1. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦ ɢ ɪɭɱɟɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ (ɬɢɩɨɜ ȼ-24, ȼɍɉ, ȼɋ 4-12 ɢ ɩɪ.), ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɶ ɜɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɲɤɚɥɵ, ɜɢɞ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪ.  
   ɁɇȺɌɖ: ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; ɰɟɧɭ ɞɟɥɟɧɢɹ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. 
ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɚɜɨɦɟɬɪɚɦɢ. 
   2. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ ɰɟɩɢ (ɞɨɛɢɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɡɚɝɨɪɟɥɚɫɶ). 
   ɁɇȺɌɖ: ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ  ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɯɟɦ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɜɵ-
ɩɪɹɦɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɨɦɦɟɬɪɨɦ (ɢɥɢ ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ). 
   3. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɤɥɟɦɦ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ȼɍɉ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; ɰɟɧɭ ɞɟɥɟɧɢɹ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ; ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ  ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹɦɢ. 
   4. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɟɝɨ 
ɤɥɟɦɦ ɢ ɲɭɧɬɨɜ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24. 

   ɁɇȺɌɖ: ɫɦ. ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤ ɡɚɞɚɧɢɸ 3; ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɲɭɧɬɨɜ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹɦɢ ɢ 
ɪɟɨɫɬɚɬɨɦ. 
   5. ɂɡɦɟɪɢɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɨɫɬɚɬɟ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɺɧɧɨɦ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24, ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ; ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ; ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɪɟɨɫɬɚɬɨɦ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
   6. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ȼ-24 (ɢɥɢ Ɋɇɒ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ, ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɦ ɢ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
   7. ɉɨɞɚɜ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȽɁɒ ɫɢɝɧɚɥɵ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50, 200, 500 Ƚɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ (ɜɵɯɨɞɵ 5, 600 ɢ 2000 
Ɉɦ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɧɨɣ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ  ɫ  
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ  ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. 
   8. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ȽɁɒ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ.  ɍɆȿɌɖ:  ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɗȼɆ ɢ ɫ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɍɋɈ); ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ (ɫ ɞɢɫɤɚ ɢɥɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɥɟɧɬɵ) ɢ ɡɚɩɭɫɤɚɬɶ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ; ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 10 ȼ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɧɟ ɫɜɵɲɟ 500 Ƚɰ! 
   9. ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ 
ɞɜɭɯ  ɩɥɚɫɬɢɧ  ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ; ɧɚɣɞɹ ɟɝɨ  ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ, 
ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɪɚɫɱɺɬɨɦ (ɢɡɦɟɪɢɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ). 
   ɁɇȺɌɖ: ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɜɢɞ ɟɝɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ; ɫɜɹɡɶ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ; ɜɢɞ ɷɬɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ  ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ  ɩɨɥɹ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɨ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɨɬ ȽɁɒ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ  ɫɜɵɲɟ 30 ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 500 Ƚɰ. 
   10. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  = 5ɯ2+3ɭ+5). Ɂɚɪɹɞ +1 
ɧɄɥ ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ  ɧɟɝɨ  ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɫɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
   ɁɇȺɌɖ: ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɨɥɹ;  ɢɯ ɫɜɹɡɶ; ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ. ɍɆȿɌɖ: ɞɢɮ-
ɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɬɶ. 
   11. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢ-
ɚɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
    ɁɇȺɌɖ: ɮɨɪɦɭɥɵ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ; ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ; ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɩɨɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ. ɍɆȿɌɖ: ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ȿ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɨɪɟɦɭ ɤɨ-
ɫɢɧɭɫɨɜ. 
    12. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɯɟɦɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɩɟɪɜɨɟ ɢ ɜɬɨɪɨɟ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ; ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɧɚɤɨɜ ɤ ɧɢɦ; ɜɵɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɬɜɹɯ ɢ ɜɵ-
ɛɨɪ ɤɨɧɬɭɪɨɜ; ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɱɢɫɥɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɢ ɜɬɨɪɨɦɭ ɩɪɚ-
ɜɢɥɚɦ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ.  ɍɆȿɌɖ:  ɪɟɲɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. 
   13. ɉɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɦɦɟɬɪɨɦ) ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɢɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦɢ. 
  ɁɇȺɌɖ: ɡɚɤɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 
ɬɢɩɚ ɆɆȼ ɢɥɢ ɨɦɦɟɬɪɨɦ. 
   14. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɞɨ 3 Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ) ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 



   ɁɇȺɌɖ:  ɮɨɪɦɭɥɵ  ɲɭɧɬɚ;  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ  ɧɚ  ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɍɆȿɌɖ: ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ. 
   15. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 15 ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ 
ɬɢɩɚ ɆɆȼ) ɫ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɢ-
ɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ ɢɥɢ ɨɦɦɟɬɪɨɦ. 
   16. Ɉɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɟɺ  ɬɟɪɦɨɗȾɋ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɫɦɵɫɥ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ. ɍɆȿɌɖ: ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ. 
   17. ɇɚɣɞɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ,  ɭɤɚɡɚɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɚɪɵ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɫɩɚɟɜ ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɗȾɋ? 

   ɁɇȺɌɖ: ɷɮɮɟɤɬɵ ɉɟɥɶɬɶɟ ɢ Ɂɟɟɛɟɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ, ɢɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ. ɍɆȿɌɖ: 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ. 
   18. ɋɧɹɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɟɝɨ ɡɚɩɪɟɳɺɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɫɦɵɫɥ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ. ɍɆȿɌɖ: ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ; ɥɨɝɚ-
ɪɢɮɦɢɪɨɜɚɬɶ. 
   19. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢ ɜɵ-
ɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ  ɫɯɟɦɚɯ;  ɫɯɟɦɚ  ɨɞɧɨ-  ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ. ɍɆȿɌɖ: 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ. 
   20. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ  ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ (ɫɦ. ɜɵɲɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɟ 8) ɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹɦɢ. 
   21. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤ ɛɚɬɚɪɟɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɟɨɫɬɚɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɜɵɱɢɫ-
ɥɢɬɶ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɤɚɤɨɜɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɗȾɋ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɛɚɬɚɪɟɢ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɡɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ; ɡɚɤɨɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ  ɫ ɪɟɨɫɬɚɬɨɦ 
ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɨɦ (ɢɥɢ ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ). 
   22. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɦ ɡɨɧɞɨɦ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɜ 
ɡɨɧɞ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ; ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɩɨɥɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɩɨɥɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɦɢɥɥɢɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ; 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɡɨɧɞ; ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ - ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɡɨɧɞ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   23. Ɉɬɤɥɨɧɹɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦ ɫɜɟɬɹɳɟɟɫɹ ɩɹɬɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɸɫɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ.  
   ɁɇȺɌɖ:  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ; ɫɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ; ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. 
   24. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɨɜ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɡɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ; ɩɨɥɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɨɜ, ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɬɢɯ ɩɨɥɟɣ; ɩɪɚɜɢɥɨ  ɛɭɪɚɜ-
ɱɢɤɚ;  ɩɪɚɜɢɥɨ ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɢ; ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɍɆȿɌɖ: ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨ-
ɡɢɰɢɢ. 
   25. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɣɬɢ ɫɢɥɭ Ⱥɦɩɟɪɚ (Ʌɨɪɟɧɰɚ). 
   ɁɇȺɌɖ: ɫɢɥɭ Ⱥɦɩɟɪɚ; ɫɢɥɭ Ʌɨɪɟɧɰɚ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɢ. ɍɆȿɌɖ: ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
   26. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ-
ɦɭ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɹɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. ɍɆȿɌɖ: 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɦ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ. 
   27. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜɡɹɬɶ ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧ-

ɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ ɢɥɢ ɤɚɬɭɲɤɭ "220" ɫ ɬɨɤɨɦ ɨɬ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ; ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɡɹɬɶ ɤɚɬɭɲɤɭ "3600". 
   ɁɇȺɌɖ: ɞɜɟ ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ Ɏɚɪɚɞɟɹ; ɹɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɡɚɤɨɧ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɍɆȿɌɖ: ɜ ɩɟɪɜɨɣ 
ɫɟɪɢɢ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ; ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ - ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɯ ɠɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɪɟɞɵ. 
   28. Ʉ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ)  ɩɨɥɸɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ  
Ʌɟɧɰɚ  ɧɚɣɬɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɁɇȺɌɖ: ɩɪɚɜɢɥɨ 
Ʌɟɧɰɚ; ɫɢɥɚ  Ⱥɦɩɟɪɚ;  ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ  ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. 
   29. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ; ɩɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ; ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɨɜ; ɜɢɯɪɟɜɨɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɟ  ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ; ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ. 



   30. ɋɨɛɪɚɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɟɬɥɸ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɜɢɞ ɩɟɬɥɢ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. ɍɆȿɌɖ:  ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ; 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ  ɪɚɛɨɬɭ  ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
   31. ɂɦɟɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɢɩɚ ȼ-24 ɢ ɚɜɨɦɟɬɪ, ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɥɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɮɨɪɦɭɥɭ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; ɡɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɡɚɤɨɧ Ɉɦɚ 
ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɛɟɡ ɗȾɋ; ɤɪɭɝɨɜɭɸ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɨɤɚ ɜ ɫɟɬɢ; ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ; ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. 
ɍɆȿɌɖ: ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ-ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ (ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ) ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ  (ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɦɩɟɞɚɧɫ). 
   32. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɬɭɯɚɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɤɨɧɬɭɪɟ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ; ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ; ɜɢɞ ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɧɺɦ; 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ. ɍɆȿɌɖ: ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ (ɫɦ. ɜɵɲɟ); ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɫɯɟ-
ɦɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 
   33. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɥɚɦɩɨɱɤɭ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɤ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ,  ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɤɚɬɭɲɤɢ "3600" ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɟɞɢɧɢɰ ɦɢɤɪɨɮɚɪɚɞ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɦɟɧɶɲɟ 200 Ƚɰ. 
   ɁɇȺɌɖ: ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ; ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɟɝɨ ɭɫɥɨɜɢɟ; ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ.     
   ɍɆȿɌɖ:  ɪɚɛɨɬɚɬɶ  ɫɨ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. 

 

    10. ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ɗɄɁȺɆȿɇȺɐɂɈɇɇɕȿ ȼɈɉɊɈɋɕ, ɉɅȺɇɕ ɈɌȼȿɌɈȼ       
                           (ȾȺɃȾɀȿɋɌɕ) ɂ ɆȺɌȿɊɂȺɅ ȾɅə ɁȺɍɑɂȼȺɇɂə. 
                                   (ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɟɧ ɜ ɞɚɣɞɠɟɫɬɚɯ ɄɊɍɉɇɕɆ ɲɪɢɮɬɨɦ) 
                                          ɑɚɫɬь 1. ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȺ. 
   1. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ɁȺɊəȾ. ȿȽɈ ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ. ɆɈȾȿɅɂ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂə  ɁȺɊəȾȺ. ɁȺɄɈɇ 
ɄɍɅɈɇȺ. ɌȿɈɊɂə  ȾȺɅɖɇɈȾȿɃɋɌȼɂə. 
   ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ɁȺɊəȾ. ȾȼȺ ȼɂȾȺ ɁȺɊəȾɈȼ, ɂɏ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ; ȾɂɋɄɊȿɌɇɈɋɌɖ ɁȺɊəȾȺ, ȿȽɈ 
ɇɈɋɂɌȿɅɂ; ɊȿɅəɌɂȼɂɋɌɋɄȺə ɂɇȼȺɊɂȺɇɌɇɈɋɌɖ; ɁȺɄɈɇ ɋɈɏɊȺɇȿɇɂə. 
   ɌɈɑȿɑɇɕɃ ɁȺɊəȾ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ  =dq/dl, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ =dq/НS ɢ ɨɛɴɺɦɧɚɹ  = dq /НЯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɂɏ 
ɋɆɕɋɅ, ȿȾɂɇɂɐɕ ɂɁɆȿɊȿɇɂə. Ɉɛɳɢɣ ɡɚɪɹɞ ɧɚ ɧɢɬɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɨɛɴɺɦɟ ɬɟɥɚ: q = ?  

   ɁȺɄɈɇ ɄɍɅɈɇȺ ȼ ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ ɎɈɊɆȿ. ȿȾɂɇɂɑɇɕɃ 
ɊȺȾɂɍɋ-ȼȿɄɌɈɊ; ɋɆɕɋɅ ȼɋȿɏ ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂɃ ȼ ɁȺ-
ɄɈɇȿ ɄɍɅɈɇȺ; ɆɈȾɍɅɖ ɂ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɋɂɅ ȼɁȺɂ-
ɆɈȾȿɃɋɌȼɂə  ɁȺɊəȾɈȼ ɉɊɂ ɊȺɁɇɕɏ ɁɇȺɄȺɏ ɁȺɊə-
ȾɈȼ. ȽɊȺɇɂɐɕ ɉɊɂɆȿɇɂɆɈɋɌɂ ɁȺɄɈɇȺ. ɉɊɂɇɐɂɉ 
ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ ɋɂɅ; ɩɪɢɦɟɪɵ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ȼɚɡɨ-
ɜɵɟ ɢɞɟɢ ɬɟɨɪɢɢ ɞɚɥɶɧɨɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɡɚ-
ɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ; ɟɫɬɶ ɥɢ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ? ɉɊɈ-

ȻɅȿɆɕ ɌȿɈɊɂɂ ȾȺɅɖɇɈȾȿɃɋɌȼɂə. 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ  ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɧɤɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɥɢɧɵ l, ɧɟɫɭɳɟɝɨ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɣ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɡɚɪɹɞ Q, ɫ ɬɨɱɟɱɧɵɦ ɡɚɪɹɞɨɦ q, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɧɟ ɧɚ ɨɫɢ ɫɬɟɪɠɧɹ ɧɚ ɭɞɚ-
ɥɟɧɢɢ a ɨɬ ɟɝɨ ɤɨɧɰɚ. Ʉɚɤɨɜɵ ɩɥɸɫɵ ɢ ɦɢɧɭɫɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ? 
     ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɨɩɵɬ Ɇɢɥɥɢɤɟɧɚ. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: ɋɚɜɟɥɶɟɜ ɂ.ȼ. Ʉɭɪɫ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ, ɬ.2. Ɇ., «Ʉɧɨɪɭɫ», 2009, .§ 
10.3 (ɧɢɠɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɛɭɤɜɨɣ ɋ.). 
   2. ɌȿɈɊɂə ȻɅɂɁɄɈȾȿɃɋɌȼɂə. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ ɉɈɅȿ, ȿȽɈ ɋȼɈɃɋɌȼȺ. ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɖ ɗɅȿɄɌɊɂ-
ɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə, ɋɂɅɈȼɕȿ Ʌɂɇɂɂ. ɉɈɅȿ ɌɈɑȿɑɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ. ɉɊɂɇɐɂɉ ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ. ɉɈɅȿ Ⱦɂ-
ɉɈɅə. 
   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɞɟɢ ɬɟɨɪɢɢ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ; ɤɚɤ ɪɟɲɺɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ? ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ ɉɈɅȿ; ȿȽɈ ɋȼɈɃɋɌȼȺ. ȼȿɄɌɈɊ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɂ, ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ, ȿȾɂ-
ɇɂɐȺ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 

  ?                                 ?       

E  = Q r /(40 r 
3
) = Q er /(40 r

2
). 

   ɋɂɅȺ, ȾȿɃɋɌȼɍɘɓȺə  ɇȺ ɁȺɊəȾ ȼ ɉɈɅȿ. ɉɊɂɇɐɂɉ ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ. CɂɅɈȼȺə  Ʌɂɇɂə.  ȼɂȾ ɋɂɅɈ-
ȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɉɈɅə ɌɈɑȿɑɇɈȽɈ  ɁȺɊəȾȺ.  

 
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ȾɂɉɈɅɖ. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ (ȾɂɉɈɅɖɇɕɃ) 
ɆɈɆȿɇɌ, ȿȽɈ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ. 
                               ?                   ?     1         q                 q 

 



ɇɚ ɨɫɢ ɞɢɩɨɥɹ ȿȺ = ȿȺ+ - ȿȺ-  =  [     -     ] 

                                                       4o (r - l/2) 
2
    (r + l/2) 

2
 

 ?                       ? 

  ql/2o r 
3 

= ɪ/2o r 
3
. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɞɢɩɨɥɹ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹ-

ɞɚ ɢ ɞɢɩɨɥɹ: ɨɬ  ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ? 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɞɢɩɨɥɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. Ɂɚɩɢɫɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɜɵɤɥɚɞɤɢ, ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɧɢɯ, ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɦɵɫɥ ɮɨɪɦɭɥɵ. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: ɋ. § 1.9. 
 
 

   3. ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ. ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ ɉɈɅə ɌɈɑȿɑɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ, ɋɂɋɌȿɆɕ ɁȺɊəȾɈȼ. ɗɄȼɂ-
ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɕȿ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ. ɋȼəɁɖ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɂ ɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ. ɊȺȻɈɌȺ ȼ ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺ-
ɌɂɑȿɋɄɈɆ ɉɈɅȿ. ȿȽɈ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈɋɌɖ. 
  ɉɈɌȿɇ- ɐɂȺɅ, ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ, ȿȾɂɇɂɐȺ ɂɁɆȿɊȿɇɂə.  ɗɧɟɪɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 2-ɯ 

ɡɚɪɹɞɨɜ: 
                                  ?                                    2                           r2          ?                                                          

F•НЫ • cos(F^dr) = Fr •НЫ = F•НЫ. A1,2 =Fdr = (Qq/4o)  dr /r2 =                                            A =F•НЫ = 
1                          r1                                                                             

= (Qq/4o) • (1/r1 - 1/r2); A1,2 = W1 - W2 => W = ± Qq/4o r. 

 

   ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ  = ?  Ʉɚɤɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɪɹɞɚ? ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ ɉɈɅə ɇȿɋɄɈɅɖɄɂɏ ɁȺɊəȾɈȼ. ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇȺə ɗɇȿɊȽɂə ɁȺɊəȾȺ ȼ 
ɌɈɑɄȿ  ɉɈɅə. ɊȺȻɈɌȺ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə  ɁȺɊəȾȺ ȼ ɉɈɅȿ; ɊȺɁɇɈɋɌɖ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɈȼ. ɉɨɱɟ-
ɦɭ 1 ɷȼ = 1.6 •10-19

 Ⱦɠ?  
  ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ:   
      ?                        ?                            

A = -qd; A = F·dr = q·E·dr = q·E·dr·cos(E^dr) = q·Er·dr => Er = ? ɑɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ȿr? ɋɆɕɋɅ ȼȿɄɌɈ-
ɊȺ ȽɊȺȾɂȿɇɌȺ. ɉɨɥɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ  
                                                                                                                                                                     

ȿ = ȿɯ·i + ȿɭ·j + ȿz·k = ? ȼɟɤɬɨɪɧɵɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪ  “ɧɚɛɥɚ”  = ( /б)·Т +  ( /в)·У + ( /г)·Ф. Ɂɚɩɢɫɶ ɫɜɹɡɢ ȿ ɢ  ɫ ɟɝɨ 
ɩɨɦɨɳɶɸ. 
  ȼɕɑɂɋɅȿɇɂȿ ɊȺɁɇɈɋɌɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɈȼ (ɇȺɉɊəɀȿɇɂə) ɉɈ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋTɂ. ɐɂɊɄɍɅəɐɂə ȼȿɄɌɈɊȺ 
ȿ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ (ɜ ɱɺɦ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɦɵɫɥɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ?). ɉɊɂɁɇȺɄɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɖɇɈɋɌɂ ɉɈɅə. 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,  ɢɯ ɜɢɞ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ; ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ:  Ɇɢɯɚɣɥɨɜ 
ɋ.ɉ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ, 2009. (ɞɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶɫɹ Ɇ.), § 4. 
. 
   4. ɉɈɌɈɄ ȼȿɄɌɈɊȺ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɂ. ɌȿɈɊȿɆȺ ȽȺɍɋɋȺ. ɊȺɋɑЁɌ ɉɈɅə  ɁȺɊəɀȿɇɇɈɃ ɇɂɌɂ, ɉɅɈɋ-
ɄɈɋɌɂ ɂ Ⱦȼɍɏ ɉɅɈɋɄɈɋɌȿɃ. 

     ɉɈɌɈɄ ȼȿɄɌɈɊȺ  ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈ-
ɋɌɂ; ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ. Ɉɬ  ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ  
ɟɝɨ ɡɧɚɤ? Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɦɵ 
Ƚɚɭɫɫɚ: ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɚ q ɜ  ɰɟɧɬɪɟ ɫɮɟɪɵ  

 Ɏȿ = Q/o. Ⱦɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ 
ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  Ɏȿ = ?; ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɚ ɜɧɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  Ɏȿ = ? 

   ɎɈɊɆɍɅɂɊɈȼɄȺ ɂ ɁȺɉɂɋɖ ɌȿɈɊȿɆɕ ȽȺɍɋɋȺ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɟɺ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
   Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɧɢɬɢ: ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɢɡ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ; ɬɨɝɞɚ  
 



                          
                                                                                 ?             ? 

Ɏȿ = Ɏȿ
ɛɨɤ+ 2Ɏȿ

ɨɫɧ
 ; Ɏȿ

ɨɫɧ
 = ?;  Ɏȿ

ɛɨɤ
 = ȿnНS = ȿ·Sɛɨɤ = ȿ·2r l  Ɏ = ? q = l;   E =  /2or. 

                                                                  Sɛɨɤ  
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ:  
                   2          ?                2 

  1 - 2 =  E r dr = ( /2o)  dr / r  =  ( /2o) · ln (r2/r1). Ʉɚɤɨɜ ɜɢɞ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ? 

                 1                            1 
ɉɨɱɟɦɭ? Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ? ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɉɈɅə  ɇɂɌɂ. 
   Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ: ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ; ɬɨɝɞɚ  
                                                        ?                         ? 

Ɏȿ = Ɏȿ
ɛɨɤ

 + 2 Ɏȿ
ɨɫɧ

 => ( Ɏȿ
ɨɫɧ =ȿ·SШɫɧ; Ɏȿ

ɛɨɤ
 = 0)   ( q =  SШɫɧ)  ȿ =  / 2o. 

   Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ 2-ɯ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ: ȼɂȾ 
ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɗɌɈȽɈ ɉɈɅə; ɨɬɫɸɞɚ 
ɜɧɭɬɪɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ȿ = ?, ɢ ɜɧɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ȿ = 
? ɈȾɇɈɊɈȾɇɈȿ  ɉɈɅȿ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-
ɥɨɜ ɜɞɨɥɶ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ 1 - 2 = ? Ʉɚɤɨɜ ɜɢɞ 
ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ? ɊȺɁ-

ɇɈɋɌɖ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɈȼ ɉɊɈɂɁȼɈɅɖɇɕɏ ɌɈɑȿɄ ɈȾɇɈɊɈȾɇɈȽɈ ɉɈɅə. 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɞɥɢɧɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ; ɜɵɛɨɪ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɩɨɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ; ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ). Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: Ɇ., § 5. 
   5. ȾɂɉɈɅɖ ȼ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɆ ɉɈɅȿ. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ ɉɈɅȿ ȼ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄȿ. ɋɆɕɋɅ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂ-
ɑȿɋɄɈɃ ɉɊɈɇɂɐȺȿɆɈɋɌɂ. 
                                                                                                  ?               ?  

   Ⱦɥɹ ɞɢɩɨɥɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ: ɦɨɦɟɧɬ ɩɚɪɵ ɫɢɥ Ɇ = Flsin  = qElsin  = pE•sin . ȼ ɜɟɤɬɨɪɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜɪɚɳɚ-
ɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ M = ? ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɟɝɨ (ɉɊȺȼɂɅɈ ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ ȾɅə ȼȿɄɌɈɊɇɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼȿȾȿɇɂə). Ⱦɨ ɤɚɤɢɯ 

ɩɨɪ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɞɢɩɨɥɶ? ɑɬɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɜ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ? ɑɟɦ ɜɚɠɟɧ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪ Щ? 
   ɋȼɈȻɈȾɇɕɃ ɁȺɊəȾ. ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄ. 
ȿȽɈ ɉɈɅəɊɂɁȺɐɂə. Ⱦɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ – 
ɀЁɋɌɄɈȽɈ ɂ ɍɉɊɍȽɈȽɈ  ɞɢɩɨɥɟɣ. 
Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ȼȿɄɌɈɊ ɉɈɅə-
ɊɂɁɈȼȺɇɇɈɋɌɂ Ɋ, ȿȽɈ ȿȾɂɇɂɐȺ. 
ɋȼə Ɂɖ ȼȿɄɌɈɊɈȼ  Ɋ ɢ ȿ. ɑɬɨ ɨɩɢɫɵ-

ɜɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ȿ? 
   ɋɌɈɊɈɇɇɂȿ (ɋȼɈȻɈȾɇɕȿ) ɂ ɋȼəɁȺɇɇɕȿ ɁȺɊəȾɕ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɉɈɅɇɈȿ ɉɈɅȿ ȿ ȼɇɍɌɊɂ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄȺ ɄȺɄ ɋɍɆɆȺ ɉɈɅə ɋɌɈɊɈɇɇɂɏ ɁȺɊəȾɈȼ ȼ ȼȺɄɍ-
ɍɆȿ ȿ0 ɂ ɉɈɅə ɋȼəɁȺɇɇɕɏ ɁȺɊəȾɈȼ ȿ’. ɋɜɹɡɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧ-
ɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɝɪɚɧɹɦ ɩɥɚɫɬɢɧɵ: 
      ?                 ?                                                          

 ɪ = ’Sd  P =’Sd/Sd = ’. ɂɡ Ɋ=0ȿ  ’ = 0ȿ. ɉɨɥɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɤɚɤ ɩɨɥɟ ɞɜɭɯ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ  
V                                                                                                                                                                  ? 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ: ȿ’ = ’/0.  ɉɨɥɧɨɟ  ɩɨɥɟ  ɜɧɭɬɪɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ȿ = ȿ0 - ȿ’= ȿ0 - 

’/0= ȿ0 -ȿ  ȿ = ? ȼɥɢɹɟɬ ɥɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɥɹ ȿ? 
ɉɨɱɟɦɭ ɩɪɢ ɧɚɤɥɨɧɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ’ = Ɋn? 

  ɋɆɕɋɅ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɃ ɉɊɈɇɂɐȺȿɆɈɋɌɂ ȼȿɓȿɋɌȼȺ . ȼɥɢɹɟɬ 
ɥɢ ɮɨɪɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɧɺɦ? ȼɥɢ-
ɹɟɬ ɥɢ ɮɨɪɦɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ ɬɜɺɪɞɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɧɭ-
ɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɧɟɣ? ɁȺɄɈɇ ɄɍɅɈɇȺ ȼ ȻȿɁȽɊȺɇɂɑɇɈɆ ɀɂȾɄɈɆ (ȽȺɁɈ-
ɈȻɊȺɁɇɈɆ) ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄȿ. Ɇɟɧɹɟɬɫɹ ɥɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ? 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɫɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤɢ. 1. Ɇ. § 6. 2. Ɍɪɨɮɢɦɨɜɚ Ɍ.ɂ. Ʉɭɪɫ ɮɢ-



ɡɢɤɢ. Ɇ., «ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ», 2008 (ɛɭɞɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶɫɹ Ɍ.), § 90. 
   6. ȼȿɄɌɈɊ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɆȿɓȿɇɂə. ɌȿɈɊȿɆȺ ȽȺɍɋɋȺ ȾɅə ɉɈɅə ȼ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄȺɏ. ɊȺɋɑЁɌ 
ɇȿɄɈɌɈɊɕɏ ɉɈɅȿɃ ȼ ɉɊɂɋɍɌɋɌȼɂɂ ȾɂɗɅȿɄɌɊɂɄɈȼ. 

   ɉɪɢɱɢɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɹ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɫ ɜɚɤɭɭɦɨɦ. ȼȿɄɌɈɊ ɗɅȿɄ-
ɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɆȿɓȿɇɂə (ɗɅȿɄɌɊɈ-
ɋɌȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɂɇȾɍɄɐɂɂ), ɋɆɕɋɅ 
ȿȽɈ ȼȼȿȾȿɇɂə. ɌȿɈɊȿɆȺ ȽȺɍɋɋȺ 
ȾɅə  ȼȿɄɌɈɊȺ ɋɆȿɓȿɇɂə. 
  Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɫɮɟɪɵ ɪɚɞɢɭɫɚ R, ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɡɚɪɹɞ q, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɣ ɩɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ , ɩɨɝɪɭɠɺɧ-

ɧɨɣ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ :                                 

                                         ?     ? 

   ɚ) ɞɥɹ Ы1 < R ɩɨɬɨɤ Ɏȿ = 0  ȿ = 0; 
                                                              ?                                                          ?                      

   ɛ) ɞɥɹ Ы2 > R ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ:  ȿ•4r2
2
=q/0=(4R

2
)/0  E=q/(40 r2

2
) = R/(0 r2

2): ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ 
ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɩɨɥɟ ȿ = ? 

   Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɲɚɪɚ ɪɚɞɢɭɫɚ R ɢɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ , ɧɟɫɭɳɟɝɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɣ ɩɨ 
ɨɛɴɺɦɭ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ  = const  ɡɚɪɹɞ q: 
                                         ?               ?                                           ? 

   ɚ) ɞɥɹ Ы1 < R ɩɨɬɨɤ ɎD = D•4r1
2
=(•4r1

3
)/3   D = (r1)/3  ȿ = (r1)/30; 

   ɛ) ɞɥɹ Ы2 > R ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ: ȿ•4r2
2 

= q/0 = (•4R
3
)/(30)  E=q/(40r2

2
)=(R

3
)/ (30 r2

2): ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɷɥɟɤ-
ɬɪɢɤɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ 1 ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɩɨɥɟ ȿ = ? 

   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɧɚɣɬɢ ɩɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ q, ɩɨɦɟɳɺɧɧɨɝɨ ɜ  ɰɟɧɬɪɟ ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ R1 ɢ R2 ɢɡ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ; ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɟɫɥɢ ɡɚɪɹɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɥɨɹ?  
  7. ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɁȺɊəɀȿɇɇɈȽɈ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄȺ ȼ ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȿ. ȼɕɋɈɄɈȼɈɅɖɌɇɕɃ ȽȿɇȿɊȺɌɈɊ. 
ɉɊɈȼɈȾɇɂɄ ȼ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈɆ ɉɈɅȿ. ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɑȿɋɄȺə  ɁȺɓɂɌȺ. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ ɉɈɅȿ ɁȿɆ-
Ʌɂ. 
  ɉɊɈȼɈȾɇɂɄ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɧɺɦ. 

   ɚ) ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ: ȼȿ-
ɅɂɑɂɇȺ ɉɈɅə ȼɇɍɌɊɂ ɇȿȽɈ; ɊȺ-
ɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɁȺɊəȾȺ ɉɈ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɍ 
(ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɪɟɦɵ Ƚɚɭɫɫɚ); 
ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ (ɞɨɤɚɡɚɬɶ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɹɡɢ ȿ ɢ ). ɋɨɯɪɚɧɹɬɫɹ ɥɢ ɷɬɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɢ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ 
ɐɂɅɂɇȾɊ ɎȺɊȺȾȿə ɢ ɤɚɤɨɜɵ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ? 
ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢ-
ɤɚ (ɩɨɱɟɦɭ ɨɧ ɬɚɤɨɣ?). ɂɡ ɬɟɨɪɟɦɵ Ƚɚɭɫɫɚ 

ɫɥɟɞɭɟɬ (ɩɨɱɟɦɭ?) ȿНS =dS/o  E=? ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɞɚ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ȿ ɜɛɥɢɡɢ ɧɟɺ. Ƚɞɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɛɨɥɶɲɟ? ɉɨɱɟ-

ɦɭ? ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. 
   ɛ) ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɜɧɟ-
ɫɟɧɧɨɝɨ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɥɟ: əȼɅȿɇɂȿ ɗɅȿɄ-
ɌɊɈɋɌȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɂɇȾɍɄɐɂɂ; ɊȺɋɉɊȿȾȿ-
Ʌȿɇɂȿ ɁȺɊəȾɈȼ ɂ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅȺ ɉɈ ɌȿɅɍ. 
əȼɅȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɁȺɓɂɌɕ. 
ȼ  ɱɺɦ ɨɬɥɢɱɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢ-
ɤɚ ɢ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ,  ɜɧɟɫɺɧɧɨɝɨ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ? 

   ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ ɉɈɅȿ ɁȿɆɅɂ: ɩɪɢɪɨɞɚ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ȼɚɧ-ɞɟ-Ƚɪɚɚɮɚ). Ɇ. § 8.  
 
   8. ɗɅȿɄɌɊɈЁɆɄɈɋɌɖ. ɄɈɇȾȿɇɋȺɌɈɊɕ. ɋɈȿȾɂɇȿɇɂȿ ɄɈɇȾȿɇɋȺɌɈɊɈȼ. ɗɇȿɊȽɂə ɁȺɊəɀȿɇɇɈȽɈ 
ɌȿɅȺ. ɗɇȿɊȽɂə ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə. 
   Ʉɚɤ ɫɜɹɡɚɧɵ ɡɚɪɹɞ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ  ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ? ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄȺə ЁɆɄɈɋɌɖ ɋ = ?, ȿЁ ɋɆɕɋɅ. 
Ɂɚɜɢɫɢɬ ɥɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɭɟɞɢɧɺɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɫɨɨɛɳɺɧɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ? Ёɦɤɨɫɬɶ ɲɚɪɚ:  
          ?          ?                                     ? 

ɢɡ  = - ȿr dr = -  q·НЫ/(40 r
2
)    = q /(40 R)  C = ? 

              R             R                              
   ȿȾɂɇɂɐȺ ЁɆɄɈɋɌɂ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɹ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. ɉɨɱɟɦɭ ɨɤɪɭɠɚɸ-
ɳɢɟ ɬɟɥɚ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɺɦɤɨɫɬɶ (ɩɪɢɜɥɟɱɶ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ)? 
   ɄɈɇȾȿɇɋȺɌɈɊ. ȿȽɈ ЁɆɄɈɋɌɖ ɋ = ? ȼɢɞɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Ёɦɤɨɫɬɶ 
                                              ?               ?                 ?        



ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ: ȿ =/0 ; U = d/(0) = q d /(0S)  C = ? 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ.  
   Ёɦɤɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ: 
     ?    ?   ?         ?  n     ? n                  n 

U1=U2=...=Un; q = q i =  C i U i = U  C i   C = ? 

                             i=1     i =1                i=1  
  Ёɦɤɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ:    
 

   

                                ?   ?   ?         ?  n       ?   n                n 

                            q1=q2=...=qn; U =  U i = q i /C i = q  1/C  1/C = ? 

                                                        i=1       i=1               i=1 
Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɋ = ? 
   Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɥɹ ɩɪɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ Нq, ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɨɝɨ ɢɡ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɺɦɤɨ-
ɫɬɶɸ ɋ ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ q ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ  :                 
                                   ?                   ? 

                             A = dq(  - )  = -dq .                                           q        ?q                 

ɇɚ ɱɬɨ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɷɬɚ ɪɚɛɨɬɚ? ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ А =  dq =  (q·Нq )/C = q
2/2C  (q = C)  W = ? = ? 

                                                                                                              ɨ          o 

   ɗɧɟɪɝɢɹ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɤɚɤ ɷɧɟɪɝɢɹ ɟɝɨ ɩɨɥɹ: А=CU2/2  (C=0S/d; U = Ed)  W = (0E
2S·Н)/2 = 

(0E
2
 V) /2. 

  Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ  а = А/V = ? = ? = ? 
  ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɺɦɤɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ 
ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɫɨɨɫɧɵɯ  ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤ ɜɨɩɪɨɫɭ 4. Ɇ § 35. 
  

                                                       ɑɚɫɬь 2. ɉɈɋɌɈəɇɇɕɃ ɌɈɄ. 
   9. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ɌɈɄ. ɋɂɅȺ ɂ ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ  ɌɈɄȺ. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ. ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ  

ȾɅə  ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄȺ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ. ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɃ ɌɈɄ. ɌɈɄ  ɉɊɈȼɈȾɂɆɈɋɌɂ.  ɄɈɇȼȿɄ-
ɐɂɈɇɇɕɃ ɌɈɄ. ɋɂɅȺ ɌɈɄȺ  Т = ? ɉɈɋɌɈəɇɇɕɃ ɌɈɄ. ȿȽɈ ɋɂɅȺ I = ? ȿȾɂɇɂɐȺ 
ɋɂɅɕ ɌɈɄȺ. Ʉɚɤ ɩɨ ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ ɧɚɣɬɢ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ  ɡɚ  ɤɚɤɨɟ-ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɪɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ? ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ ɌɈɄȺ У = ? ɤɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɬɨɤɚ; ȿЁ ȿȾɂɇɂɐȺ, ɋɆɕɋɅ. ɋɜɹɡɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ j ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ v 
ɢ ɄɈɇɐȿɇɌɊȺɐɂȿɃ n ɡɚɪɹɞɨɜ 

    ?                                                                             

Q = qnV =qnSl; I = Q / t  = qnSl/t  = qnSv ; j = ?  j = ? 

   Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɫ  ɬɨɤɨɦ. Ɉɩɵɬɵ Ɉɦɚ; ɫɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɥ, ɦɟɲɚɸɳɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ: 
                     ?                 ?                               ?               ?  

      U=const  E=const  F=const; I =const  j=const  v=const. 
   ɋɆɕɋɅ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə. ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɆȿɌȺɅɅɂ-
ɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈȼɈȾɇɂɄȺ ȼ ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇɈɃ ɎɈɊɆȿ. ȿȾɂɇɂɐȺ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə. 
ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɚɤ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. ȼɅɂə-
ɇɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ, ȾɅɂɇɕ ɂ ɉɅɈɓȺȾɂ ɋȿɑȿɇɂə  ɉɊɈȼɈȾɇɂɄȺ ɇȺ ȿȽɈ ɋɈɉɊɈ-
ɌɂȼɅȿɇɂȿ: R = ? Ʉɚɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ  ɜ ɰɟɩɢ ɫ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ? 
ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   ɩɨɥɹ,   ɬɨɤɚ  ɢ  ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. ɉɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ:   

     ?            ?                ?                                            

d =Edl; R=dl/dS; dI =d/R  (dI=jdS)  j =E/ =ȿ. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ?  
   Ɋɨɥɶ ɩɨɥɹ ɢ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɚɯ. ȻȿɁɈɉȺɋɇɈȿ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɚ) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɊȿɁɂɋɌɈɊɈȼ. Ɇ. § 13. ɛ) ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɈɆɆȿɌɊȺ, ȺɆɉȿɊɆȿɌɊȺ ɢ 
ɒɍɇɌȺ ɤ ɧɟɦɭ, ȼɈɅɖɌɆȿɌɊȺ ɢ ȾɈȻȺȼɈɑɇɈȽɈ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɤ ɧɟɦɭ; ȺȼɈɆȿɌɊ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. Ʌɚ-
ɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ (ɧɢɠɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ Ɇɢ). ɜ) ɉɭɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȽȺ-

ɅɖȼȺɇɈɆȿɌɊȺ Rɝ, ɨɧ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɬɨɤ Iɝ, ɚ ɧɚɞɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ I, ɩɪɢɱɺɦ Ч = I/Iɝ. ɉɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɭɧɬɚ Rɲ = Rɝ/(n-1). ɝ) Ɂɧɚɹ Rɝ ɢ ɉɊȿȾȿɅ 



ɂɁɆȿɊȿɇɂə  ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ Uɝ, ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɞ = Rɝ(n’ -1), ɧɭɠɧɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜ Ч’ = U/Uɝ ɪɚɡ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ U. Ɇɢ., ɱɚɫɬɶ1. 
   10. ɋɌɈɊɈɇɇɂȿ ɋɂɅɕ ɂ ɗȾɋ. ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɍɑȺɋɌɄȺ ɐȿɉɂ ɋ ɗȾɋ ɂ ȾɅə ɁȺɆɄɇɍɌɈɃ ɐȿɉɂ. ɉɊȺ-
ȼɂɅȺ ɄɂɊɏȽɈɎȺ.  
   Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɦɟɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ? ɋɩɨɫɨɛɧɵ ɥɢ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɢɟ ɫɢɥɵ 
ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ? ɂɋɌɈɑɇɂɄ ɌɈɄȺ. ɋɌɈɊɈɇɇɂȿ ɋɂɅɕ. ɗɅȿɄɌɊɈȾȼɂɀɍɓȺə ɋɂɅȺ 

(ɗȾɋ)  = ?, ȿЁ ɋɆɕɋɅ, ȿȾɂɇɂɐȺ. Ƚɞɟ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɨɥɶ 

ɫɬɨ-

ɪɨɧɧɢɯ ɢ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɢɯ ɫɢɥ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɨɤɚ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ?  
                                                                                                       ?   

   ɋɜɹɡɶ ɗȾɋ ɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɫɢɥ: ɢɡ  =?  (Ⱥ = Fldl; E* =Fɫɬ/q)   = ?                                               
ɂɡ ɱɟɝɨ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ  ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ  ɡɚɪɹɞɚ  ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɰɟɩɢ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɨɤɚ (ɗȾɋ)? ɉȺȾȿ-
ɇɂȿ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə U=?, ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ; ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ). ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə 
ɍɑȺɋɌɄȺ ɐȿɉɂ ɋ ɗȾɋ: ± I = ? ɉɊȺȼɂɅɈ ɁɇȺɄɈȼ. ɁȺɄɈɇ  ɈɆȺ  ȾɅə  ɁȺɆɄɇɍɌɈɃ  ɐȿɉɂ. 

   ɍɁȿɅ, ȼȿɌȼɖ. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɪɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɚɹ ɰɟɩɶ? ɉȿɊȼɈȿ ɉɊȺȼɂɅɈ ɄɂɊɏȽɈɎȺ, 
ȿȽɈ ɎɂɁɂɑȿɋɄɂɃ ɋɆɕɋɅ. ɉɊȺȼɂɅɈ ɁɇȺɄɈȼ ȾɅə 1-ɝɨ ɉɊȺȼɂɅȺ ɄɂɊɏȽɈɎȺ. 
Ʉɚɤɨɜɨ ɱɢɫɥɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ 1-ɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ? ɄɈɇɌɍɊ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɬɨ-
ɪɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɡ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ: ɞɥɹ ɤɨɧɬɭɪɚ Ⱥ1ȼ2 

Ⱥ ɜ ɜɟɬɜɢ Ⱥ1ȼ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U1=?; ɜ ɜɟɬɜɢ ȼ2 Ⱥ ɩɨɥɭɱɢɦ U2=?; ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɫɭɦɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ? ȼɌɈɊɈȿ ɉɊȺȼɂɅɈ ɄɂɊɏȽɈɎȺ. ɉɊȺȼɂɅɈ ɁɇȺɄɈȼ ȾɅə ɇȿ-
ȽɈ (ɫɪɚɜɧɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɨɦ ɡɧɚɤɨɜ ɜ ɡɚɤɨɧɟ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ!). Ʉɚɤ ɜɵɛɢ-
ɪɚɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɬɜɹɯ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɯɨɞɚ ɢ ɧɨɜɵɟ ɤɨɧɬɭɪɚ? Ʉɚɤɨɜɨ 
ɩɨɥɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡ ɧɢɯ ɩɢɲɟɬɫɹ ɩɨ 1-ɦɭ ɢ 2-ɦɭ ɩɪɚɜɢɥɚɦ? ȼ ɱɺɦ 
ɫɦɵɫɥ ɡɧɚɤɚ ɬɨɤɨɜ ɜ  ɨɬɜɟɬɟ?  
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɦɨɫɬ ɍɢɬɫɬɨɧɚ, ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. Ɍ. § 100.  

 
  11. ɁȺɄɈɇ  ȾɀɈɍɅə-ɅȿɇɐȺ. ɊȺȻɈɌȺ ɂ ɆɈɓɇɈɋɌɖ ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. ɄɉȾ ɂɋɌɈɑɇɂɄȺ ɌɈɄȺ.  
   ɁȺɄɈɇ ȾɀɈɍɅə-ɅȿɇɐȺ: Q = ? = ? = ? Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɟɩɥɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɟɦ. ɊȺȻɈɌȺ Ⱥ = ? = ? = ? ɢ ɆɈɓɇɈɋɌɖ Ɋ = ? = ? = ?  ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. Ʉɚɤ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɜɵɞɟɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ? ɍɱɺɬ ɷɬɨɝɨ ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ , ɞɥɢ-
ɧɨɣ Нl, ɫɟɱɟɧɢɟɦ НS ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɟ ɡɚ ɜɪɟɦɹ НЭ ɬɟɩɥɨ НQ=?  (R= dl/dS; dI=j dS)  dQ =  j

2
dldSdt = j

2
dVdt. 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ а=НQ/(dVdt)=?  (j=E)  а =? Ʉɚɤ ɷɬɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɯ?                          
    Ⱦɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ: Ⱥ = Uqq = (U)IЭ. ȼ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ Ⱥ 
=? ȼ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɳɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋ=? ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ 
ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ Ɋɩɨɥ = ?  (I =?)  Ɋɩɨɥ = 2

R /(R+r)
2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 

ɩɨɥɟɡɧɨɣ  ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɨɬ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  
                            ? 

R: ɢɡ Ɋɩɨɥ /R = 0  (R+r)
 2

- 2(R+r)R = 0  R = ? ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ  
ɬɨɤɚ:  = Ɋɩɨɥ/Ɋ  (?) =R/(R+Ы). Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ 
ɄɉȾ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
  ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ. Ɇ. § 16. 
 

   12. ɈɉɕɌɕ ɋɌɘȺɊɌȺ ɂ ɌɈɅɆȿɇȺ, ɆȺɇȾȿɅɖɒɌȺɆȺ ɂ ɉȺɉȺɅȿɄɋɂ. ɉɊɂɊɈȾȺ ɌɈɄȺ ȼ ɆȿɌȺɅɅȺɏ. 
ɈȻɔəɋɇȿɇɂȿ ɁȺɄɈɇɈȼ ɈɆȺ ɂ ȾɀɈɍɅə-ɅȿɇɐȺ ɄɅȺɋɋɂɑȿɋɄɈɃ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈɃ ɌȿɈɊɂȿɃ (ɄɗɌ). ȿЁ 
ɌɊɍȾɇɈɋɌɂ. 
   ɂȾȿə ɈɉɕɌɈȼ ɆȺɇȾȿɅɖɒɌȺɆȺ ɂ ɉȺɉȺɅȿɄɋɂ, ɋɌɘȺɊɌȺ  ɂ ɌɈɅɆȿɇȺ. ɋɯɟɦɚ ɨɩɵɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ (1916 ɝ.):  

         ?        ?                                           ? 

   Ɏɢɧ=ma  (E= Ɏɢɧ/q)  U = Eldl=mal/q; i = mal/(qR)  dQ =idt= 

= mladt/(qR)= mldv/(qR)  Q=mlv/(qR) 

 q/Ц=? ȻȺɅɅɂɋɌɂɑȿɋɄɂɃ ȽȺɅɖȼȺɇɈɆȿɌɊ. ɑɬɨ ɞɨɤɚɡɚɥ ɨɩɵɬ? 

   Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɄɗɌ (Ⱦɪɭɞɟ, Ɍɨɦɫɨɧ, 1900 ɝ.): ɚ) ɋɌɊɈȿɇɂȿ ɆȿɌȺɅɅȺ. 
Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ  ɜ ɦɟɬɚɥɥɟ: 

    ?               ? 

 



n   NA/A     10
29 

1/ɦ3
 

. ɛ) ɌȿɉɅɈȼɈȿ Ⱦȼɂɀȿɇɂȿ ɂɈɇɈȼ ɂ ɗɅȿɄɌɊɈɇɈȼ, ɂɏ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ. ɋɄɈɊɈɋɌɖ ɌȿɉɅɈȼɈȽɈ Ⱦȼɂ-

ɀȿɇɂə ɗɅȿɄɌɊɈɇɈȼ <Я> =(8ФɌ/m)
1/2 = ? ɜ) ȾɊȿɃɎ ɗɅȿɄɌɊɈɇɈȼ ɉɈȾ ȾȿɃɋɌȼɂȿɆ ɉɈɅə.  ȿȽɈ ɋɄɈ-

ɊɈɋɌɖ <Ю> = У /ОЧ = ? ɋɄɈɊɈɋɌɖ ɊȺɋɉɊɈɋɌɊȺɇȿɇɂə ɉɈɅə  ɫ = ? Ʉɚɤɚɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ? 
   ɑɟɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɄɗɌ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ? Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɄɗɌ ɞɥɹ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ: 
             ?                         ?                                      ?                                   ? 

a = F/m=eE/m (Umax =Uo+ a< t > = a<l>/<v>)  <u>=eE<l>/2m<v> 

j = en<u> = e
2
nE<l>/2m<v>. Ʉɚɤɨɣ ɡɚɤɨɧ ɩɨɥɭɱɟɧ? Ɉɬ ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɚ? Ʉɚɤɨɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ? Ʉɚɤ ɢ ɩɨɱɟɦɭ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɧɨ ɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ:  =1/  < v >  (T)

1/2
. 

   Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɄɗɌ ɞɥɹ ɡɚɤɨɧɚ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ: ɞɨɛɚɜɨɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɪɚɡɝɨɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɨɥɟɦ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɛɟɝɚ Аk = mU

2
max /2 = m(a<t>)

2/2 = (e<l>E)
2/(2m<v>

2). ɑɢɫɥɨ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɡɚ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ г 
= =1/<t> = <v>/<l>. Ɍɨɝɞɚ ɜɵɞɟɥɹɸɳɚɹɫɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɟ ɨɛɴɺɦɚ ɦɨɳɧɨɫɬɶ (ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ) а =ЧгАk = ? Ʉɚɤɨɣ 
ɡɚɤɨɧ ɩɨɥɭɱɟɧ? 
    Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɄɗɌ: ɚ) ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ; əȼɅȿɇɂȿ 
ɋȼȿɊɏɉɊɈȼɈȾɂɆɈɋɌɂ (Ʉɚɦɟɪɥɢɧɝ-Ɉɧɧɟɫ, 1911 ɝ.). ɛ) ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɡ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ <l>= 2m<v>/e

2
n =10

-7ɦ, ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ Н ɦɟɠɞɭ ɚɬɨɦɚɦɢ Н   (1/n)
1/3 

10
-10 ɦ. ɜ) 

ɉɪɢɱɢɧɚ ɨɬɥɢɱɢɹ ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɬɟɩɥɨɺɦɤɨɫɬɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɋ = 6R/2 ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɋ=9R/2 ɜ ɬɟɨɪɢɢ; ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ Ⱦɸɥɨɧɝɚ ɢ ɉɬɢ.  
     ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
ɷɮɮɟɤɬ Ɇɟɣɫɧɟɪɚ; ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɟ ɢ ɬɨɤ). Ɍ. § 239. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ: ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ ɢ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
   13. ɋɈȻɋɌȼȿɇɇɕȿ ɂ ɉɊɂɆȿɋɇɕȿ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɂ. ɗɅȿɄɌɊɈɇɇȺə ɂ ȾɕɊɈɑɇȺə ɉɊɈȼɈȾɂɆɈɋɌɖ 
ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ. 

   ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (Х0-5
-l0

-8
 

Ɉɦ·ɦ), ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ (Х04
 - l0

18
 Ɉɦ·ɦ) ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (l04 

- l0
-5

 Ɉɦ·ɦ). ɋɈȻɋɌȼȿɇ-
ɇɕȿ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɂ.  
   Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ; ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɟɺ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɫɜɹɡɟɣ: ɞɜɢɠɟɧɢɟ  ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɨ ɫɜɹɡɹɦ; ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɨɜ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɪɚɡɪɵɜɟ ɫɜɹɡɟɣ; ȾɕɊɄȺ; ɞɪɟɣɮ ɞɵɪɤɢ ɡɚ 
ɫɱɺɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ; ɊȿɄɈɆȻɂɇȺɐɂə. 

ɑɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɞɵɪɨɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ.  
   ɉɊɂɆȿɋɇɕȿ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɂ. Ⱦɨɧɨɪɧɚɹ ɩɪɢɦɟɫɶ; ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ Ч-ɬɢɩɚ (ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɧɧɚɹ). Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɮɨɫɮɨɪɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɫɜɹɡɟɣ. 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ (ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ) ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ Ʌɗɍ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɡɨɧɧɨɦ ɹɡɵɤɟ. ɉɨɱɟɦɭ ɜɤɥɚɞ ɞɵɪɨɤ ɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ Ч-ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɧɟ-
ɡɧɚɱɢɬɟɥɟɧ? ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɤɥɚɞ ɞɵɪɨɤ ɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ Ч-ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɪɚɫ-
ɬɺɬ? 
   Ⱥɤɰɟɩɬɨɪɧɚɹ ɩɪɢɦɟɫɶ; ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ Щ-ɬɢɩɚ (ɞɵɪɨɱɧɚɹ). Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɝɟɪɦɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɢɧɞɢɹ  ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɫɜɹɡɟɣ. ɌȿɊɆɂɋɌɈɊ, ɎɈɌɈ- ɢ ɌȿɇɁɈ-
ɊȿɁɂɋɌɈɊ, ɂɏ  ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə. 
  ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɬɟɪɦɨ-, ɮɨɬɨ- ɢ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɇ.  § 23. 
   14. ɊȺȻɈɌȺ ȼɕɏɈȾȺ ɗɅȿɄɌɊɈɇɈȼ ɂɁ ɆȿɌȺɅɅȺ. ɌȿɊɆɈɗɅȿɄɌɊɈɇɇȺə ɗɆɂ-

ɋɋɂə. ȼȺɄɍɍɆɇɕȿ ɉɊɂȻɈɊɕ: ȾɂɈȾ, ɌɊɂɈȾ, ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈ-ɅɍɑȿȼȺə ɌɊɍȻɄȺ. ɏɈɅɈȾɇȺə ɗɆɂɋɋɂə.  
     Ʉɚɤɨɜɵ ɜɡɝɥɹɞɵ ɄɗɌ ɧɚ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɧɺɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɨɛɥɚɤɨ ɢ 
ɞɜɨɣɧɨɣ  ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɣ ɫɥɨɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɦɟɬɚɥɥɚ? ɊȺȻɈɌȺ ȼɕɏɈȾȺ ɗɅȿɄɌɊɈɇɈȼ ɂɁ ɆȿɌȺɅɅȺ, ȿЁ ɉɊɂɑɂɇɕ. 
Ɉɬ ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ? Ʉɚɤɨɜɚ ɨɧɚ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ? 
   əȼɅȿɇɂȿ ɌȿɊɈɆɈɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈɃ ɗɆɂɋɋɂɂ. ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ȼȺɄɍɍɆɇɈȽɈ ȾɂɈȾȺ ɂ ɋɏȿɆȺ ȿȽɈ ȼɄɅɘ-
ɑȿɇɂə; ȺɇɈȾ, ɄȺɌɈȾ, ɇɂɌɖ ɇȺɄȺɅȺ, ɌɈɄɂ ȺɇɈȾɇɕɃ ɂ ɇȺɄȺɅȺ. ȼɂȾ ȼɈɅɖɌȺɆɉȿɊɇɈɃ ɏȺɊȺɄ-
ɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ȾɂɈȾȺ; ɌɈɄ ɇȺɋɕɓȿɇɂə, ȿȽɈ ɉɊɂɑɂɇɕ ɂ ɋɉɈɋɈȻɕ ɂɁɆȿɇȿɇɂə. ɉɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɥɢ ɚɧɨɞɧɵɣ 
ɬɨɤ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ? ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ȼȺɏ) ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜ ɡɚɤɨɧ Ȼɨɝɭɫɥɚɜɫɤɨɝɨ-
Ʌɷɧɝɦɸɪɚ (ɡɚɤɨɧ ɬɪɺɯ ɜɬɨɪɵɯ)? Ʉɚɤ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɬɨɤɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɧɚɣɬɢ ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɤɚɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ? 
ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢ ɤɚɤ ɫ ɟɺ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
                                                                     ?       

ɷɦɢɬɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ: ЦЯ2
max=2eUɡ  vmax=? ɑɟɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɞɢɨɞɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɬɨɤ ɥɢɲɶ ɜ ɨɞɧɭ 

ɫɬɨɪɨɧɭ (ȼȿɇɌɂɅɖɇɕɃ ɗɎɎȿɄɌ) ɢ ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ? 
   ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ɋɏȿɆȺ ȼɄɅɘɑȿɇɂə  ȼȺɄɍɍɆɇɈȽɈ ɌɊɂɈȾȺ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɟɬɤɢ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɣ ɬɪɢɨɞ ɤɚɤ ɭɫɢɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ. Ɋɚɫɬɪɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ.   
   ɏɈɅɈȾɇȺə (ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ) ɗɆɂɋɋɂə. ȿɺ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɢɨɧɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚɯ. ɋɤɚɧɢɪɭɸɳɢɣ 
ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ (ɋɌɆ).  
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɋɌɆ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛ-



ɤɢ; ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ɑɬɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɪɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ 3:2? 2:3? Ɇɢ., ɱ.1 ɇɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ 
ɠɭɪɧɚɥɵ. 

   15. ɁȺɄɈɇɕ ȼɈɅɖɌȺ. ɂɏ ɈȻɔəɋɇȿɇɂȿ ɄɅȺɋɋɂɑȿɋɄɈɃ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈɃ ɌȿɈ-
ɊɂȿɃ. ɌȿɊɆɈɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ əȼɅȿɇɂə ȼ ɄɈɇɌȺɄɌȿ ɆȿɌȺɅɅɈȼ; ɌȿɊɆɈɉȺɊȺ, 
ɌȿɊɆɈȻȺɌȺɊȿə, ɂɏ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ.  
   Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ (ɨɤɨɥɨ 1798 ɝ.). ɄɈɇɌȺɄɌɇȺə ɊȺɁɇɈɋɌɖ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅɈȼ (ɄɊɉ, ɩɟɪ-
ɜɵɣ ɡɚɤɨɧ ȼɨɥɶɬɚ). Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɄɗɌ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ: ɚ) ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɸɳɟɣ ɄɊɉ: ɢɡ  
            ?       ?                                       ?    

ȺȺBCD = 0  Ⱥ12 = Ⱥȼ2 - ȺB1  U ’ = Ⱥ12/e = (Ⱥȼ2 - ȺB1)/О. Ʉɚɤɨɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɷɬɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ? Ɂɚɜɢɫɢɬ ɥɢ ɨɧɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ? ɛ) ɉɪɢɱɢɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɄɊɉ: ɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ Ȼɨɥɶɰɦɚɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ Ч1 = n2e
-W / kt  (W = eU’’)  n1 

= n2e 
-eU’’/kt  U’’ = [kt ·ln(n2/n1)Ж/О. Ʉɚɤ ɜɟɥɢɤɚ ɷɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ? Ɉɬ ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ? 

ɉɨɥɧɚɹ ɄɊɉ U = U ’ + U’’ = ? ɑɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɧɟɣ? ȼɬɨɪɨɣ ɡɚɤɨɧ ȼɨɥɶɬɚ ɢ ɟɝɨ 
ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɄɗɌ: 
 U13=U12+U23=(Ⱥȼ2 -ȺB1)/e+[kt ·ln(n2/n1)Ж /О + (Ⱥȼ3 - ȺB2)/e +[kt  ·ln(n3/n2)]/e = ? 

   ɗɎɎȿɄɌ ɁȿȿȻȿɄȺ; ɌȿɊɆɈɗȾɋ. ɌȿɊɆɈɉȺɊȺ, ɟɺ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɌȿɊɆɈɋɌɈɅȻɂɄ (ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ), ɟɝɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ.  
   ɗɎɎȿɄɌ ɉȿɅɖɌɖȿ, ɟɝɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɄɗɌ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   16. ɄɈɇɌȺɄɌɇɕȿ əȼɅȿɇɂə ȼ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄȺɏ. ɁȺɉɂɊȺɘɓɂɃ ɋɅɈɃ. ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼɕȿ 
ȾɂɈȾ ɂ ɌɊɂɈȾ. 
   Ɉɬɥɢɱɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ; ɢɯ ɡɧɚɤ; ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ʉɚɤ ɫɨɡɞɚɬɶ Щ-Ч ɩɟɪɟɯɨɞ? ɁȺɉɂɊȺɘɓɂɃ ɋɅɈɃ. ɋɜɨɛɨɞɧɵ ɥɢ ɟɝɨ ɡɚɪɹɞɵ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɨɥɶ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ȿɤ? Ʉɚɤɢɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ ɢ ɬɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ? Ʉɚɤɨɜɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɡɚɩɢɪɚɸ-
ɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɞɥɹ Щ-Ч ɩɟɪɟɯɨɞɚ? ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɡɚɩɢɪɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ? 

   

  ɉɪɹɦɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. Ɋɨɥɶ ɩɨɥɹ ɛɚɬɚɪɟɢ ȿɛ. Ʉɚɤɨɜɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ  ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ? 

   Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. Ɋɨɥɶ ɩɨɥɹ ɛɚɬɚɪɟɢ ȿɛ. Ʉɚɤɨɜɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ? Ʉɚɤɨɣ ɬɨɤ 
ɪɚɫɬɺɬ? ɉɨɱɟɦɭ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɬɨɤ ɦɚɥ ɢ ɧɚɫɵɳɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɜ ɫɥɚɛɵɯ ɩɨɥɹɯ? 
   ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼɕɃ ȾɂɈȾ. ȿȽɈ ȼɈɅɖɌȺɆɉȿɊɇȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ. ȾɈɋɌɈɂɇɋɌȼȺ ɂ ɇȿȾɈɋɌȺɌ-
Ʉɂ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼɕɏ ɉɊɂȻɈɊɈȼ. 
   ɌɊȺɇɁɂɋɌɈɊ (ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɬɪɢɨɞ). ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɛɚɡɵ, ɷɦɢɬɬɟɪɚ; ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨ-

ɛɟɧɧɨɫɬɢ. ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫ 
ɨɛɳɟɣ ɛɚɡɨɣ: ɤɚɤɨɜɵ ɬɨɤɢ ɷɦɢɬ-
ɬɟɪɚ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ? ɉɨɱɟɦɭ ɷɬɨ 
ɬɚɤ? ɉɨ ɤɚɤɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɭɫɢ-
ɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɩɨɱɟɦɭ ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ?  
   ɗɮɮɟɤɬɵ Ɂɟɟɛɟɤɚ ɢ ɉɟɥɶɬɶɟ ɜ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɯ 
ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɫɢɥɟɧɢɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɷɬɢ 
ɷɮɮɟɤɬɵ. 

   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ (Ȼɂɋ) - ɨɫɧɨɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ; ɢɯ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ: ɧɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɤɧɢɝɢ ɢ ɠɭɪɧɚɥɵ, ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
   17. ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɌɂɑȿɋɄȺə ȾɂɋɋɈɐɂȺɐɂə. ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɌɈȼ. ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁ, ɁȺɄɈɇɕ 
ɎȺɊȺȾȿə. ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȺ. ȽȺɅɖȼȺɇɂɑȿɋɄɂȿ ɗɅȿɆȿɇɌɕ. ȺɄɄɍɆɍɅəɌɈɊɕ.  

 



   ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɌ. ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɂ ɉȿɊȼɈȽɈ ɂ  ȼɌɈɊɈȽɈ  ɊɈȾȺ.  ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɌɂɑȿ-
ɋɄȺə ȾɂɋɋɈɐɂȺɐɂə. Ʉɚɤɨɜɚ ɪɨɥɶ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ? ɊȿɄɈɆȻɂɇȺɐɂə. Ʉɚɤɨɜɚ ɪɨɥɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢɡ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɢɨɧɵ (ɫɨɥɶɜɚɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ)? Ɉɬ ɱɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɟɺ ɪɚɡɦɟɪ? Ʉɚɤ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ? Ɂɚɪɹɞɢɬɫɹ ɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢ 
ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɢɨɧɨɜ ɪɚɡɧɚɹ?  
   ȾȼȺ ɍɋɅɈȼɂə  ȼɈɁɇɂɄɇɈȼȿɇɂə  ɌɈɄȺ. ɗɅȿɄɌɊɈȾ. ȺɇɈȾ, ɄȺɌɈȾ, ɂɈɇ, ɄȺ-
ɌɂɈɇ, ȺɇɂɈɇ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ.  Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢ-

ɜɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ: ɞɥɹ ɤɚɬɢɨɧɚ 

     ?                ?                         ?                                 

 F+=z+eE; Fɬɪ=6r+v+;  z+eE =6r+v+  v+ =b+ E, ɝɞɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ Л+ = ? 

                                                                                                                                  

Ⱦɥɹ ɚɧɢɨɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɪɟɣɮɚ Я-= ? ɋ ɭɱɺɬɨɦ У = qЧЯ =  E  У = ? ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ? ɉɨ-
ɱɟɦɭ ɢ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ?                                                     ? 

   ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁ. ȿɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ: ɞɥɹ 60  ɝ ɫɨɥɢ NКCl М ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ Ⱥ = 60 ɝ ɱɢɫɥɨ ɢɨɧɨɜ N = 2NA= ?,  ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɬɨɤɚ ɜ 10 Ⱥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ? ɢɨɧɨɜ/c ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ? ɱɚɫɨɜ. ɉȿɊȼɕɃ ɁȺɄɈɇ ɗɅȿ-

ɄɌɊɈɅɂɁȺ. ɋɦɵɫɥ ɗɅȿɄɌɊɈɏɂɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɗɄȼɂȼȺɅȿɇɌȺ. ȼɌɈɊɈɃ ɁȺɄɈɇ ɎȺɊȺȾȿə ȾɅə ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȺ. 
ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɃ ɗɄȼɂȼȺɅȿɇɌ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɡɚɤɨɧɟ: ɞɥɹ N 
ɢɨɧɨɜ ɦɚɫɫɨɣ Цɢ ɢ ɡɚɪɹɞɨɦ гО ɢɡ 1-ɝɨ ɡɚɤɨɧɚ 

           ?                                  NA  ?   1   A  

mɢ· N = k·zeN  k=(mɢ/Ze) ·   =  ·    k =? ɋɦɵɫɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

                                               NA     eNA   z 

F = 9,65·10
7
 Kɥ/ɤɦɨɥɶ (ɉɈɋɌɈəɇɇɈɃ ɎȺɊȺȾȿə)? 

   ɗɅȿɄɌɊɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂɃ ɉɈɌȿɇɐɂȺɅ. ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ɊȺȻɈɌȺ ȽȺɅɖȼȺ-
ɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɗɅȿɆȿɇɌȺ ȾȺɇɂɗɅə. ɉɊɂɊɈȾȺ ɂ ɆȿɋɌɈ ȾȿɃɋɌȼɂə ɋɌɈ-
ɊɈɇɇɂɏ ɋɂɅ  ȼ ȽȺɅɖȼȺɇɂɑȿɋɄɂɏ ɗɅȿɆȿɇɌȺɏ. 
    ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ;  ȺɄɄɍɆɍɅəɌɈɊɕ. ɇɚɭɱɧɨ-ɩɨ-
ɩɭɥɹɪɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ ɢ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
   18. ȽȺɁɈȼɕɃ ɊȺɁɊəȾ, ɍɋɅɈȼɂə ȿȽɈ ȼɈɁɇɂɄɇɈȼȿɇɂə, ȼɈɅɖɌȺɆɉȿɊ-
ɇȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ. ɑȿɌɕɊȿ  ȼɂȾȺ ɊȺɁɊəȾɈȼ, ɂɏ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ. 
ɆɈɅɇɂə. ɉɅȺɁɆȺ. 

   ȽȺɁɈȼɕɃ ɊȺɁɊəȾ. ȾȼȺ ɍɋɅɈȼɂə ȿȽɈ ȼɈɁɇɂɄɇɈȼȿɇɂə . ȼɇȿɒɇɂɃ ɂɈɇɂɁȺɌɈɊ. ȼɂȾ ȼɈɅɖɌȺɆɉȿɊ-
ɇɈɃ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ (ȼȺɏ) ɊȺɁɊəȾȺ; ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɕɃ ɂ ɇȿɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɕɃ ɊȺɁɊəȾɕ. Ʉɚɤɢɟ 
5 ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ȼȺɏ? ɑɟɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɧɚ  ɩɟɪɜɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ȼȺɏ ɢ ɧɚɫɵ-
ɳɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ? Ʉɚɤ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɜɢɞɟ ȼȺɏ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɨɧɢɡɚɬɨɪɚ? 
   ɍȾȺɊɇȺə ɂɈɇɂɁȺɐɂə. ȼ ɱɺɦ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɺ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 4 ȼȺɏ? Ʉɚɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɱɚɥɚ 
ɭɞɚɪɧɨɣ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɥɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɚɡɟ ɢ ɜɢɞɚ ɡɚɪɹɞɨɜ? ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɕȿ ɂ ɂɈɇɇɕȿ ɅȺȼɂɇɕ. 
ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɜɟɱɟɧɢɟ ɝɚɡɚ? 
   Ʉɚɤɨɜɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 5 ȼȺɏ? Ɉɩɢɫɚɬɶ ɪɨɥɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 
ɟɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ȼɌɈɊɂɑɇɈɃ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈɃ ɗɆɂɋɋɂɂ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɨɧɧɵɯ ɥɚɜɢɧ, ɎɈɌɈɂɈɇɂɁȺɐɂɂ, ɬɟɪ-
ɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ. ɑȿɌɕɊȿ ȼɂȾȺ ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɕɏ ɊȺɁɊəȾɈȼ: ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 
ɱɟɪɬɵ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɚɡɚ ɢ ɩɪ.) ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ƚɚɡɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɵ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɟ; ɦɨɥɧɢɹ. 
   ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ɉɊɂɇɐɂɉ ȾȿɃɋɌȼɂə ɂɈɇɂɁȺɐɂɈɇɇɈɃ ɄȺɆȿɊɕ ɂ ɋɑЁɌɑɂɄȺ ȽȿɃȽȿɊȺ-ɆɘɅɅȿɊȺ. ȼ 
ɱɺɦ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɢɟ? 

   Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɚ: ɩɭɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ  ɩɥɨɳɚɞɶɸ 1 ɦ2, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 1 ɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, 
ɢɞɺɬ ɬɨɤ 160 Ⱥ,  ɬ.ɟ. ɱɢɫɥɨ ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɡɚ 1 ɫ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢɨɧɨɜ N=? ȼɟɥɢɤɨ ɥɢ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɢɨɧɨɜ ɜ ɝɚɡɟ, ɟɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ ɱɢɫɥɨ Ʌɨɲɦɢɞɬɚ 3·Х025ɦ-3 ? ɉɅȺɁɆȺ. ȿɺ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ (ɍɌɋ) ɢ 
ɩɥɚɡɦɚ: ɤɚɤ ɨɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ?  Ʉɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɢɩɚ "Ɍɨɤɚɦɚɤ"? ɑɬɨ ɨɛɟɳɚɸɬ ɷɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ? 
    ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ƚɚɡɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɵ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɟ, ɦɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ; ɟɺ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ; ɩɥɚɡɦɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ; ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ.  
Ɇ. § 29, 30. ɇɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ ɢ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
 

                                                           ɑɚɫɬь 3. ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
   19. ɆȺȽɇɂɌɇɈȿ ɉɈɅȿ, ȿȽɈ ɈɉɂɋȺɇɂȿ. ɁȺɄɈɇ ȺɆɉȿɊȺ. ɄɊɍȽɈȼɈɃ ɌɈɄ ȼ ɆȺȽɇɂɌɇɈɆ ɉɈɅȿ. ɆȺȽ-
ɇɂɌɇɕɃ ɆɈɆȿɇɌ ȼɂɌɄȺ ɋ ɌɈɄɈɆ. 
   ɑɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ  ɦɚɝɧɢɬɨɜ? ȼ ɱɺɦ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɈɉɕɌ ɗɊɋɌȿȾȺ? Ʉɚɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɬ ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɬɨɤɢ? ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬ ɢ ɩɪɨɜɨɞ ɫ ɬɨɤɨɦ? 
   ɆȺȽɇɂɌɇɈȿ ɉɈɅȿ, ȿȽɈ ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ. ɈɋɇɈȼɇȺə  ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə; 
ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ɗɌɈȽɈ ȼȿɄɌɈɊȺ. ɋɂɅɈȼɕȿ Ʌɂɇɂɂ (ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ) ɗɅȿɆȿɇɌ ɌɈɄȺ. ɁȺɄɈɇ ȺɆɉȿɊȺ. ɉɊȺȼɂɅɈ  ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ, ɉɊȺȼɂɅɈ ɅȿȼɈɃ ɊɍɄɂ. Ⱦɥɹ 
ɩɪɹɦɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ  ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ (ɤɚɤ ɭɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ, ɧɟ ɭɦɟɹ ɟɝɨ ɢɡɦɟɪɹɬɶ?) 
  ?                           

F=IlBsin(l^B)  [lB]  B=F/Il. ɋɆɕɋɅ ȼȿɄɌɈɊȺ ȼ; ȿȽɈ ȿȾɂɇɂɐȺ. 
      



   ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ: ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɨɤɚ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ  

      ?                       ?                                        
dM=dFD= Iȼdl·D·1=IBdS. ɉɨɥɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ Ɇ = ? 
ȼȿɄɌɈɊ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ  
                     

ɆɈɆȿɇɌȺ pm=? ȿȽɈ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ (ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ). Ɂɚɩɢɫɶ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ 
                                         

ɦɨɦɟɧɬɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ pm: Ɇ = ? ȿȽɈ ɇȺɉɊȺȼɅȿ-
ɇɂȿ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜчɢɤɚ ɞɥя ɜɟɤɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢя). Ⱦɨ ɤɚɤɢɯ ɩɨɪ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɤɨɧɬɭɪ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ? Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɥɹ? Ʉɚɤ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ? ɋɂɅȺ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ɉȺɊȺɅɅȿɅɖɇɕɏ ɉɊɈȼɈȾɈȼ ɋ ɌɈɄɈɆ F = ? 
   ȼ ɱɺɦ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɝɢɩɨɬɟɡɚ Ⱥɦɩɟɪɚ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɜɟɳɟɫɬɜ? ɆȺȽɇȿɌɂɄ. ȿɫɬɶ ɥɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ-

ɧɟɦɚɝɧɟɬɢɤɢ? ɑɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɟ, ɜɧɟɫɺɧɧɨɦ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ȼɨ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ? Ʉɚɤ ɨɛɴɹɫ-
ɧɢɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚ ȼ'? ɉɈɅɇɈȿ ɉɈɅȿ ȼɇɍɌɊɂ ɆȺȽɇȿɌɂɄȺ ȼ = ? ɋɆɕɋɅ ɆȺȽɇɂɌ-
ɇɈɃ ɉɊɈɇɂɐȺȿɆɈɋɌɂ ȼȿɓȿɋɌȼȺ:  = ? ɋɥɚɛɵɟ ɢ ɫɢɥɶɧɵɟ ɦɚɝɧɟɬɢɤɢ: ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɡɧɚɱɟɧɢɢ   ɞɥɹ 
ɧɢɯ? 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɤɨɧɬɭɪ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɋ.6.8. 
 
   20. ɁȺɄɈɇ  ȻɂɈ-ɋȺȼȺɊȺ.  ɉɊɂɇɐɂɉ  ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ.  ɉɈɅȿ ɄɊɍȽɈȼɈȽɈ ɂ ɉɊəɆɈȽɈ ɌɈɄɈȼ. 
   Ɉɩɵɬɵ Ȼɢɨ ɢ ɋɚɜɚɪɚ. ɁȺɄɈɇ ȻɂɈ-ɋȺȼȺɊȺ, ɪɨɥɶ Ʌɚɩɥɚɫɚ ɜ ɟɝɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ НB 
(ɉɊȺȼɂɅɈ ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ). ɉɊɂɇɐɂɉ ɋɍɉȿɊɉɈɁɂɐɂɂ. ȼȿɄɌɈɊ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɂ ɇ =? ɋɆɕɋɅ ȿȽɈ ȼȼȿȾȿ-
ɇɂə. Ⱥɧɚɥɨɝɨɦ ɤɚɤɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ?  ȿȾɂɇɂɐȺ ɇ. ɁȺɄɈɇɕ ȺɆɉȿɊȺ ɂ ȻɂɈ-ɋȺȼȺɊȺ 
ȾɅə  ȼȿɄɌɈɊȺ ɇ. 
                                                                            ?                        ?        ? 

   ɚ) Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ: НB=ɨIdl/(4R
2
); B= dB =  

                                                                                             

= 0I /(2R).  Ɂɚɩɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɤɬɨɪɚ pm:  ɜɟɤɬɨɪ ȼ=?   
   ɛ) ɉɨɥɟ ɧɚ ɨɫɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ: 
dB=ɨIdl/(4r2

)= ɨIdl/[4(b
2
+R

2
)]; dB = 

dBcos  [cos = R/(b2
+R

2
)
1/2

]  dB =ɨI Rdl 

/[4(b
2
+R

2
)
3/2

]; 

  ?         ?                                                                                            

B=dB=ɨ IR
2/[2 (b

2
+R

2
)
3/2

]. Ⱦɥɹ b>>R   

?        

B = ɨpm/(2b
3). ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɉɈɅə  

ɄɊɍȽɈȼɈȽɈ ɌɈɄȺ.     
                                                                             ?                             ?   

 ɜ) ɉɨɥɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ:  НB=ɨIdlsin /(4r2
)  (sin = cos; dl =  dx/cos)  dB=ɨI dx/(4r2

)  dx=r d; r =  b/cos 

)                                                         
          ?                    ? 

 dB=ɨ Id/(4r) = ɨ Icosd/(4b). 

                                                                                            
 Ⱦɥɹ ɬɨɤɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ  ɞɥɢɧɵ 

                       2 

BA=ɨ I/(4b)cosd=ɨI(sin1 +  

                     -1 

sin2)/(4b).                                                                            

                      Ⱦɥɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ  1  ? 2? ȼ = ? ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɉɈɅə  ɉɊəɆɈȽɈ ɌɈɄȺ. 
Ʉɚɤ ɡɞɟɫɶ ɡɜɭɱɢɬ ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ? ȼ ɑЁɆ ȼȺɀɇɈɋɌɖ ɎɈɊɆɍɅɕ ɉɈɅə ɉɊəɆɈȽɈ ɌɈɄȺ ɄɈɇȿɑɇɈɃ ȾɅɂ-
ɇɕ? ɉɊȺȼɂɅɈ ɁɇȺɄɈȼ ȼ ɇȿɃ. 
 

   21. ɁȺɄɈɇ ɉɈɅɇɈȽɈ ɌɈɄȺ (ɌȿɈɊȿɆȺ Ɉ ɐɂɊɄɍɅəɐɂɂ ȾɅə  ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə). ȼɂɏɊȿȼɈɃ ɏȺɊȺɄɌȿɊ 
ɗɌɈȽɈ ɉɈɅə. ɉɈɅȿ ɌɈɊɈɂȾȺ ɂ ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ. ɌȿɈɊȿɆȺ ȽȺɍɋɋȺ ȾɅə ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə. 

 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: ɞɥɹ ɤɨɧ-
ɬɭɪɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɨɫɧɨɣ ɫ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ 
ɬɨɤɨɦ ɫɢɥɨɣ I ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɚ R: 
   ɁȺɄɈɇ ɉɈɅɇɈȽɈ ɌɈɄȺ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɰɢɪ-
ɤɭɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ). ɉɊȺȼɂɅɈ 
ɁɇȺɄɈȼ. ɌȿɈɊȿɆȺ Ɉ ɐɂɊɄɍɅəɐɂɂ ȾɅə 
ɇȿɉɊȿɊɕȼɇɈȽɈ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɌɈ-
ɄȺ ɉɈ ɋȿɑȿɇɂɘ. Ʉɚɤɨɜɵ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɬɨɝɨ 



ɱɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȼɂɏɊȿȼɕɆ? 
,   ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɬɨɧɤɨɝɨ ɬɨɪɨɢɞɚ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɫɪɟɞɧɟɣ ɥɢɧɢɢ R, ɱɢɫɥɨɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɬɤɨɜ N 
ɢ ɬɨɤɨɦ I: ɚ) ɤɚɤɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɡɚɞɚɱɢ? ɛ) ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɡɚɤɨ-
ɧɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ 1 ɢ 3 ɩɨɥɟ ɇ = ? ɜ) ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ 2 ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɇ ɛɭɞɟɬ 
    ?             ?  

Ƚ = ɇ·2R = NI  ɇ = ? ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɉɈɅə  ɌɈɊɈɂȾȺ. Ʉɚɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟ ɜɧɭɬɪɢ ɬɨɥɫɬɨɝɨ ɬɨ-
ɪɨɢɞɚ? 
   Ʉɚɤ ɨɬ ɬɨɪɨɢɞɚ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɫɨɥɟɧɨɢɞɭ? ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞɟ: ɞɥɹ  ɬɨ-
ɪɨɢɞɚ ɇ = ?  ɇ = NI/l  (n=N/l)  H = nI  B= = ? ɉɨɥɟ ɧɚ ɤɪɚɸ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɇ = ? ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ Ʌɂ-
ɇɂɃ ɉɈɅə ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ ɂ ɉɈɅɈɋɈȼɈȽɈ ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɆȺȽɇɂɌȺ. 
   ɌȿɈɊȿɆȺ ȽȺɍɋɋȺ ȾɅə ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə, ȿЁ ɎɂɁɂɑȿɋɄɂɃ ɋɆɕɋɅ. ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɬɟɨɪɟɦɵ Ƚɚɭɫɫɚ ɢ ɨ ɰɢɪ-
ɤɭɥɹɰɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɹɯ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɩɨɥО ɜɧɭɬɪɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ.  Ɇ. § 34.  
 

   22. ɆȺȽɇɂɌɇɈȿ ɉɈɅȿ ȼ ȼȿɓȿɋɌȼȿ. ȾɂȺ- ɂ ɉȺɊȺɆȺȽɇȿɌɂɄɂ. 
   ȼȿɄɌɈɊ ɇȺɆȺȽɇɂɑȿɇɇɈɋɌɂ J, ȿȽɈ ɋɆɕɋɅ ɂ ȿȾɂɇɂɐȺ (ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɜɟɤɬɨɪɨɦ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɢɷɥɟɤ-

ɬɪɢɤɨɜ).  
 ɉɨɥɟ ɜɧɭɬɪɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚ, ɫɨɨɫɧɨɝɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ ɩɨ- 
                 ? 

ɥɸ ȼɨ: ȼ’ = ɨnI  (Iɨ =nI)  ȼ’= ɨ Iɨ; Pm = IS = Iɨ lS; J = Pm/V = Iɨ lS/lS = Iɨ;  
                                                                                                        

ȼ’ = ɨ Iɨ= ɨ J  ȼ’ = ɨ J. ɉɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ȼ = ȼɨ + ȼ’ = ɨ (ɇ + J). ɋɜɹɡɶ  
                                                                                           
ɇȺɆȺȽɇɂɑȿɇɇɈɋɌɂ J ɢ ɇȺɉɊəɀЁɇɇɈɋɌɂ H; ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫ-
ɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ  ? 

                                                                   

   ɂɡ J  = ?  ȼ = ɨ (1 + )ɇ  ( = ?)  ȼ = ? ɋɦɵɫɥ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ  (ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɞɢ-
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ). 

   ȾȼȺ ɈɋɇɈȼɇɕɏ ȼɂȾȺ ɋɅȺȻɕɏ ɆȺȽɇȿɌɂɄɈȼ. ɂɏ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ȼ ɈɉɕɌȺɏ; ɁɇȺɑȿɇɂə   ɢ , ɡɧɚɤ , ȼɂȾ 
ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ J(H). 

   Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɩɨ Ʌɚɧɠɟɜɟɧɭ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 
ɚɬɨɦɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɜɧɟɲɧɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɩɨɥɟɦ. Ɋɨɥɶ ɬɟɩ-
ɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɣ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɪɢɟɧ-
ɬɚɰɢɢ ɜ ɩɨɥɟ. Ʉɚɤ ɡɚɜɢɫɢɬ  ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ? 
   Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɞɢɚɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɥɚɪɦɨɪɨɜɨɣ ɩɪɟɰɟɫɫɢɢ ɷɥɟ-
ɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɪɛɢɬ ɜ ɚɬɨɦɚɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ  
                                                                                       

            ɚ) ɤɚɤɨɜɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ L ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪm ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɧɚ ɨɪɛɢɬɟ? 
                                                                              

Ʉɚɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ  ɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ Ɇ = Дɪm,BЖ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɨɪɛɢɬɭ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɩɨɥɟ ȼɨ? 

                                                                                         
                                                                                                                                                                            

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɩɪɟɰɟɫɫɢɢ ɝɢɪɨɫɤɨɩɚ НL/dt   M. Ʉɚɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɚ ɜɟɤɬɨɪɚ L, ɜɟɤɬɨɪ  
                                                                                                                                                     

ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ L ɢ ɜɟɤɬɨɪ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪm ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 

ɨɪɛɢɬɵ?   
   ɛ) ɑɬɨ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɩɪɢ ɞɪɭɝɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɨɪɛɢɬɵ? ɜ) Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ  
                                                                                                                                   

ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 2ɪm ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ ȼɨ? 

 
          Ʉɚɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɥɚɛɟɟ - ɞɢɚ- ɢɥɢ ɩɚɪɚɦɚɝɧɢɬɧɵɣ? Ʉɚɤɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɟɧ?  
 
   23. ɆȺȽɇɂɌɇɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɄɈȼ. ɉɊɂɊɈȾȺ ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɁɆȺ. 
   ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇɈ ɇȺȻɅɘȾȺȿɆɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɄɈȼ: ɁɇȺɑȿɇɂə  ɢ , ȼɂȾ ɈɋɇɈȼ-
ɇɈɃ ɄɊɂȼɈɃ ɇȺɆȺȽɇɂɑɂȼȺɇɂə, ɌɈɑɄȺ ɄɘɊɂ, ɋɍɓȿɋɌȼɈȼȺɇɂȿ ȾɅə ɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ, ȽɂɋɌȿɊȿɁɂɋ, ɆȺȽ-

ɇɂɌɇȺə ȺɇɂɁɈɌɊɈɉɂə. ȼɂȾ ɈɋɇɈȼɇɈɃ ɉȿɌɅɂ ȽɂɋɌȿɊȿɁɂɋȺ: ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɚɹ ɫɢɥɚ ɇɫ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɧɚɦɚɝ-
ɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ Jr. ɉɪɢɦɟɪɵ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɆȺȽɇɂɌɇɈ-ɆəȽɄɂȿ ɂ ɆȺȽ-

ɇɂɌɇɈ-ɀЁɋɌɄɂȿ ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ, ɂɏ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ. 



   ɋɏȿɆȺ ɈɉɕɌȺ ɗɃɇɒȿɃɇȺ ɂ Ⱦȿ ȽȺȺɁȺ. Ɉɪɛɢɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɩɢɧɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ. ɉɨɱɟɦɭ ɫɭɦ-
ɦɚɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫɬɟɪɠɧɹ ɢɫɯɨɞɧɨ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ? ɉɨɱɟɦɭ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɹ ɤɚɬɭɲɤɢ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ? Ʉɚɤɨɜ ɝɥɚɜɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɵɬɚ? 
   ȾɈɆȿɇ. Ⱦɨɦɟɧɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ: ɩɨɱɟɦɭ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɨɬɫɭɬ-

ɫɬɜɭɟɬ? ɉɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ 
ɜɢɞ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚ-
ɧɢɹ: ɨɛɪɚɬɢɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ 
ɞɨɦɟɧɨɜ; ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ 
ɝɪɚɧɢɰ ɞɨɦɟɧɨɜ; ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ. ɎɂȽɍɊɕ ȺɄɍɅɈ-
ȼȺ-ȻɂɌɌȿɊȺ ɂ ɗɎɎȿɄɌ ȻȺɊɄȽȺɍ-
ɁȿɇȺ ɄȺɄ ȾɈɄȺɁȺɌȿɅɖɋɌȼɈ ɋɍ-
ɓȿɋɌȼɈȼȺɇɂə  ȾɈɆȿɇɈȼ. Ɉɛɴɹɫ-

ɧɟɧɢɟ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɫɩɢɧɨɜɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɢ ɢɯ 
ɨɛɦɟɧɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ. ɉɨɱɟɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱɤɚ Ʉɸɪɢ? 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɨɩɵɬ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɢ ɞɟ Ƚɚɚɡɚ; ɚɧɬɢɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ; ɮɟɪɪɢɬɵ. Ɇ. § 42, 43. 
 
   24. ɋɂɅȺ ɅɈɊȿɇɐȺ. Ⱦȼɂɀȿɇɂȿ ɁȺɊəȾȺ ȼ ɈȾɇɈɊɈȾɇɈɆ ɆȺȽɇɂɌɇɈɆ ɉɈɅȿ. ɗɎɎȿɄɌ ɏɈɅɅȺ.                                                   
ɊȺȻɈɌȺ ȼ ɆȺȽɇɂɌɇɈɆ ɉɈɅȿ; ɆȺȽɇɂɌɇɕɃ ɉɈɌɈɄ. 
 

   ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɢɥɵ Ʌɨɪɟɧɰɚ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ: 
                        ?                                                                                   

dF=?  (I = jS; Idl = jSdl)  dF = ?  ( j = ± qnv)  dF = ± qnSdl[v , B]  FL =  

 
  
НF/N = ? ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂə ɋɂɅɕ (ɉɊȺȼɂɅȺ 
ɅȿȼɈɃ ɊɍɄɂ ɂ ȻɍɊȺȼɑɂɄȺ). 
   Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ȼ: 
                     

    ɚ) ɟɫɥɢ Я  B, ɬɨ  
            ? 

mv
2/R = qvB  R = mv/qB  (l = 2R; T= l/v)  T = 2m/(qB). 

Ʉɚɤ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ ɢ ɰɢɤɥɨɬɪɨɧɟ? ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɢ-
ɛɨɪɨɜ. 
                                                                  ?                                                                     ?         ? 

    ɛ) ɟɫɥɢ (ЯЗB) = , ɬɨ ɪɚɞɢɭɫ ɫɩɢɪɚɥɢ R = ЦЯ /(qB) = ЦЯ·ЬТЧ/(qB); ɲɚɝ ɫɩɢɪɚɥɢ С = ЯT = 2ЦЯ·МШЬ/(qB). 

   Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ  ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ?  Ƚɞɟ  ɷɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ?                                    ? 

   ɗɎɎȿɄɌ ɏɈɅɅȺ. ȿɝɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ: qE = qvB  E=vB=jB/(en)  U = jBb/(en)  U = (jbB/en)·d/d  U = IB/(Rɧd). 

Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɮɮɟɤɬɚ ɏɨɥɥɚ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɶ ɡɧɚɤ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ? Ƚɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ? 
   ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɆȽȾ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ? 
ȿɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ. 
   ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ  
     ? 

Ⱥ = НFНбɫШЬ = IlBНбɫШЬ = IBdScos. 

ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ НɎ = ? ɆȺȽɇɂɌɇɕɃ  ɉɈɌɈɄ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. 
ɉɈɅɇȺə ɊȺȻɈɌȺ ɉȿɊȿɆȿɓȿɇɂə ɄɈɇɌɍɊȺ ɋ ɌɈɄɈɆ ȼ ɆȺȽɇɂɌɇɈɆ ɉɈ-
Ʌȿ Ⱥ = ? ɑɬɨ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɷɬɭ ɪɚɛɨɬɭ? 
    ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ; ɰɢɤɥɨɬɪɨɧ; ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ: 
Ɇ. § 36.  
 
 
 
 
 
 
 

                                              ɑɚɫɬь 4. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ əȼɅȿɇɂə. 
   25. ɈɉɕɌɕ ɎȺɊȺȾȿə. əȼɅȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈɃ  ɂɇȾɍɄɐɂɂ (ɗɆɂ). ɁȺɄɈɇ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈɃ 
ɂɇȾɍɄɐɂɂ. ɉɊȺȼɂɅɈ ɅȿɇɐȺ. ȾȼȺ ɆȿɏȺɇɂɁɆȺ ɉɈəȼɅȿɇɂə ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇɈȽɈ  ɌɈɄȺ. 

   Ⱦȼȿ ɋȿɊɂɂ ɈɉɕɌɈȼ ɎȺɊȺȾȿə. əȼ-
Ʌȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈɃ                                                     
ɂɇȾɍɄɐɂɂ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ ɗɆɂ 

                                              ? 

 ɩɨ Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɭ:  I dt = I dɎ + I
2
Rdt I = 



[ +(-dɎ/dt)]/R  ? ɁȺɄɈɇ  ɗɆɂ (ɁȺɄɈɇ ɎȺɊȺȾȿə). ɉɊȺȼɂɅɈ ɅȿɇɐȺ. Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇɈȽɈ ɌɈ-
ɄȺ ɢ ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɜ ɰɟɩɢ ɡɚɪɹɞ? 
    Ʉɚɤɨɜ ɆȿɏȺɇɂɁɆ ɉɈəȼɅȿɇɂə ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ ȼ ɉȿɊȼɈɃ ɋȿɊɂɂ ɈɉɕɌɈȼ ɎȺɊȺȾȿə? ɇɚ  
                                                                                                           ?               ?                                                        

ɤɨɧɰɚɯ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ l ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ U = i =  E*dl  [ E* = Fm/ɟ; Fm =?ȿ* =vBsin(v ^ B) 

                                                  ?                                            

 i = vBlsin(v ^ B)   [sin(v ^ B) = cos(B ^ n)]  i = Bl МШЬ(BЗЧ)·Я·НЭ/НЭ  
BМШЬ(BЗЧ)·НS/НЭ = НɎ/dt. 

   
   Ʉɚɤɨɜɚ ɉɊɂɑɂɇȺ ɂɇȾɍɄɐɂɈɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ ȼɈ ȼɌɈɊɈɃ ɋȿɊɂɂ ɈɉɕɌɈȼ? ȼɂɏɊȿȼɈȿ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȿ 
ɉɈɅȿ, ȿȽɈ ɋȼɈɃɋɌȼȺ. ȼ ɱɺɦ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɢ ɨɬɥɢɱɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ? ɑɟɦ ɨɧɨ 

                                                    
ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ? Ʉɚɤɨɜ ɜɢɞ ɟɝɨ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ? 
  ȼɂɏɊȿȼɕȿ ɌɈɄɂ (ɌɈɄɂ ɎɍɄɈ). ɂɯ  ɭɱɺɬ  ɢ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.  ɋɄɂɇ-ɗɎɎȿɄɌ. ȿɝɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ 
Ʌɟɧɰɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɬɚɬɪɨɧɚ. 

          
     
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɭɱɺɬ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɯ-
ɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɬɚɬɪɨɧɚ. ɋɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. Ɇ.  § 
45. ɇɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ, ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪ-
ɧɟɬ.  
 
 
 

 

   26. əȼɅȿɇɂȿ ɋȺɆɈɂɇȾɍɄɐɂɂ. ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɖ. ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ. əȼɅȿɇɂə ɉɊɂ ɁȺ-
ɆɕɄȺɇɂɂ ɂ ɊȺɁɆɕɄȺɇɂɂ ɐȿɉɂ ɋ ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɖɘ. əȼɅȿɇɂȿ ȼɁȺɂɆɈɂɇȾɍɄɐɂɂ; ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺ-
ɌɈɊ. ɗɇȿɊȽɂə ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə. ɆȺȽɇɂɌɇɈȿ ɉɈɅȿ ɁȿɆɅɂ. 
   əȼɅȿɇɂȿ ɋȺɆɈɂɇȾɍɄɐɂɂ. Ʉɚɤ ɫɜɹɡɚɧ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɫ ɫɢɥɨɣ ɬɨɤɚ ɜ ɧɺɦ? ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɖ L = 
?, ȿЁ ɋɆɕɋɅ, ȿȾɂɇɂɐȺ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ: ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ = ?; ɉɈɌɈɄɈɋɐȿɉɅȿɇɂȿ  
           ?                            ?                          ? 

 =?  (B = oNI/l)    = oN
2
IS/l L = oN

2
S/l. Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɗȾɋ ɋȺɆɈɂɇȾɍɄɐɂɂ ɜ ɰɟɩɢ ɛɟɡ ɮɟɪɪɨɦɚɝ-

ɧɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: si = ? Ʉɚɤɨɜɨ ɜɬɨɪɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ?      
                                                                                                           
     ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɫ ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶɸ: ТR =+si = - Ldi/dt  di/dt+Ri /L= /L 

i = Io +Ce
-R t / L

  [i t =0 = 0  C = - Io]  i = Io (1 - e
-R t 

/ L
); Io=/R. 

                                                                                                      

   ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɩɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɬɚɤɨɣ ɰɟɩɢ: Io=/R; iR=si=?  di/dt+Ri/L=0 di / i = - Rdt/L  ln i = - Rt/L + lnC 

 i = Ce
-R t / L  [i t =0 = Io  C=Io]  i = Ioe

-Rt / L
. 

 ɍɱɺɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ȺɇȺɅɈȽɂə əȼɅȿɇɂɃ 
ɂɇȿɊɐɂɂ ɂ ɋȺɆɈɂɇȾɍɄɐɂɂ.  
   əȼɅȿɇɂȿ ȼɁȺɂɆɈɂɇȾɍɄɐɂɂ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɉɊɂɇɐɂɉ ȾȿɃɋɌȼɂə 
ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊȺ; ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ. ɉɨɜɵɲɚɸɳɢɣ ɢ 
ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ. Ʉɚɤ, 
ɡɧɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 
Ʉ=N2/N1, ɧɚɣɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɢ ɬɨɤɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ (Ю1, i1) ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 



(u2, i2) ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ? Ʉɚɤ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ? Ʉɚɤɨɜ ɄɉȾ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ? 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ.                   ?                 ?                                  ?  

  ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ: Ⱥ= ТН  d=Ldi) A=Lidi (A = dW)  
       I  

W=Lidi = LI
2/2. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɫɨɥɟɧɨɢɞɟ: А = LI2/2  

     0                   ? 

 [L=oN
2
S/(l I) = Bl /(oN)]  W = B

2
Sl /(2o) = B

2
V/(2o). Ɉɛɴɺɦɧɚɹ  

                                                                                          ? 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ а = А/V =? (B = oH)  w =? =?                                                    

   ȼɂȾ ɋɂɅɈȼɕɏ ɅɂɇɂɃ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə ɁȿɆɅɂ: ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɸɫɨɜ, ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ Ɂɟɦɥɢ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɬɨɤɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɭɱɺɬ ɷɤɫɬɪɚɬɨɤɨɜ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ. 
Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. Ɇ. §  34, 46.      
   27. ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈɃ ɗȾɋ. ɄȼȺɁɂɋɌȺɐɂɈɇȺɊɇɕɃ ɉȿɊȿɆȿɇɇɕɃ ɌɈɄ: ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ, 
ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɂ ЁɆɄɈɋɌɖ ȼ ɐȿɉɂ ɌȺɄɈȽɈ ɌɈɄȺ. ɆȿɌɈȾ ȼȿɄɌɈɊɇɕɏ ȾɂȺȽɊȺɆɆ. ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə  
ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ.  
                                                           ?                   ?                  ?  

   ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ: i = -НɎ/НЭ (Ɏ=BSМШЬ ;  = o+ t)  i =ɨsin(t+o); ɨ =?  

  ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɳɢɣɫɹ 
ɬɨɤ Т = i /R = ? ȿȽɈ ȽɊȺɎɂɄ; ɉɈɄȺɁȺɌɖ 
ɇȺ ȽɊȺɎɂɄȿ ȺɆɉɅɂɌɍȾɍ, ɉȿɊɂɈȾ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɨɫɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɑɬɨ  ɬɚɤɨɟ 
ɆȽɇɈȼȿɇɇɈȿ ɁɇȺɑȿɇɂȿ, ɎȺɁȺ, 
ɇȺɑȺɅɖɇȺə ɎȺɁȺ? ɑɟɦ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɄɊɍȽɈȼȺə ɑȺɋɌɈɌȺ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɤɚɤ ɨɧɚ 

ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ? Ʉɚɤɨɜɵ ɉȺɊȺɆȿɌɊɕ ɋȿɌȿȼɈȽɈ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə? 
   ɄȼȺɁɂɋɌȺɐɂɈɇȺɊɇɕɃ ɌɈɄ. ɑɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɟ  ɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɢ  Э = l /ɫ << Ɍ? Ɂɚɱɟɦ ɧɚɞɨ ɜɵɹɫɧɹɬɶ, 
ɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɟɧ ɥɢ ɬɨɤ? 
   ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɹɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 
   ɚ) ɐɟɩɶ ɫ ȺɄɌɂȼɇɕɆ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿɆ R: Т = Ю/R = (Uocost)/R = Iocost; Io = ? ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɐȿɉɂ 
ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ C ȺɄɌɂȼɇɕɆ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿɆ R. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɯɨɞ ɝɪɚɮɢɤɨɜ Т(Э) ɢ Ю(Э). Ʉɚɤ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ? ȼɂȾ ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ  ȾɂȺȽɊȺɆɆɕ ȾɅə ɐȿɉɂ ɫ R. 

       ɛ) ɐɟɩɶ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ L: ɢɡ ɡɚ-
ɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ  
     ? 

iR = u+ si   (si =?; R = 0)  u - Ldi/dt 

= 0; u = uL  uL= Uocost=Ldi/dt  

di=(Uo/L)costdt  i =(Uo/L)sint = 

Iocos(t-/2);  Io =? ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ ɏL, ɟɝɨ ɫɜɹɡɶ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. ɁȺɄɈɇ ɈɆȺ ȾɅə ɐȿɉɂ ɉȿɊȿ-
ɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ ɋ L, ȼɂȾ ȼȿɄɌɈɊɇɈɃ ȾɂȺȽɊȺɆɆɕ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɯɨɞ ɝɪɚɮɢɤɨɜ Т(Э) ɢ Ю(Э). 
                                                     ?  

   ɜ) ɐɟɩɶ ɫ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɋ: ɢɡ u=uC=q/C  q = Cu = CUo cost; i=dq/dt = UoCsint= = Iocos(t+ /2); Io = ? ЁɆɄɈɋɌ-
ɇɈȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿ ɏC, ɟɝɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɯɨɞ ɝɪɚɮɢɤɨɜ Т(Э) ɢ Ю(Э). Ʉɚɤɨɜ ɫɞɜɢɝ ɮɚɡ ɬɨɤɚ 

ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɫ R, L, C ? 
   ɝ) ɐɟɩɶ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧ-
ɧɵɦɢ R, L ɢ  C.  ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɜ 
ɬɚɤɨɣ  ɰɟɩɢ: 
    ?      

Uo=[(UR
2
+(UL-UC)

2
]
1/2

=[(IoR)
2
+(IoL-

Io/C)
2
]
1/2

 = Io [R
2
+(XL - Xc)

2
]
1/2

= Io[R
2
 + 

X
2
]
1/2

 = IoZ  Io = ? ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɊȿȺɄɌɂȼɇɕɆ ɢ ɉɈɅɇɕɆ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂȿɆ (ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɦ) ɰɟɩɢ? ȼɵɱɢɫ-
ɥɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɮɚɡ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 
          ?           ? 

cos = UR/Uo = R/Z = ?    
   28. ɊȿɁɈɇȺɇɋ ɌɈɄɈȼ ɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ. ɆɈɓɇɈɋɌɖ ȼ ɐȿɉɂ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. ȾȿɃɋɌȼɍɘɓȿȿ 
ɁɇȺɑȿɇɂȿ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. 
   ȼ ɱɺɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ əȼɅȿɇɂȿ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ? ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɕɆ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɆ ɄɈɇ-

ɌɍɊɈɆ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɊȿɁɈɇȺɇɋ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ? ɍɋɅɈȼɂȿ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ: БL = XC   = ?, T = ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ 
ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɪɢ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɟ ɢ ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (ɉɈɋɅȿȾɈȼȺ-
ɌȿɅɖɇɕɃ ɊȿɁɈɇȺɇɋ)? ɑɟɦ ɷɬɨ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɚɫɧɨ? 
   ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɉȺɊȺɅɅȿɅɖɇɕɃ ɗɅȿɄɌ-
ɊɂɑȿɋɄɂɃ ɄɈɇɌɍɊ? ȼ ɱɺɦ ɡɚɤɥɸ-



ɱɚɟɬɫɹ ɹɜɥɟɧɢɟ ɉȺɊȺɅɅȿɅɖɇɈȽɈ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ (ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ ɌɈɄɈȼ)? ɍɋɅɈȼɂȿ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ. Ʉɚɤ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɢɦɩɟɞɚɧɫ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɪɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɟ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɢ ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ?  
                                                                                          ?        ? 

  Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɰɟɩɢ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɬɨɤɚ A = iudt = Iɨcos(t+)Uɨcostdt   [cos·Мos = 0.5cos( - )+ 

0.5cos( + )]  A = 0.5 IɨUocosdt + 0.5 Iɨ Uɨ cos(2t + )dt. 

                                                Ɍ                  Ɍ                    ? 

   Ɂɚ ɩɟɪɢɨɞ Ⱥ = 0.5IɨUɨcos dt + 0.5IɨUɨcos(2t+)dt=0.5IɨUɨT cos. 

                                               0                   0 
   ɆɈɓɇɈɋɌɖ ȼ ɐȿɉɂ ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ Ɋ = Ⱥ/Ɍ = ? ȾȿɃɋɌȼɍɘɓɂȿ  (ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɕȿ) ɁɇȺɑȿɇɂə ɌɈɄȺ 
ɂ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə:: ɢɡ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
         Ɍ                            Ɍ                      ? 

I
2
RT=i2Rdt I

2
RT=Io

2
Rcos

2
(t+ )dt  I

2
RT= Io

2
RɌ/2  I = Io/(2)

1/2
; 

        0                            0 

U = Uo/(2)
1/2; P=? ɄɈɗɎɎɂɐɂȿɇɌ ɆɈɓɇɈɋɌɂ; ɄȺɄ  ȿȽɈ ɉɈȼɕɋɂɌɖ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈȽɈ 

ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ? 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɹ.  Ɇ. §  53.  
   29. ɋɈȻɋɌȼȿɇɇɕȿ ɄɈɅȿȻȺɇɂə ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɄɈɅȿȻȺɌȿɅɖɇɈȽɈ ɄɈɇɌɍɊȺ. ɁȺɌɍɏȺɘɓɂȿ ɄɈɅȿ-
ȻȺɇɂə. ȾɈȻɊɈɌɇɈɋɌɖ. ȼɕɇɍɀȾȿɇɇɕȿ ɄɈɅȿȻȺɇɂə  ɂ ɊȿɁɈɇȺɇɋɇɕȿ əȼɅȿɇɂə  ȼ ɄɈɇɌɍɊȿ. ɉɈɅɍ-
ɑȿɇɂȿ ɇȿɁȺɌɍɏȺɘɓɂɏ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɕɏ ɉɊɂȻɈɊɈȼ. 
 
   Ʉɚɤ ɜɨɡɛɭɞɢɬɶ ɋɈȻɋɌȼȿɇɇɕȿ (ɋȼɈȻɈȾɇɕȿ) ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ? Ʉɚɤɨɜɚ ɪɨɥɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɭ-
ɪɚ? Ʉɚɤɢɟ ɷɬɚɩɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ? ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ 
ɨɛɤɥɚɞɤɚɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ:  
    ?                 ?               ?                                                                                                                          

 u = si  (uC = q/C, si = - Ldi/dt)  q/C+Ldi/dt=0  q + q/(LC) = 0  [ɨ
2
=1/(LC)]  q + ɨ

2
q =0. 

 

 Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɹɸɳɚɹɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹ q=? ɤɚɤ ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɆȽɇɈȼȿɇɇɈȿ ɁɇȺɑȿɇɂȿ, ȺɆɉɅɂɌɍȾȺ, ɎȺɁȺ, 
ɇȺɑȺɅɖɇȺə ɎȺɁȺ, ɄɊɍȽɈȼȺə (ɐɂɄɅɂɑȿɋɄȺə) ɑȺɋɌɈɌȺ. Ʉɚɤ 
ɧɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧɵ Т(Э) ɢ Ю(Э)? Ʉɚɤɨɜ ɫɞɜɢɝ ɮɚɡ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ? ɋɈȻ-
ɋɌȼȿɇɇȺə ɑȺɋɌɈɌȺ ɋȼɈȻɈȾɇɕɏ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ; ɎɈɊɆɍɅȺ 
ɌɈɆɋɈɇȺ. Ʉɚɤɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ? 
    ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ  
                            ?        ?            

ɤɨɧɬɭɪɟ: iR+q/C = si  q + Rq/L+q/(LC)=0  

                                                                                                  

                                                            

 [ɨ
2
=1/(LC),  = R/2L]  q + 2q + ɨ

2q = 0. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ? Ⱦɜɚ ɫɥɭɱɚɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ: ɚ) 2 

< ɨ
2. Ʉɚɤɨɜ ɫɦɵɫɥ ɭɫɥɨɜɢɹ? ȼɢɞ ɪɟɲɟɧɢɹ  q = 

qɨe
-t

cos(t + ); ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. Ɉɬɥɢɱɢɟ ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ: ɨ  =(ɨ

2 
- 2

)
1/2

; qɨ  

qɨe
-t. Ʉɚɤɨɜ ɫɦɵɫɥ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ  ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ  = 

ln[q(t)/q(t+T)] = ln[e
-t

/ e
-(t+T)

] = T? ɋ ɭɱɺɬɨɦ ȼɊȿɆȿɇɂ ɁȺɌɍɏȺɇɂə 
(ȼɊȿɆȿɇɂ ɊȿɅȺɄɋȺɐɂɂ)   ɤɚɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ  
 
                                                                                           ?          ? 

ɜ “ɟ” ɪɚɡ:  qɨe
- 

= qɨ/e   = 1; ɫ ɭɱɺɬɨɦ = T ɱɢɫɥɨ Ne ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɡɚ ɤɨɬɨ-
ɪɨɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɜ “ɟ” ɪɚɡ, Ne=1/. Ʉɚɤɨɜ ɫɦɵɫɥ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɭ-
ɪɚ Q = Ne= /? Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɪɢ 2

 << ɨ
2 ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ Q= 

/T=/2  [  ɨ=(1/LC)
1/2]  Q  (L/R

2
C)

1/2
. 

   ɛ) Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɢɮɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɥɹ 2
 > ɨ

2
: q = qɨe

-(+)t
, ɝɞɟ  =(2

 - ɨ
2
)
1/2

. 

ɑɬɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɹ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɨɧɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɬɨɤɟ ɜ ɤɨɧ-
ɬɭɪɟ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɚɧɚɥɨɝɢɸ)? 
  ɑɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ȼɕɇɍɀȾȿɇɇɕɆɂ ɄɈɅȿȻȺɇɂəɆɂ? 

   ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɢɮɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ ɞɥɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ Ю = Uocost: 

                             ?                ?                 

Ldi/dt + Ri +q/C = Uocost  q + 2q + ɨ
2 

= (Uo/L)cosЭ. ȿɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ: q = qocos(t+); ɫɦɵɫɥ 
ɜɫɟɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɯɨɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ: ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɨɤɚ ɢɡ ɡɚɤɨɧɚ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  
ɂɡ  q = qocos(t+)  i =dq/dt = -qosin(t+)  ( =  + /2, Io=qo)  i = Iocos(t+), ɝɞɟ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ  
   ?                                            ? 

Io=Uo/[R
2
+(L-1/C)

2
]
 1/2

, tg = (L-1/C)/R. Ɉɛɪɚɬɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɚ: qo = Io/ =?, 



                                                  

tg=tg(-/2)= -ctg =? ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɤɨɧɬɭɪɚ: Uco= qo/C= Uo/{C[R
2
+(L-1/C)

2
]
1/2

}. 

ɉɪɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɟ Uco = 

                        ?    ?                    ?  

Uo/(CR)  [=o=1/(LC)
1/2

; Q = (L/R
2
C)

1/2
]  Uco= QUo. Ƚɞɟ ɷɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ?  

            
       Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɯɨɞ ɊȿɁɈɇȺɇɋɇɕɏ ɄɊɂ-
ȼɕɏ ɞɥɹ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. 
ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ȺȼɌɈɄɈɅȿȻȺɇɂə? ɑɟɦ ɨɧɢ ɨɬ-
ɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɉɈ-
ɅɈɀɂɌȿɅɖɇȺə ɈȻɊȺɌɇȺə ɋȼəɁɖ? Ʉɚɤ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦ ɬɪɢ-
ɨɞɟ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɱɚɫɬɨɬɭ ɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ? 
     ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦ ɬɪɢɨɞɟ. Ɇ. § 56. 
   30. ɌɈɄ ɋɆȿɓȿɇɂə. ɍɊȺȼɇȿɇɂə ɆȺɄɋȼȿɅɅȺ. ȼɈɅɇɈȼɈȿ ɍɊȺȼɇȿɇɂȿ. ȿȽɈ Ɋȿɒȿɇɂȿ. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽ-
ɇɂɌɇɕȿ ȼɈɅɇɕ. 

      Ɇɵɫɥɟɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ: ɤɨɧɬɭɪ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɭɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɷɥɟ-
ɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ȼ ɱɺɦ ɫɭɬɶ ɝɢɩɨɬɟɡɵ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɪɢɪɨɞɵ? 
   Ʉɚɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɤ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ ɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɱɟɪɟɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ ɡɚɡɨɪɚ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ Ɇɚɤɫɜɟɥɥ? Ʉɚɤɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ? ɌɈɄ ɋɆȿɓȿɇɂə : ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɫ ɬɨɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɂɅȺ ɌɈɄȺ ɋɆȿɓȿɇɂə: ɢɡ ТМɦ = ? ɫ ɭɱɺ- 

              ?                                                                                                                                ?                   

ɬɨɦ ТМɦ= iɩɪ iɩɪ=dq/dt(q=S, =oE) icɦ=oESdE/dt  (D=oE)  icɦ=? ɉɅɈɌɇɈɋɌɖ 

ɌɈɄȺ ɋɆȿɓȿɇɂə  

 

jМɦ = ? Ʉɚɤ ɧɚɣɬɢ ɋɂɅɍ ɌɈɄȺ ɋɆȿɓȿɇɂə  ɉɊɂ ɇȿɉɊȿɊɕȼɇɈɆ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɂɂ ȿȽɈ ɉɈ ɉɅɈɓȺȾɄȿ? Ʉɚɤ 
ɡɚɩɢɲɟɬɫɹ ɁȺɄɈɇ ɉɈɅɇɈȽɈ ɌɈɄȺ ɋ ɍɑЁɌɈɆ ɌɈɄȺ ɋɆȿɓȿɇɂə? 
   Ʉɚɤɨɜ ɜɵɜɨɞ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ, ɢɡɭɱɚɸɳɟɝɨ ɩɨɥɹ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɢ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɡɚɪɹɞɚ? ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ? 
ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈȿ ɉɈɅȿ; ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɹ ɤɚɤ ɟɝɨ ɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ. 
   ɋɂɋɌȿɆȺ ɍɊȺȼɇȿɇɂɃ ɆȺɄɋȼȿɅɅȺ ȼ ɂɇɌȿȽɊȺɅɖɇɈɃ ɎɈɊɆȿ. ɋɆɕɋɅ ɄȺɀȾɈȽɈ ɍɊȺȼɇȿɇɂə ɂ ȼɋȿɏ 
ɈȻɈɁɇȺɑȿɇɂɃ. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɕȿ ɍɊȺȼɇȿɇɂə. Ʉɚɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥ-
ɥɚ? 
   Ⱦɢɜɟɪɝɟɧɰɢɹ (ɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ) ɜɟɤɬɨɪɚ ɤɚɤ ɩɨɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ:  

divD V

=(lim D dS

V  
n

S
 

0

) / = НɎD/НV. Ɂɚɩɢɫɶ ɬɟɨɪɟɦɵ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ ɜ ɞɢɮɮɟ-

ɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: ɎD= 

D ds dV divDdV divDdV dV divD divBn

S V V V V

       =   =   D ; ; ? ?
   

   

Ɋɨɬɨɪ (ɜɢɯɪɶ) ɜɟɤɬɨɪɚ ɤɚɤ ɰɢɪ-

ɤɭɥɹɰɢɹ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ:  
                                                                                 

(rot H)n = =( =d /dS
S 0

 lim ) /H dl Sl
L

  (rot H)n = dȽ/dS. ɉɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɪɨɬɨɪɚ. 

Ɂɚɩɢɫɶ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ: 

        H dl jdS DdS dS dSl
S SSSL

       
; d =(rotH) (rotH) rotHdS; n n

rotHdS jdS DdS rotH j D
SSS

        
     

.  ɂɡ E dl BdS rotE Bl
SL

    
   

.  

   ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ”ɧɚɛɥɚ": 
                                                                                                    

D  divD = ; B = 0; [,E]  rotE = - B/t; [,H] = j + D/t.
 

   ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ: ɚ) ɞɥɹ ɧɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ 

        ?                                   ?                              ?              

rotE = - ɇ/t; rotH = E/t; divH = 0;  

         ?                                                                                                                                                   

divE = 0.  ɛ) Ɍɨɝɞɚ rot(rotE) = - rot(ɇ/t)  [rot(ɇ/t) = (rotɇ)/t]   

                   ?                                                                       ?                                              

rot(rotE) = -  
2
E/t

2
. ɜ) Ho rot(rotE) = grad divE -  (divE = 0) 

                                   

 rot(rotE) = - ɝɞɟ  
2
/ɯ2

 + +  
2
/y

2
 +  

2
/z

2  
- ɨɩɟɪɚɬɨɪ Ʌɚɩɥɚɫɚ (“ɥɚɩɥɚɫɢɚɧ”). ɝ) Ɉɬɫɸɞɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɩɭɧɤɬɚ 

“ɛ” ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ȿ: 



                                                                                                                                                                

E =    
2
E/t

2. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɇ:ɇ =   
2ɇ/t

2. Ʉɚɤɨɜ ɫɦɵɫɥ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ?   
    ȼɈɅɇȺ. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇȺə  ȼɈɅɇȺ. ȿɺ ɮɚɡɨɜɚɹ ɋɄɈɊɈɋɌɖ 
   ?                      ?    

v = 1/()
1/2 

= c/()1/2
= c/()1/2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ȿy = ȿyocos(t - kx), Hz = Hzo cos(t - Фб), ɝɞɟ Ф = 

2/- ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ. 
 
   31. ɗɇȿɊȽɂə ɂ ɋɄɈɊɈɋɌɖ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈɃ ȼɈɅɇɕ, ȼȿɄɌɈɊ ɉɈɃɇɌɂɇȽȺ. ɂɁɅɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈ-
ɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȼɈɅɇ. ɈɉɕɌɕ ȽȿɊɐȺ. 

   ȼɈɅɇȺ. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇȺə   ȼɈɅɇȺ.  Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɚ ɜɨɥɧɚ ɢɥɢ ɩɨ-
ɩɟɪɟɱɧɚ?  ȽɊȺɎɂɑȿɋɄɈȿ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɈɃ ȼɈɅɇɕ; 
ȿЁ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ; ɋɄɈɊɈɋɌɖ ɊȺɋɉɊɈɋɌɊȺɇȿɇɂə  ȼ ȼȺɄɍɍɆȿ. ɑɬɨ 
ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɮɚɡɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ȿ ɢ ɇ? ɇɚ ɱɺɦ ɨɫɧɨɜɵɜɚɥ-
ɫɹ  ɜɵɜɨɞ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɜɟɬɚ? Ʉɚɤ ɫɜɹɡɚɧɵ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɥɧɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɹɪɤɨɫɬɶɸ ɫɜɟɬɚ?   
                                                                                                        ? 

  Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɟ: а = аe + wm = 

     
= E

2
2ɂɡ аe = wm  we = (we wm)

1/2= EH(
1/2 

= EH/2v  

                                                                                                                            

 а = EH/Я. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɥɧɵ: S= W/SЭ. ȿЁ ɋɆɕɋɅ.  
                                                                                                                            ?                                                  

ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ, ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɦɵɫɥ: S= wV/St = wStv/ St 

                        ?     

= w v  S = [E,H].  ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ I = А/Э. ȿЁ ɋɆɕɋɅ. ɋɜɹɡɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɨɥɟɣ ȿ                      
 
                  ? 

ɢ ɇ: I  W  E
2
, H

2
. 

   Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ  ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ  ɨɬ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɵ: ɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ                  
               ?             ? 

ɡɚɪɹɞɚ I ɚ2  (ɚ 2
)  I  4. ȼ ɱɺɦ ɷɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ ɝɞɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ? 

   ɂɁɅɍɑȺɘɓɂɃ ȾɂɉɈɅɖ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ: ȼɂȾ ȼ ɉɊɈɋɌ-
ɊȺɇɋɌȼȿ ȾɂȺȽɊȺɆɆɕ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɇɈɋɌɂ ɂɁɅɍɑȿɇɂə  ȾɂɉɈɅə, ȿЁ  
ɋɆɕɋɅ;  ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂȿ ȼȿɄɌɈɊɈȼ ȿ ɂ ɇ ȾɅə ɊȺɁɇɕɏ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂɃ ɂɁ-
Ʌɍɑȿɇɂə; ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ Ы ɞɨ ɞɢɩɨɥɹ (ɜ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɡɨɧɟ, ɩɪɢ Ы >> ). 
   ɋɜɟɬ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɥɧɚ. ɋɜɹɡɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɥɧɵ ɫ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦɢ 

(ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦɢ ɝɥɚɡɨɦ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ. ɉɨɱɟɦɭ ɜɟɤɬɨɪ ȿ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɫɜɟɬɚ ɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨ (ɫɜɟɬɨɜɵɦ  ɜɟɤɬɨɪɨɦ)?   
                                                                                  ?     ?   

   ɋɜɹɡɶ ȿ ɢ ɇ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɟ: ɢɡ аe=wmȿ(
1/2= ɇ(

1/2 ȿ/H=(
1/2380/(1/2. ɒɄȺɅȺ ɗɅȿɄ-

ɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȼɈɅɇ. 
   Ɂɚɤɪɵɬɵɣ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪɵ; ɜɢɛɪɚɬɨɪ 
Ƚɟɪɰɚ (ɩɨɥɭɜɨɥɧɨɜɨɣ ɞɢɩɨɥɶ). Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɬɨɤ ɜ ɧɺɦ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɤɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ? Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ (1888 ɝ.): ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɡ-
ɛɭɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɫɤɪɨɜɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ; ɢɡɥɭɱɚɸɳɢɣ ɢ 
ɩɪɢɺɦɧɵɣ ɞɢɩɨɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ; ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ - ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɬ-

ɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɟ, ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ. 
 
   32. ɉɊɂɇɐɂɉ ɊȺȾɂɈɋȼəɁɂ ɂ ɊȺȾɂɈɅɈɄȺɐɂɂ. ɌȿɅȿȼɂȾȿɇɂȿ.  
      ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ (ɉɨɩɨɜ, 1896-1900 ɝ.ɝ.). ɉɊɂɇɐɂɉ ɊȺȾɂɈɋȼəɁɂ: ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  ɜ ɦɢɤɪɨɮɨɧɟ 

ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɚɹ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ ɢɦɢ 
ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɥɚɦɩɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɚ; ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɚɧɬɟɧɧɨɣ; 
ɩɪɢɺɦ ɚɧɬɟɧɧɨɣ ɩɪɢɺɦɧɢɤɚ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɝ-
ɧɚɥɚ ɧɭɠɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɭɪɚ; 
ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɨɞɚ; ɜɵɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɤɨɧɞɟɧ-
ɫɚɬɨɪɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚ; ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɥɟɮɨ-
ɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɡɜɭɤɨɜɵɟ. 
   Ʉɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɊȺȾɂɈɅɈɄȺɌɈɊȺ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ, ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ? 
    ɉɊɂɇɐɂɉ ɌȿɅȿȼɂȾȿɇɂə : ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ 
ɪɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ 



ɬɪɭɛɤɢ ɤɚɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ; ɪɚɡɜɺɪɬɤɚ ɥɭɱɚ ɩɨ ɟɺ ɷɤɪɚɧɭ; ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɬɟɥɟɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ ɜɢɞɟɨɫɢɝɧɚɥɨɦ ɬɪɭɛɤɢ; ɤɢɧɟɫɤɨɩ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ ɞɥɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ; ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɥɭɱɟɣ ɩɟɪɟɞɚɸ-
ɳɟɣ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɬɪɭɛɨɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɶɫɚɦɢ; ɫɦɟɧɚ ɤɚɞɪɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ȼɂȾȿɈɁȺɉɂɋɖ. ɉɪɢɧɰɢɩ 
ɪɚɛɨɬɵ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɨɜ. 
     ɊȺɁȼɂɌɂȿ ɋɊȿȾɋɌȼ ɋȼəɁɂ: ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɚɦ; ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɟ ɪɚɰɢɢ; ɟɞɢɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɢ 
ɫɬɪɚɧɵ. ɋɟɬɶ “ɂɧɬɟɪɧɟɬ”. ɋɨɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ; ɩɷɣɞɠɟɪɵ; ɫɢɫɬɟɦɚ ɄɈɋɉȺɋ-ɋȺɊɋȺɌ; ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ "Ɉɪɛɢɬɚ", "Ɋɚɞɭɝɚ", "Ƚɨɪɢɡɨɧɬ", "Ɇɨɫɤɜɚ", “ɂɧɬɟɥɫɚɬ” ɢ ɞɪ. 
   ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥьɧɨ: ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ. ɇɚɭɱɧɨ-ɩɨɩɭɥɹɪɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 
   33. ɇȿɄɈɌɈɊɕȿ ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɂ ȾɈɋɌɂɀȿɇɂə ɋɈȼɊȿɆȿɇɇɈɃ ɎɂɁɂɄɂ. 
   ɉɅȺɁɆȺ. ɇɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɩɥɚɡɦɚ, ɟɺ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ  ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚɯ ɢ ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ; ɢɯ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɆȽȾ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ;  ɟɝɨ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ. ɉɭɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɞɥɹ ɰɟɥɟɣ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ "Ɍɨɤɚɦɚɤ", ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɢ ɩɭɱ-
ɤɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɵ. 
   ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɧɚɭɤɟ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɤɥɨɬɪɨɧɚ: ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ  ɩɨɥɟɦ; ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ-
ɰɵ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɢɤɥɨɬɪɨɧɚ. Ɋɨɫɬ ɦɚɫɫɵ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɢ  ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 
ɤɚɤ ɩɪɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɟɥɚ ɪɚɡɝɨɧɚ. ɍɱɺɬ ɷɬɨɝɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹɯ - ɫɢɧɯɪɨɬɪɨɧɚɯ, ɮɚɡɨɬɪɨɧɚɯ, ɫɢɧɯɪɨɮɚɡɨ-
ɬɪɨɧɚɯ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɟɬɚɬɪɨɧɚ. ɋɢɧɯɪɨɬɪɨɧɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
   ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ: ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɟɺ ɨɬ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɢ-
ɥɵ ɬɨɤɚ; ɷɮɮɟɤɬ Ɇɟɣɫɧɟɪɚ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ  ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ (ɬɟɨɪɢɹ Ȼɚɪɞɢɧɚ, Ʉɭɩɟɪɚ, 
ɒɪɢɮɮɟɪɚ ɢ Ȼɨɝɨɥɸɛɨɜɚ): ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɚɪ ɡɚ ɫɱɺɬ ɨɛɦɟɧɚ ɮɨɧɨɧɚɦɢ; ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ  ɷɧɟɪɝɢɢ  
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɢ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɢ ɫ ɢɨɧɚɦɢ; ɫɧɹɬɢɟ ɡɚɩɪɟɬɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɵɲɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚɯ, ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 
Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. Ɉɬɤɪɵɬɢɟ Ȼɟɞɧɨɪɰɚ ɢ Ɇɸɥɥɟɪɚ: ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
   Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɧɚɭɤɟ, ɬɟɯɧɢɤɟ, 
ɛɵɬɭ, ɦɟɞɢɰɢɧɟ: ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɏɨɥɥɚ; ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞ-
ɧɢɤɨɜɵɯ ɥɚɡɟɪɨɜ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɫɜɹɡɢ, ɜɢɞɟɨɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɟɥɹɯ, ɦɟɞɢɰɢɧɟ; ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪ., ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ; ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ 
ɛɚɬɚɪɟɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɢ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ (Ȼɂɋ ɢ ɋȻɂɋ), ɟɺ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ, 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
 

 

                                    11. Ȼɢɥɟɬɵ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɩɨ ɤɭɪɫɭ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» 
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                                                                            ȻɂɅȿɌ № 1 

  1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ. ȿɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨɪɢɹ ɞɚɥɶɧɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  
  2. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɥɚɦɩɨɱɤɭ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɤ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ,  ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ. 
  ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɤɚɬɭɲɤɢ "3600" ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɟɞɢɧɢɰ ɦɤɎ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɟɧɶɲɟ 200 Ƚɰ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                            ȻɂɅȿɌ № 2 

   1. Ɍɟɨɪɢɹ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ 
ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɬɭɯɚɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 3 

    1. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚ-

ɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
    2. ɂɦɟɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɢɩɚ ȼ-24 ɢ ɚɜɨɦɟɬɪ, ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɥɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
 

 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 



                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 4 

    1. ɉɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɧɢɬɢ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 
    2. ɋɨɛɪɚɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɟɬɥɸ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
 
 

ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

   ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                           ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ  
ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                             ȻɂɅȿɌ № 5 

   1. Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
 

 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 6 

   1. ȼɟɤɬɨɪ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɦɟɳɟɧɢɹ.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ  ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ. 
   2. Ʉ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ)  ɩɨɥɸɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ  
Ʌɟɧɰɚ  ɧɚɣɬɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 7 

   1. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
   2. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜɡɹɬɶ ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧ-

ɧɵɟ ɦɚɝɧɢɬɵ ɢɥɢ ɤɚɬɭɲɤɭ "220" ɫ ɬɨɤɨɦ ɨɬ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ; ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɡɹɬɶ ɤɚɬɭɲɤɭ "3600". 
 

 

    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 8 

   1. ɗɥɟɤɬɪɨɺɦɤɨɫɬɶ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ; ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ. 
Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 9 

   1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
   2.  ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɣɬɢ ɫɢɥɭ Ⱥɦɩɟɪɚ (Ʌɨɪɟɧɰɚ). 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 



 

 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 10 

   1. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-

Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ. 
   2. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɨɜ. 
 

                                               ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 11 

   1. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ.  
   2. ɦɚɝɧɢɬɨɦ ɫɜɟɬɹɳɟɟɫɹ ɩɹɬɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɸɫɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. 
                                            ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 12 

   1. Ɉɩɵɬɵ ɋɬɸɚɪɬɚ ɢ Ɍɨɥɦɟɧɚ, Ɇɚɧɞɟɥɶɲɬɚɦɚ ɢ ɉɚɩɚɥɟɤɫɢ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-

Ʌɟɧɰɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ (ɄɗɌ); ɟɺ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ.  
   2. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɦ ɡɨɧɞɨɦ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɜ ɡɨɧɞ ɩɨ ɩɨɥɸ 
ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

                                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                     ȻɂɅȿɌ № 13 

   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɞɵɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.  
   2. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤ ɛɚɬɚɪɟɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɟɨɫɬɚɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ, ɩɪɟɧɟɛɪɟ-
ɝɚɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɤɚɤɨɜɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɗȾɋ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
 

                                       ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                      ȻɂɅȿɌ № 14 
   1. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ; ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɦɢɫɫɢɣ. 

   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦ. 
 

                                     ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                        ȻɂɅȿɌ № 15 
   1. Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ. ɂɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; 
ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ, ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
   2. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢ ɜɵ-
ɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
                                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 



                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                           ȻɂɅȿɌ № 16 

   1. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ɂɚɩɢɪɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞ ɢ ɬɪɢɨɞ.  
   2. ɋɧɹɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɟɝɨ ɡɚɩɪɟɳɺɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
 

                                        ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                      ȻɂɅȿɌ № 17 
   1. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ, ɡɚɤɨɧɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. 
Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
    2.  ɇɚɣɞɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ,  ɭɤɚɡɚɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɚɪɵ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɨɜ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɫɩɚɟɜ ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɗȾɋ? 
 

                                      ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 18 

   1. Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
Ɇɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ. 
   2. Ɉɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɟɺ  ɬɟɪɦɨɗȾɋ. 
 

                                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 19 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ.  
   2. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 15 ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ 
ɬɢɩɚ ɆɆȼ) ɫ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
 

                                  ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 20 

   1. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.  
   2. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɞɨ 3 Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ) ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
 

                             ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 21 

   1. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ). ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɥɟ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟ-
ɧɨɢɞɚ Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   2. ɉɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɦɦɟɬɪɨɦ) ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɢɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦɢ. 
 

                                     ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 



                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 
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                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 22 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ⱦɢɚ- ɢ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ.  
   2. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɯɟɦɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
                                     ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 23 
   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ.  
   2. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
                               ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                     ȻɂɅȿɌ № 24 

   1. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ; ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. 
   2. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  = 5ɯ2+3ɭ+5). Ɂɚɪɹɞ +1 
ɧɄɥ ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ  ɧɟɝɨ  ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɫɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
                                  ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 
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                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                              ȻɂɅȿɌ № 25 
   1. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. 
   2. ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ 
ɞɜɭɯ  ɩɥɚɫɬɢɧ  ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ; ɧɚɣɞɹ ɟɝɨ  ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ, 
ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɪɚɫɱɺɬɨɦ (ɢɡɦɟɪɢɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ). 
                                 ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 26 

   1. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɫ ɢɧ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ȽɁɒ. 
 

                                       ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                              ȻɂɅȿɌ № 27 
   1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ 
ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  
   2. ɉɨɞɚɜ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȽɁɒ ɫɢɝɧɚɥɵ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50, 200, 500 Ƚɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ (ɜɵɯɨɞɵ 5, 600 ɢ 5000 Ɉɦ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. 
 

                                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           



                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                 ȻɂɅȿɌ № 28 
   1. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ȼ-24 (ɢɥɢ Ɋɇɒ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. 
 

                                      ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 29 
   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ⱦɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
   2. ɂɡɦɟɪɢɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɨɫɬɚɬɟ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɺɧɧɨɦ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24, ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

 

                                   ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 30 
   1.  Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɤɥɟɦɦ ɢ 
ɲɭɧɬɨɜ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24. 

 

                            ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 31 

   1. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ 
ɤɥɟɦɦ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ȼɍɉ. 
 

                          ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                 ȻɂɅȿɌ № 32 
   1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ. Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ.  
   2. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɦ-

ɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ ɰɟɩɢ (ɞɨɛɢɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɡɚɝɨɪɟɥɚɫɶ). 
                            ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ                                     ɎɂɁɂɄɂ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 33 

   1. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ.  
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦ ɢ ɪɭɱɟɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ (ɬɢɩɨɜ ȼ-24, ȼɍɉ, ȼɋ 4-12 ɢ ɩɪ.), ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ ɢɡɦɟ-
ɪɢɬɶ ɜɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɲɤɚɥɵ, ɜɢɞ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪ.  
 

                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ – ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ    ____________ Ɋ.Ⱥ. Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ 



Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 

ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɎɆɂɌɂ) 
Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ 

 

 

ɎɈɇȾ 

ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ 

 

ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

                                                      «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 03.03.02 «Ɏɢɡɢɤɚ» 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ»  
 

 

ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ – ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                                                                                                                                  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   ɍɬɜɟɪɠɞɟɧ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 09.03.2023 ɝ., ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 8. 

                                                  ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 

                                                                                                  
 

 

 

 

                                                             Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤ 2023 

 



ɉɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɚя ɡɚɩɢɫɤɚ 

   1.  Ɉɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɫɜɨɢɜɲɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ.  

  .2. Фɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧыɯ ɫɪɟɞɫɬв вɤɥюɱаɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɮɨɪɦɚɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ.  
                                                

 

 

                                                       ɗɄɁȺɆȿɇȺɐɂɈɇɇɕȿ ȻɂɅȿɌɕ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ» 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                            БɂɅЕɌ № 1 

  1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɪɹɞ. ȿɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. Ɍɟɨɪɢɹ ɞɚɥɶɧɨɞɟɣɫɬɜɢɹ  
  2. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɥɚɦɩɨɱɤɭ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɩɨɞɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɢɯ ɤ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ,  ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ. 
  ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɤɚɬɭɲɤɢ "3600" ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɟɞɢɧɢɰ ɦɤɎ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɟɧɶɲɟ 200 Ƚɰ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                            БɂɅЕɌ № 2 

   1. Ɍɟɨɪɢɹ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨ-
ɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɞɢɩɨɥɹ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɬɭɯɚɸɳɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                БɂɅЕɌ № 3 

    1. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
    2. ɂɦɟɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɢɩɚ ȼ-24 ɢ ɚɜɨɦɟɬɪ, ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɥɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  БɂɅЕɌ № 4 

    1. ɉɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɧɢɬɢ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 
    2. ɋɨɛɪɚɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɟɬɥɸ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɚɛɨ-
ɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
 
ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 



   ɍɬɜɟɪɠɞаю                                           ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ  
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                                                                             БɂɅЕɌ № 5 

   1. Ⱦɢɩɨɥɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. ɋɦɵɫɥ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               БɂɅЕɌ № 6 

   1. ȼɟɤɬɨɪ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɫɦɟɳɟɧɢɹ.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ  ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɟɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢ-
ɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ. 
   2. Ʉ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɢɥɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ)  ɩɨɥɸɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ  Ʌɟɧ-
ɰɚ  ɧɚɣɬɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  БɂɅЕɌ № 7 

   1. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
   2. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜɡɹɬɶ ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 
ɦɚɝɧɢɬɵ ɢɥɢ ɤɚɬɭɲɤɭ "220" ɫ ɬɨɤɨɦ ɨɬ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ; ɞɥɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɡɹɬɶ ɤɚɬɭɲɤɭ "3600". 
 

    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               БɂɅЕɌ № 8 

   1. ɗɥɟɤɬɪɨɺɦɤɨɫɬɶ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ; ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   2. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ. 
Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ. 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               БɂɅЕɌ № 9 

   1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
   2.  ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɣɬɢ ɫɢɥɭ Ⱥɦɩɟɪɚ (Ʌɨɪɟɧɰɚ). 
 

                                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           



                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               БɂɅЕɌ № 10 

   1. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-

Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ. 
   2. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɨɤɨɜ. 
 

                                               ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               БɂɅЕɌ № 11 

   1. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ.  
   2. ɦɚɝɧɢɬɨɦ ɫɜɟɬɹɳɟɟɫɹ ɩɹɬɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɸɫɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. 
                                            ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                БɂɅЕɌ № 12 

   1. Ɉɩɵɬɵ ɋɬɸɚɪɬɚ ɢ Ɍɨɥɦɟɧɚ, Ɇɚɧɞɟɥɶɲɬɚɦɚ ɢ ɉɚɩɚɥɟɤɫɢ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɉɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-

Ʌɟɧɰɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ (ɄɗɌ); ɟɺ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ.  
   2. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɦ ɡɨɧɞɨɦ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɜ ɡɨɧɞ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜ 
ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

                                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                     ȻɂɅȿɌ № 13 

   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɞɵɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.  
   2. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤ ɛɚɬɚɪɟɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɟɨɫɬɚɬ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɤɚɤɨɜɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɗȾɋ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
                                       ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                      ȻɂɅȿɌ № 14 

   1. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ 
ɬɪɭɛɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ; ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɦɢɫɫɢɣ. 

   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦ. 
 

                                     ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                        ȻɂɅȿɌ № 15 

   1. Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ. ɂɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; ɬɟɪ-
ɦɨɩɚɪɚ, ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
   2. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢ ɜɵɩɪɹɦ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 



                                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                           ȻɂɅȿɌ № 16 

   1. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ɂɚɩɢɪɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞ ɢ ɬɪɢɨɞ.  
   2. ɋɧɹɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɟɝɨ ɡɚɩɪɟɳɺɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
 

                                        ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                      ȻɂɅȿɌ № 17 

   1. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ, ɡɚɤɨɧɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. 
Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
    2.  ɇɚɣɞɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ,  ɭɤɚɡɚɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɚɪɵ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɨɜ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɫɩɚɟɜ ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɗȾɋ? 
 

                                      ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                БɂɅЕɌ № 18 

   1. Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɇɨɥ-
ɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ. 
   2. Ɉɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɟɺ  ɬɟɪɦɨɗȾɋ. 
 

                                    ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                БɂɅЕɌ № 19 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ.  
   2. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 15 ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ 
ɆɆȼ) ɫ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
 

                                  ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                БɂɅЕɌ № 20 

   1. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.  
   2. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɞɨ 3 Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ 
(ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ) ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
 

                             ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           



                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                БɂɅЕɌ № 21 

   1. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ). ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɥɟ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ 
Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
   2. ɉɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɨɦɦɟɬɪɨɦ) ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ ɢɯ ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦɢ. 
 

                                     ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 22 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ⱦɢɚ- ɢ ɩɚɪɚɦɚɝɧɟɬɢɤɢ.  
   2. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɯɟɦɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
                                     ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 23 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ.  
   2. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ (ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ) ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
                               ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                     ȻɂɅȿɌ № 24 

   1. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ; ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 
ɩɨɬɨɤ. 
   2. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ  ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  = 5ɯ2+3ɭ+5). Ɂɚɪɹɞ +1 ɧɄɥ 
ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ  ɧɟɝɨ  ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɫɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
                                  ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                              ȻɂɅȿɌ № 25 

   1. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. 
   2. ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ 
ɞɜɭɯ  ɩɥɚɫɬɢɧ  ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ; ɧɚɣɞɹ ɟɝɨ  ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ, ɫɪɚɜ-
ɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫ ɪɚɫɱɺɬɨɦ (ɢɡɦɟɪɢɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ). 
                                 ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 26 

   1. əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. əɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɰɟɩɢ ɫ ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ; ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ȽɁɒ. 
 

                                       ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ. 



                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                              ȻɂɅȿɌ № 27 

   1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  
   2. ɉɨɞɚɜ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ȽɁɒ ɫɢɝɧɚɥɵ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50, 200, 500 Ƚɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ (ɜɵɯɨɞɵ 5, 600 ɢ 5000 Ɉɦ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. 
 

                                           ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                 ȻɂɅȿɌ № 28 

   1. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ȼ-24 (ɢɥɢ Ɋɇɒ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. 
 

                                      ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 29 

   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ⱦɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨ-
ɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
   2. ɂɡɦɟɪɢɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɨɫɬɚɬɟ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɺɧɧɨɦ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24, ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɢ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
 

                                   ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                ȻɂɅȿɌ № 30 

   1.  Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɤɥɟɦɦ ɢ ɲɭɧɬɨɜ, 
ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24. 

                            ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                               ȻɂɅȿɌ № 31 

   1. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ. 
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦ ɢ 
ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɬɢɩɚ ȼɍɉ. 
 

                          ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  

                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                 ȻɂɅȿɌ № 32 

   1. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ. Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ.  
   2. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɷɬɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɦɦɟɬɪɚ 
ɧɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ ɰɟɩɢ (ɞɨɛɢɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɡɚɝɨɪɟɥɚɫɶ). 
                            ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  



                      ɍɬɜɟɪɠɞаю                                     ɎɂɁɂɄɂ. Эɥɟɤɬɪɢчɟɫɬɜɨ ɢ ɦаɝɧɟɬɢɡɦ 

ɂ.ɨ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ                           

                          Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ Ɋ.Ⱥ. 
                            09.03.2023   

                                                                                  ȻɂɅȿɌ № 33 

   1. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ.  
   2. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦ ɢ ɪɭɱɟɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ (ɬɢɩɨɜ ȼ-24, ȼɍɉ, ȼɋ 4-12 ɢ ɩɪ.), ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
ɜɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɲɤɚɥɵ, ɜɢɞ ɬɨɤɚ ɢ ɩɪ.  
 

                              ɗɤɡɚɦɟɧɚɬɨɪ                                                          Ɇɢɯɚɣɥɨɜ ɋ.ɉ.  
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɛɟɡ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɢ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ.  
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢ-

ɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦɢ  ɢɥɢ  
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟ-
ɱɚɧɢɹɦɢ  ɢ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭɦɟɧɢɟ, ɢɥɢ  ɧɟ ɪɚɫɤ-

ɪɵɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ.  

 

 

 

 

ɋɉɂɋɄɂ ɉɈɇəɌɂɃ Ʉ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɆ ɁȺɇəɌɂəɆ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ»  

 
                                                          ɑɚɫɬɶ 1.  ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȺ. 
                     ɁȺɇəɌɂȿ 1. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
     ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  ɡɚɪɹɞ.  ȿɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ; 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɡɚɪɹɞ "О", ɟɝɨ ɧɨɫɢɬɟɥɢ; ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ;  ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɚɹ  ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶ; ɡɚɤɨɧ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ. 
     Ɇɨɞɟɥɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɬɟɥ: ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ; ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɟ ɧɢɬɶ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɨɛɴɺɦ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɢ  
ɨɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɡɚɪɹɞɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɬɟɥɚ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ. 
     Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ, ɟɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ; ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ. (ȼɇɂ-
ɆȺɇɂȿ! ɗɌɈ ɇȺȾɈ ȻɍȾȿɌ ɋȾȿɅȺɌɖ ȼɈ ȼɋȿɏ ɎɈɊɆɍɅȺɏ ȼɋȿɏ ɋɉɂɋɄɈȼ, ɏɈɌə ɍɉɈɆɂɇȺɌɖɋə 
ȻɈɅɖɒȿ ɇȿ ȻɍȾȿɌ!). ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  ɫɢɥɵ; ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɚ. 
     Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ: Ƚɢɝɚ (Ƚ), Ɇɟɝɚ (Ɇ),  ɤɢɥɨ  (ɤ),  ɫɚɧɬɢ (ɫ), ɦɢɥɥɢ (ɦ), ɦɢɤɪɨ (ɦɤ), ɧɚɧɨ (ɧ), ɩɢɤɨ (ɩ). 
     ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. ȼɟɤɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ E, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ q 
ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ȿ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ 
ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ.  
   ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɩɨɥɶ; ɞɢɩɨɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ Щ. 
   ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ,  ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   ===================================================== 

   ɉɨ ɯɨɞɭ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɭɤɚɡɚɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ (ȼɇɂɆȺɇɂȿ! 
ɗɌɈ ɇȺȾɈ ȻɍȾȿɌ ɋȾȿɅȺɌɖ ȾɅə ȼɋȿɏ ɉɈɇəɌɂɃ ȼɋȿɏ ɋɉɂɋɄɈȼ, ɏɈɌə ɍɉɈɆɂɇȺɌɖɋə ȻɈɅɖɒȿ ɇȿ 
ȻɍȾȿɌ!). 
                 ɁȺɇəɌɂȿ 2. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  
     ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɨɥɹ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɩɨɥɟ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-

ɥɨɜ, ɟɺ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɫɦɵɫɥ. ɉɪɹɦɚɹ ɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ȿ ɢ . 

     ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɢɯ ɜɢɞ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɢɩɨɥɹ, 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                          ɁȺɇəɌɂȿ  3.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɉɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ. 



     ɉɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɟɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɧɢɬɢ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɢɦɟɧɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ; ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɢ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ ɩɨɥɟɣ. 
   ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ (ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ) ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɤ. ȼɟɤɬɨɪ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟ-
ɦɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɶ ɟɺ ɫ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ, ɫɦɵɫɥ. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ ɜ ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɠɢɞɤɨɦ (ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ) 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ.         
   ȼɟɤɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ (ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ); ɫɜɹɡɶ ɟɝɨ ɫ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧ-

ɧɨɫɬɶɸ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 

 

                         ɁȺɇəɌɂȿ 4. ɉɨɥɟ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ.  
                                        ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ ɡɚɪɹɞ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ: ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ, ɡɚɪɹɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɜɢɞ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ. Ɍɟ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɜɧɟɫɺɧɧɨɝɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. 
   Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɲɚɪɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ. ȿɝɨ ɺɦɤɨɫɬɶ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ёɦ-

ɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
 

                                                      ɑɚɫɬɶ 2. ɁȺɄɈɇɕ ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. 
                    ɁȺɇəɌɂȿ 5. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ  ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ. 
     ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. Ɍɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ; ɤɨɧɜɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ ɢ 
ɫɜɹɡɶ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɬɨɤɚ. 
     ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ. ȿɝɨ ɫɢɥɚ. ɋɜɹɡɶ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟ-
ɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
     ɋɦɵɫɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ. ɋɦɵɫɥ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɋɟɡɢɫɬɨɪ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ. 
ɒɭɧɬ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ; ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚ. 
     ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ ɫɢɥɚ (ɗȾɋ); ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɧɚɤɨɜ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. 
 

                                          ɁȺɇəɌɂȿ 6. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
     ɍɡɟɥ, ɜɟɬɜɶ, ɤɨɧɬɭɪ. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ɉɟɪɜɨɟ ɢ ɜɬɨɪɨɟ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ; ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɧɚɤɨɜ ɤ ɧɢɦ. 
     ȼɵɛɨɪ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɬɜɹɯ; ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ; ɱɢɫɥɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ 1-ɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ; 
ɩɪɢɡɧɚɤ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨ 2-ɦɭ  ɩɪɚɜɢɥɭ; ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɜ ɜɟɬɜɹɯ. 
 

                   ɁȺɇəɌɂȿ 7. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
   Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɰɟɩɢ ɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɄɉȾ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. 
   Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ Ч 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 
   Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  
 

                                            ɁȺɇəɌɂȿ 8. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
   ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ⱦɪɟɣɮ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɥɹ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
ɦɚɫɫɨɣ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ-ɚɬɨɦɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ. 
     ɋɦɵɫɥ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɞɢɨɞɚ. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ. ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ. Ɂɚɪɹɞ ɢɨɧɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶɸ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ. Ⱦɜɚ ɡɚɤɨɧɚ Ɏɚɪɚɞɟɹ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. ɋɦɵɫɥ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ  Ɏɚɪɚɞɟɹ;  ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ. 
     Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ; ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. ɇɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɝɚɡɟ. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɡɪɹɞ. Ƚɪɚɮɢɤ ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; ɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. ɉɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɬɨɤɚ; ɟɺ 
ɫɦɵɫɥ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɧɟɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ. 
     ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ; ɧɨɫɢɬɟɥɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
 

                          Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ.  
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 1-8. 

 

                              .                      ɑɚɫɬɶ 3. ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
                          ɁȺɇəɌɂȿ 9. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɨɥɹ ɬɨɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 



   Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ȼɟɤɬɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɨɤɚ;  ɟɝɨ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-

ɋɚɜɚɪɚ; ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɇ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ; ɡɚɤɨɧ 
Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɇ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
   ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȼ ɢ ɇ ɜ  ɰɟɧɬɪɟ  ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ  ɬɨɤɚ; ɬɨ ɠɟ ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɨɫɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼɟɤɬɨɪ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɦɤɢ ɫ ɬɨɤɨɦ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɟɣ ȼ ɢ ɇ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɨɧɟɱɧɨɣ 
ɞɥɢɧɵ ɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɢɥɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ (ɥɢɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢɢ). ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɤɪɭ-

ɝɨɜɨɝɨ ɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɬɨɤɨɜ.                  
 

                                       ɁȺɇəɌɂȿ 10. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
     ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ƚ=?. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɧɚɤɨɜ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɪɨɢɞɚ. 
     ɉɨɥɹ ȼ ɢ ɇ ɬɨɧɤɨɝɨ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ; ɬɨ ɠɟ ɧɚ ɤɪɚɸ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
     ȼɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɢ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ   ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ  ɦɚɝɧɢɬɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
Ɂɟɦɥɢ ɜ Ƚɨɪɧɨ-Ⱥɥɬɚɣɫɤɟ. 
 

                                             ɁȺɇəɌɂȿ 11. ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
     ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ; ɟɺ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɚ ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ ɢ ɥɟɜɨɣ  ɪɭɤɢ) ɢ ɦɨɞɭɥɶ. ɋɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɬɨɤ ɜ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɨɞɭɥɶ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 2-ɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɬɨɤɨɜ. 
     Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɦɤɢ ɢɡ N ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɜɢɬɤɨɜ. ȼɪɚɳɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɪɚɦɤɭ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɨɞ-
ɧɨɪɨɞɧɨɦ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ  ɩɨɥɟ; ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɚɜɢɥɨ  ɛɭɪɚɜɱɢɤɚ). ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɨɜ. 
     ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ; ɟɺ ɦɨɞɭɥɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ɋɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɟɣ, ɜɥɟɬɚɸɳɟɣ ɜ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 
 

                                    ɁȺɇəɌɂȿ 12. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. 
     Ɇɚɝɧɟɬɢɤ. Ƚɢɩɨɬɟɡɚ Ⱥɦɩɟɪɚ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɟ, ɜɧɟɫɟɧ-
ɧɨɦ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɥɟ; ɩɨɥɧɨɟ ɩɨɥɟ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ  ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ  ɜɟɳɟɫɬɜɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. 
     ȼɟɤɬɨɪ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ J. ɋɦɵɫɥ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɇ ɩɪɢ  ɨɩɢɫɚɧɢɢ  ɩɨɥɹ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɫɩɪɢɢɦ-
ɱɢɜɨɫɬɶ; ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ. ɋɜɹɡɶ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ. 
     Ⱦɢɚ-, ɩɚɪɚ-, ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤ; ɢɯ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ,  ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ, ɜɢɞ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ J(H). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɢɧ-
ɞɭɤɰɢɢ ɢ ɩɟɬɥɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚ. 
     Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ. ɉɨɬɨɤɨɫɰɟɩɥɟɧɢɟ. 
 

                                                    ɑɚɫɬɶ 4. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ əȼɅȿɇɂə. 
                                        ɁȺɇəɌɂȿ 13. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ (ɗɆɂ). 
   əɜɥɟɧɢɟ ɗɆɂ. Ɂɚɤɨɧ Ɏɚɪɚɞɟɹ. ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɬɨɤ; ɟɝɨ ɫɢɥɚ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. Ɂɚɪɹɞ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ, ɩɨ-
ɦɟɳɺɧɧɨɦ ɜ ɦɟɧɹɸɳɟɟɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ɗȾɋ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ, ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. 
 

                                                ɁȺɇəɌɂȿ 14. əɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɣ     
                                               ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ) ɤɨɧɬɭɪɚ; ɟɺ ɫɦɵɫɥ. ɗȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ.  
ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
   əɜɥɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. Ɉɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
 

                        ɁȺɇəɌɂȿ 15. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ.   
   ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɋɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɟɝɨ  ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɮɚɡɚ, 
ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɮɚɡɚ, ɤɪɭɝɨɜɚɹ (ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ) ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɟɺ ɫɜɹɡɶ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɨɦ,  ɝɪɚɮɢɤ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ, 
ɤɪɭɝɨɜɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢ ɩɟɪɢɨɞ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
   Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ (ɨɦɢɱɟɫɤɨɟ), ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ  ɞɥɹ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ  ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ  ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɺɦɤɨɫɬɢ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɍɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ 
ɮɚɡ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɋɟɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ (ɢɦɩɟɞɚɧɫ) ɬɚɤɨɣ ɰɟɩɢ. 
     Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ (ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɢɯ ɫɦɵɫɥ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; ɟɝɨ ɫɦɵɫɥ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

   ɁȺɇəɌɂȿ 16. Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ. ȿɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɟ-
ɦɟɫɬɪɟ (ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɚ ɩɪɚɡɞɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.).  
 
         Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ.  



   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 9-15. 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ 
ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɤɚɡɚɜ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ;        
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɫɩɢ-

ɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɧɨ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɭɤɚɡɚɥ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ;        
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɧɟ ɜɟɡ-
ɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɭɤɚɡɚɜ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɢ 
ɫɦɵɫɥ ɜɫɟɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ;        
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɩɢɫɨɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 

 

  

 

                         ȾɈɆȺɒɇɂȿ ɁȺȾȺɑɂ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ ɁȺɇəɌɂɃ                        
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ»  

 
                                                      ɑɚɫɬɶ 1.  ɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɌɂɄȺ. 
                     ɁȺɇəɌɂȿ 1. Ɂɚɤɨɧ Ʉɭɥɨɧɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 
                                                            Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 1 

   1. ɋɱɢɬɚɹ ɩɪɨɬɨɧ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɜ ɚɬɨɦɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɬɨɱɟɱɧɵɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 5·10-11 ɦ, 
ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ȼ ɢ ɋ (ɫɦ. ɪɢɫ.3.1). 
   2. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɲɚɪɢɤɢ ɦɚɫɫɨɣ ɩɨ 0.2 ɝ ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ ɩɨ 10 ɧɄɥ ɢ ɩɨɞɜɟɲɟɧɵ ɧɚ ɧɢɬɢ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 

 
             Ɋɢɫ.3.1.                                         Ɋɢɫ.3.2. 
ɪɢɫ.3.2, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ȼɋ = 3 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɢɥɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɧɢɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥȼ ɢ ȼɋ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɥɭɱɚɢ ɡɚɪɹɞɨɜ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ (4 ɢ 3 ɦɇ, 4 ɢ 1 ɦɇ). 
   3. ɋɤɨɥɶɤɨ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ  ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ  ɩɵɥɢɧɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 10-11

 ɝ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɨɥɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 5 ɦɦ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 76.5 ȼ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ? (40)  
   4. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɲɚɪɢɤɢ ɫ ɡɚɪɹɞɚɦɢ +q ɢ +4q ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Ы. Ɂɚɬɟɦ ɲɚɪɢɤɢ ɫɨ-

ɩɪɢɤɨɫɧɭɥɢ. ɇɚ ɤɚɤɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɞɨ ɢɯ ɪɚɡɜɟɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɥɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ? (1.25Ы) 
   5. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 40 ɤȼ/ɦ ɜɧɟɫɥɢ ɬɨɱɟɱɧɵɣ ɡɚɪɹɞ 27 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɢ-
ɪɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 9 ɫɦ ɨɬ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɥɢɧɢɹɯ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɪɹɞ: ɚ) ɧɚ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ; ɛ) ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɣ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. (70 ɢ 10, 50 ɢ 50 ɤȼ/ɦ). 
   6. Ⱦɜɚ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨ 25 ɧɄɥ ɭɞɚɥɟɧɵ ɧɚ 24 ɫɦ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɨɧɢ ɧɚ ɬɪɟɬɢɣ ɡɚɪɹɞ 2 ɧɄɥ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɣ ɧɚ 15 
ɫɦ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɞɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? ɪɚɡɧɨɢɦɺɧɧɵɟ? (24 ɢ 32 ɦɤɇ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ ɩɨ ɞɨɦɚɲɧɢɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ!): Cɚɯɚɪɨɜ Ⱦ.ɂ. "ɋɛɨɪɧɢɤ ɡɚ-
ɞɚɱ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ", 20-3, 20-6. Ⱦɚɥɟɟ ɡɚɞɚɱɧɢɤ Ⱦ.ɂ. ɋɚɯɚɪɨɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɛɭɤɜɨɣ ɋ. 
 

                 ɁȺɇəɌɂȿ 2. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ.  
                                                                      Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 2 

   1. ȼ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 5 ɫɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɚɜɧɵɟ ɬɨɱɟɱɧɵɟ ɡɚɪɹɞɵ 6.6 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɩɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɡɚɪɹɞɚ 3.3 ɧɄɥ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ 6-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ. (2.5 ɦɤȾɠ). 

   2. ɒɚɪɢɤ ɦɚɫɫɨɣ 1 ɝ ɢ ɡɚɪɹɞɨɦ 10 ɧɄɥ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚ-

ɥɨɦ 600 ȼ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ М ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ʉɚɤɨɣ ɛɵɥɚ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ 
Ⱥ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ ɨɧɚ ɫɬɚɥɚ 20 ɫɦ/ɫ? (16.7 ɫɦ/ɫ).  
   3. ȼ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 1 ɤȼ/ɦ ɩɟɪɟɦɟɳɺɧ ɡɚɪɹɞ -25 ɧɄɥ ɧɚ 2 
ɫɦ ɩɨ ɫɢɥɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 



ɡɚɪɹɞɚ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɬɨɱɟɤ ɩɨɥɹ. (-0.5 ɢ 0.5 ɦɤȾɠ, 20 ȼ) 
   4. Ʉɚɤɨɣ ɫɬɚɧɟɬ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɨɤɨɢɜɲɟɝɨɫɹ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɧɄɥ ɩɪɢ ɪɚɡɝɨɧɟ ɟɝɨ ɩɨɥɟɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɯɨɞɢɜɲɟɣɫɹ 
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 3 ɫɦ ɨɬ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ 1 ɦɤɄɥ, ɜ ɬɨɱɤɭ, ɭɞɚɥɺɧɧɭɸ ɧɚ 10 ɫɦ? (210 ɦɤȾɠ)  
   5. ɉɨɤɨɢɜɲɢɣɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɩɨɥɭɱɢɥ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 1012

 ɦ/ɫ2. ɇɚɣɬɢ: ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ; ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢɰɵ ɱɟɪɟɡ 1 ɦɤɫ; ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɥɹ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɦ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ. (5.7  ȼ/ɦ, 1 Ɇɦ/М, 
4.5 •10

-19
 Ⱦɠ, 2.8 ȼ) 

   6. ɇɚ ɪɢɫ.3.3 ɞɚɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ. ɇɚɱɟɪɬɢɬɶ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɏ. 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɋ.21-13, 21-17. 

 

                                          ɁȺɇəɌɂȿ  3.  Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ. ɉɨɥɟ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ. 
                                                                    Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 3. 
   1. ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɚɤɥɨɧɺɧɧɨɣ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 60, ɥɟɠɢɬ ɦɨɧɟɬɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2 ɫɦ. Ʉɚɤɨɜ ɩɨɬɨɤ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ (ȿ  130 ȼ/ɦ) ɱɟɪɟɡ ɟɺ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ? (0.02 ȼ/ɦ) 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɨɪɟɦɵ Ƚɚɭɫɫɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɥɟ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɚɞɢɭɫɚ R, ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ . Ɉɬɜɟɬ: ȿ = 0 ɞɥɹ Ы < R ɢ E = R/(oЫ) ɞɥɹ Ы > R. 
   3. Ⱦɜɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ S = 2 ɞɦ2

 ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧɟ ( = 2) ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Н = 4 ɦɦ. 
ɋ ɤɚɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɨɧɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ U=150 ȼ? Ɉɬɜɟɬ: 
F=oU

2
S/(2d

2) = 0.25 ɦɇ. 
   4. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɫɥɸɞɹɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ( = 7) ɬɨɥ-
ɳɢɧɨɣ 0.2 ɦɦ, ɫɥɭɠɚɳɟɣ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɦ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 400 ȼ. (100 
ɦɤɄɥ/ɦ2

) 

   5. ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɩɨɝɪɭɠɺɧɧɨɝɨ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧ ( = 2, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 800 ɤɝ/ɦ3) ɲɚɪɢɤɚ Ⱥ 
(ɪɢɫ.3.4) ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 7 ɧɄɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɩɵɥɢɧɤɚ ȼ ɨɛɴɺɦɨɦ 9 ɦɦ3 (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ 
7800 ɤɝ/ɦ3)  ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ -2.1 ɧɄɥ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ? (1 ɫɦ) 
   6. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɚɪɢɤɚ ɦɚɫɫɨɣ 0.18 ɝ ɢɡ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1800 ɤɝ/ɦ3

, 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 900 ɤɝ/ɦ3, ɝɞɟ ɫɨɡɞɚɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɜɜɟɪɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ 45 ɤȼ/ɦ. (20 ɧɄɥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: ɋ.20-25, 23-4. 

 

                         ɁȺɇəɌɂȿ 4. ɉɨɥɟ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. Ёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ.  
                                        ɗɧɟɪɝɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                          Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 4 

   1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɛɤɥɚɞɨɤ S = 200 Мɦ2, ɟɫɥɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɤɥɚɞɤɚɦɢ ɧɚɯɨɞɢɬ-
ɫɹ ɫɬɟɤɥɨ (

1 
= 7) ɬɨɥɳɢɧɨɣ Н

1 
= 1 ɦɦ, ɩɨɤɪɵɬɨɟ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫɥɨɟɦ ɩɚɪɚɮɢɧɚ (

2 
= 2) ɬɨɥɳɢɧɨɣ Н

2 ɩɨ 0.2 ɦɦ. Ɉɬ-
ɜɟɬ: ɋ = ɨ1


2
S/(

2
d

1
 + 2

1
d

2
) = 516 ɩɎ.   

   2. ɉɥɚɫɬɢɧɵ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 300 ɫɦ2
  ɪɚɡɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ 3 ɦɦ. Ɇɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɚ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦɦ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɡɚɪɹɠɟɧ ɞɨ 600 ȼ ɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɺɧ ɨɬ ɢɫɬɨɱ-

ɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ (12 ɦɤȾɠ). 
   3. ɒɚɪ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 5 ɫɦ, ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɣ ɞɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 100 ɤȼ, ɫɨɟɞɢɧɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦ ɲɚɪɨɦ ɪɚɞɢ-
ɭɫɨɦ 6 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɪɹɞ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɚɪɚ ɩɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (250 ɢ 300 ɧɄɥ, 45 ɤȼ). 
   4. ɇɚ ɩɨɝɪɭɠɺɧɧɨɦ ɜ ɤɟɪɨɫɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦ ɲɚɪɟ  ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  6  ɫɦ  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚɪɹɞ 20 ɧɄɥ. ɇɚɣɬɢ ɨɛɴɺɦɧɭɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 2 ɢ 4 ɫɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɲɚɪɚ (0 ɢ 1,1 ɦȾɠ/ɦ3

).  

   5. ɉɥɚɫɬɢɧɵ  ɩɥɨɫɤɨɝɨ  ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɩɥɨɳɚɞɶɸ  200 ɫɦ2
  ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ  ɫɥɨɟɦ ɫɥɸɞɵ (

 
= 6) ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦɦ. Ʉɚɤɨɣ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɡɚɪɹɞ ɦɨɠɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɭ, ɟɫɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ɤȼ? (1.6 ɦɤɄɥ) 

   6. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ. ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɢɡɦɟ-
ɧɢɥɢɫɶ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɨɛɴɺɦɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ: ɚ) ɨɬɤɥɸɱɢɥɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɛ) ɧɟ ɨɬɤɥɸɱɚ-
ɥɢ. (ɍɩɚɥɚ ɜɞɜɨɟ, ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ; ɜɵɪɨɫɥɢ ɜ 2 ɢ 4 ɪɚɡɚ) 
  Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.24-16, 24-30. 

 

                                                       ɑɚɫɬɶ 2. ɁȺɄɈɇɕ ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ. 
                   ɁȺɇəɌɂȿ 5. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ  ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧɵ Ɉɦɚ. 
                                                              Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 5. 
   1. ɉɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɬɨɤɨɦ 3 Ⱥ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɣ ɫ ɧɢɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 4.25 ȼ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɹɞɤɟ ɬɨɤɨɦ 4 
Ⱥ - 3.9 ȼ. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (4.1 ȼ, 50 ɦɈɦ). 

   2. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɚɺɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 4 Ɉɦ ɬɨɤ 0.2 Ⱥ, ɚ 
ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 7 Ɉɦ - 0.14 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɟɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɧɭɥɸ (0.47 Ⱥ). 
   3. Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 45 ȼ ɧɚɞɨ ɩɢɬɚɬɶ ɫɩɢɪɚɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 20 
Ɉɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ȼ. ȿɫɬɶ ɬɪɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɚ) 6 Ɉɦ, 2 Ⱥ; ɛ) 30 



Ɉɦ, 4 Ⱥ; ɜ) 800 Ɉɦ, 0.6 Ⱥ. Ʉɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɭɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ? (Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɨɣ) 
   4. ɗɥɟɦɟɧɬ ɫ ɗȾɋ 1.1 ȼ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɡɚɦɤɧɭɬ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 9 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ 
ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜɧɟ ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. (0.11 Ⱥ, 0.99 ɢ 0.11 ȼ) 
   5. Ʉ ɡɚɠɢɦɭ ȼ ɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɋ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 60 Ɉɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ (ɪɢɫ.3.5). Ʉɨɝɞɚ 
ɞɥɢɧɚ ɥɟɜɨɣ (ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ) ɱɚɫɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɪɟɨɫɬɚɬɚ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 8 ȼ, ɚ 
ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɋ ɤ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɞɨ ɤɨɧɰɚ - 28 ȼ. ɇɚɣɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, ɫɱɢɬɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ Ⱥ ɢ ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. (80 Ɉɦ) 
   6. ɑɟɬɵɪɟ ɥɚɦɩɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 3 ȼ ɢ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ 0.3 Ⱥ, ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɩɢɬɚɬɶ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 5.4 ȼ. Ʉɚɤɨɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɥɚɦɩɚɦ? Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚɤɚɥ 
ɥɚɦɩ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ? (2 Ɉɦ; ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.25-13, 25-20.  

 

                                          ɁȺɇəɌɂȿ 6. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɺɧɧɵɟ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
             Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 6. 
   1. ȼ ɰɟɩɢ (Мɦ. ɫɯɟɦɭ ɧɚ ɪɢɫ.3.6) ɜɫɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɪɚɜɧɵ 2 Ɉɦɚ. 
ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. (I
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3
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=5 B).  

    2. Ɍɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ȿ
1
=1.3 ȼ, ȿ

2
=1.5 ȼ, ȿ

3
=2 ȼ, Ы

1
=r

2
=r

3
=0.2 Ɉɦɚ) 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ, ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫ.3.7, ɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 0,55 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɯ.(I

1
=1.5 A, I

2
=2.5 A, I

3
=4 A). 

   3. ɇɚ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫ.3.8) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R
1
=R

2
=R
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4
=1000 Ɉɦ, ȿ

1
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2
=1.8 ȼ. 

ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ. (I
1
=0.4,  I

2
=0.7,  I

3
=1.1 ɦȺ, I

4
=0).  

                                
                                           Ɋɢɫ.3.7.                                                                 Ɋɢɫ.3.8. 
   4. Ɍɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɗȾɋ 1.3, 1.4 ɢ 1.5 ȼ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 0.3 Ɉɦ ɤɚɠɞɵɣ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 0.6 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ. (1/3, 2/3 ɢ 1 Ⱥ)  
   5. ɇɚɣɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɞɜɭɯ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɗȾɋ 1.4 ɢ 1.2 ȼ ɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ - 0.6 ɢ 0.4 Ɉɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. (1.28 ȼ)  
   6. Ⱦɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɗȾɋ 2 ȼ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦɢ 1 ɢ 1.5 Ɉɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-
ɧɵ ɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 0.5 Ɉɦ. ɇɚɣɬɢ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɨɥɸɫɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. (2/3 ȼ ɢ 0) 
    Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.26-16, 26-18. 

 

                   ɁȺɇəɌɂȿ 7. Ɂɚɤɨɧ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɤɚ. 
                                                                   Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 7. 
   1. Ȼɚɬɚɪɟɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 5 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɗȾɋ 1.4 ȼ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 0.3 
Ɉɦ. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɬɨɤɟ ɟɺ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 8 ȼɬ? Ʉɚɤɨɜɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ? (8/3 ɢɥɢ 2 Ⱥ; 
49/6 ȼɬ). 
   2. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 12 Ɉɦ, ɝɞɟ ɬɨɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɵɪɨɫ ɫ 2 ɞɨ 10 Ⱥ. 
(2480 Ⱦɠ). 
   3. ɇɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɚ ɡɚ 1 ɫ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: ɚ) ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ ɫ ɬɨɤɨɦ 1 Ⱥ ɩɨɞ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2 ȼ; ɛ) ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɫ ɗȾɋ 1.3 ȼ, ɡɚɪɹɠɚɟɦɨɦ ɬɨɤɨɦ 1 Ⱥ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2 ȼ; ɜ) ɜ ɛɚɬɚɪɟɟ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫ ɗȾɋ 2.6 ȼ, ɨɬɞɚɸɳɟɣ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤ 1 Ⱥ ɩɨɞ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 2 ȼ. Ɉɬɜɟɬɵ: ɚ) +2 ɢ +2 
Ⱦɠ; ɛ) + 2 ɢ +0.7 Ⱦɠ; ɜ) -2 ɢ +0.6 Ⱦɠ. 
   4. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɢɬɚɟɬ 50 ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɚɦɩ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 300 Ɉɦ ɤɚɠɞɚɹ, ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɡɚ-
ɠɢɦɚɯ ɪɚɜɧɨ 120 ȼ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ - 0.1 Ɉɦ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ - 0.4 Ɉɦ. 
ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɢɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɥɚɦɩɚɯ, ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɜ ɩɨɞɜɨɞɹɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɚɯ. (20 Ⱥ, 130 ȼ, 120 ȼ, 2 ɤȼɬ, 40 ȼɬ, 160 ȼɬ) 
   5. ɇɚ ɥɚɦɩɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ 220 ȼ, 100 ȼɬ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ ɧɢɬɢ ɧɚ ɥɚɦɩɭ ɩɨɞɚɥɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟ 2 ȼ, ɢ ɬɨɤ ɛɵɥ ɪɚɜɟɧ 54 ɦȺ. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɤɚɥɚ ɧɢɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. (2500 ɋ) 
   6. Ɉɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫ ɗȾɋ  ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ Ы ɩɢɬɚɸɬ 3 ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 3 Ы ɤɚɠɞɵɣ. Ʉɚɤ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ,  
ɟɫɥɢ  ɪɟɡɢɫɬɨɪɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ? (Ɋɨɫɬ ɜ 5, ɩɚɞɟɧɢɟ ɜ 1.8, ɪɨɫɬ ɜ 2.8 ɪɚɡɚ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.27-2, 27-9. 

 



                                            ɁȺɇəɌɂȿ 8. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
                                                               Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 8. 
   1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜɫɟɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɢɧɨɣ 10 ɤɦ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 400 Ⱥ. (2.3·10-5 ɤɝ·ɦ/ɫ). 
   2. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɜ ɰɟɩɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɚɧɧɵ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ AРNO3 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɨɤ 0.9 Ⱥ. Ɍɚɤ ɥɢ ɷɬɨ, ɟɫɥɢ ɡɚ 5 
ɦɢɧ ɜɵɞɟɥɢɥɨɫɶ 316 ɦɝ ɫɟɪɟɛɪɚ? (ɇɟɬ, 0.94 Ⱥ) 
   3. Ɇɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɡɪɹɞɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 10 ɫɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 5 ȼ. ɑɢɫɥɨ ɩɚɪ ɢɨɧɨɜ 108 1/ɦ3, ɩɪɢ-
ɱɺɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ - 0.03 ɦ2/ȼ·ɫ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ - 300 ɦ2/ȼ·ɫ. ɇɚɣɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ ɜ ɬɪɭɛɤɟ. 
Ʉɚɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɨɤɚ ɫɨɡɞɚɺɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ? (0.24 ɦɤȺ/ɦ2; 0.0001).   

   4. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ 6.2 ɫɦ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨ 
100 ɫɦ2, ɟɫɥɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɢɨɧɢɡɚɬɨɪ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɡɚ 1 ɫ 109 ɩɚɪ ɨɞɧɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɜ 1 ɫɦ3. (100 ɧȺ). 
   5. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ GО ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɜɧɚ 3·1019 ɦ-3. Ʉɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɚɬɨ-
ɦɨɜ ɞɚɺɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɟɪɦɚɧɢɹ 5400 ɤɝ / ɦ3, ɚ ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ - 73 ɤɝ / ɤɦɨɥɶ. (6.7·10-

10
). 

   6. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɟ ɩɭɱɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɫ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ А = 8ɤɗɜ ɩɪɨɥɟɬɚɟɬ ɦɟɠɞɭ ɭɩɪɚɜɥɹ-
ɸɳɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɞɥɢɧɨɣ ɯ =4 ɫɦ, ɭɞɚɥɺɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Н=2 ɫɦ. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ U ɩɨɞɚɥɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, 
ɟɫɥɢ ɩɭɱɨɤ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɢɯ ɫɦɟɫɬɢɥɫɹ ɧɚ ɭ = 0.8 ɫɦ? (U=4АвН / Об2 

= 3,2 ɤȼ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.29-6, 30-2. 

 

                                . Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ.  
 

                                .                      ɑɚɫɬɶ 3. ɆȺȽɇȿɌɂɁɆ. 
                            ɁȺɇəɌɂȿ 9. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ-ɋɚɜɚɪɚ. ɉɨɥɹ ɬɨɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. 
                                                            Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 10. 
   1. ɉɨ ɬɪɺɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
3 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɬɨɤɢ I1 = I2 ɜ ɨɞɧɨɦ ɢ I 3=2I1 ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶɸ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. (ȿɫɥɢ ɬɨɤ I3 ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɫ ɤɪɚɸ, ɬɨ ɜ 1 ɫɦ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ; ɟɫɥɢ ɬɨɥɤ I 3 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ, ɬɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɬ).  
   2. ɉɨ 2-ɦ ɞɥɢɧɧɵɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 5 ɫɦ, ɬɟɤɭɬ ɜ ɨɞɧɨɦ  ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɢ ɬɨɤɢ 5 ɢ 10 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɟ, ɭɞɚɥɺɧɧɨɣ ɧɚ 2 ɫɦ ɨɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ 5 ɫɦ ɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɨ-
ɞɚ.(56 Ⱥ/ɦ).  
   3. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɚ = 16 ɢ Л = 30 ɫɦ, ɨɛɬɟɤɚɟɦɨɝɨ ɬɨɤɨɦ I = 6 
Ⱥ. Ɉɬɜɟɬ:  H = 2 I (К2

+b
2 
)

1/2
 / КЛ=27 Ⱥ/ɦ.  

   4. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɦ I = 5 Ⱥ, ɬɟɤɭɳɢɦ ɩɨ ɩɪɨɜɨ-
ɞɭ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɚ = 30 ɫɦ, ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɩɪɚɜɢɥɶ-

ɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ. Ɉɬɜɟɬ: ɇ = I 3 /(6a) = 

1.5 Ⱥ/ɦ. 
   5. ɉɨ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɫɨɝɧɭɬɨɦɭ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɥɶɰɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 11 ɫɦ, ɬɟɱɺɬ ɬɨɤ 14 Ⱥ. 
ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚ ɨɫɢ ɤɨɥɶɰɚ, ɭɞɚɥɺɧ-

ɧɨɣ ɧɚ 10 ɫɦ ɨɬ ɟɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. (64 ɢ 26 Ⱥ/ɦ) 
   6. Ⱦɜɚ ɞɥɢɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɚ Ⱥ ɢ ȼ ɫ ɬɨɤɚɦɢ I1 = 20 ɢ I2 =30 Ⱥ (ɧɚ ɪɢɫ.3.9 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɨɤɨɜ) ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ Ⱥȼ =10 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ Ɇ1, Ɇ2 ɢ Ɇ3, ɟɫɥɢ Ɇ1Ⱥ=2 ɫɦ, ȺɆ2 

=4 ɫɦ ɢ ȼɆ3=3 ɫɦ. (120, 159 ɢ 135 Ⱥ/ɦ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-12, 31-13. 

 

                                       ɁȺɇəɌɂȿ 10. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
                                                                   Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 11. 

   1. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ Ы = 0.5 ɫɦ ɨɬ ɨɫɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɦɟɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R =2 ɫɦ ɫ ɬɨɤɨɦ I = 500 Ⱥ. ( I Ы /2R2 = 1 ɤȺ/ɦ). 
   2. ɉɨ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɦɟɪɢɞɢɚɧɚ, ɧɚ ɡɚɩɚɞ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 15 Ⱥ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ 40 Ⱥ/ɦ, ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɟɧɢɹ 
(ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) 70°. ɍɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɜɛɥɢɡɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɝɞɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸ-
ɳɟɟ ɩɨɥɟ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. Ʉɚɤɨɜɚ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɧɚ 5 ɫɦ ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɩɪɨɜɨɞɚ? 
(ɇɚ 2.1 ɫɦ ɧɢɠɟ ɢ 5.6 ɫɦ ɸɠɧɟɟ ɩɪɨɜɨɞɚ; ɨɤɨɥɨ 70 ɢ 50 Ⱥ/ɦ). 
   3. ɉɨ ɞɥɢɧɧɨɦɭ ɩɪɹɦɨɦɭ ɫɨɥɟɧɨɢɞɭ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚɦɨɬɤɢ 35 ɜɢɬɤɨɜ ɧɚ 1 ɫɦ 
ɞɥɢɧɵ, ɬɟɱɺɬ ɬɨɤ ɫɢɥɨɣ  2 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɜɛɥɢɡɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɨɥɟɧɨ-

ɢɞɚ ɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. (7000 ɢ 3500 Ⱥ/ɦ) 
   4. ɇɚ ɬɨɪɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 10 ɢ ɜɧɟɲɧɢɦ 40 ɦɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚɦɨɬɚɧɵ 

500 ɜɢɬɤɨɜ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 5 Ⱥ. (ɨɤɨɥɨ 20 ɢ 80 ɤȺ/ɦ) 

   5. ȼɧɭɬɪɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɬɨɤɚ У ɢɦɟɟɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɨɥɨɫɬɶ, ɨɫɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɫɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɧɟɺ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Н (ɪɢɫ.3.10). ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ. (ɇ = УН / 2. ɉɨɥɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ У ɢ Н) 



   6. ɉɪɹɦɨɣ ɞɥɢɧɧɵɣ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɦɨɬɚɧ ɜ ɨɞɢɧ  ɫɥɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0.8 ɦɦ. ɇɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɩɪɢ ɬɨɤɟ ɜ 1 Ⱥ. (1250 Ⱥ/ɦ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-9, 31-24. 

 

                                             ɁȺɇəɌɂȿ 11. ɋɢɥɚ Ⱥɦɩɟɪɚ. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
                                                        Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 12. 
   1. ɂɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 20 Мɦ ɫɞɟɥɚɥɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ, ɡɚɬɟɦ ɤɪɭɝɥɵɣ ɤɨɧɬɭɪ. ɇɚɣɬɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɧɢɯ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.1 Ɍɥ, ɟɫɥɢ ɬɨɤ ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ 2 Ⱥ, ɚ ɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɭɝɨɥ 45° ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹ. (0.35 ɢ 0.45 ɦɇ·ɦ). 
   2. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ȼ=2 ɦɌɥ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R=2 ɫɦ ɢ ɲɚɝɨɦ (ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ) С=5 ɫɦ. ɇɚɣɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ. Ɉɬɜɟɬ: Я = ОB(С2
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   3. ɇɚɣɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ, ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ Я ɜ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ȿ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ȼ ɩɨɥɹɯ, ɟɫɥɢ ɚ) ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɜɞɨɥɶ ɩɨɥɟɣ, ɛ) ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ 
ɢɦ. Ɉɬɜɟɬ: ɚ) ɚ
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   4. Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɞɥɢɧɨɣ Х ɢ ɦɚɫɫɨɣ Ц ɩɨɞɜɟɲɟɧ ɧɚ ɬɨɧɤɢɯ ɩɪɨɜɨɥɨɱɤɚɯ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ȼ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ ɬɨɤɚ I ɨɧ ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɧɚ ɭɝɨɥ . (B=mР·ЭР  / I l). 

   5. ɉɨ ɤɨɥɶɰɭ ɢɡ ɫɜɢɧɰɨɜɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Н = 10 ɫɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ S = 0.7 ɦɦ2 ɢɞɺɬ ɬɨɤ I = 7 A, ɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ 
ɧɚɝɪɟɬɚ ɩɨɱɬɢ ɞɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɪɜɺɬɫɹ ɥɢ ɨɧɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ ȼ=1 Ɍɥ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɢɧɰɚ ɧɚ ɪɚɡɪɵɜ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɧɚɝɪɟɜɟ ɪ=2 ɇ /ɦɦ2?  (ɇɟɬ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɵɜɚ 
ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɟ ȼ = 2SЩ / IН = 4 Ɍɥ) 
   6. ɗɥɟɤɬɪɨɧ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10 Ɇɦ / ɫ ɜɥɟɬɚɟɬ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɟɝɨ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. 
Ʉɚɤɨɜɚ ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ, ɟɫɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧ ɨɩɢɫɚɥ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 1 ɫɦ? (5.6 ɦɌɥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-30, 31-48. 

 

                                    ɁȺɇəɌɂȿ 12. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. 
                                                           Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 13. 
    1. ɇɚ ɠɟɥɟɡɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 7 ɫɦ2 ɢ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 15 ɫɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɧɚɜɢɬɨ 500 ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɬɨ-
ɤɨɦ 0.6 Ⱥ. ɋɱɢɬɚɹ ɢɧɞɭɤɰɢɸ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ, ɧɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɬɨɤɟ ɩɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ 840 
ɦɤȼɛ? Ɂɞɟɫɶ ɢ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɧɢɠɟ ɜɡɹɬɶ ɤɪɢɜɭɸ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪ.90 (700 ɦɤȼɛ ɢ 1 Ⱥ). 
   2. Ɍɨɤ I = 20 Ⱥ ɢɞɺɬ ɩɨ ɩɨɥɨɣ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɣ ɬɪɭɛɟ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R = 5 Мɦ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɨ ɫɩɥɨɲɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɭ ɪɚɞɢɭ-
ɫɨɦ Ы = 1 ɦɦ, ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɩɨ ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ. Ⱦɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ Х=20 ɦ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɧɟɛɪɟ-
ɝɚɹ ɩɨɥɟɦ ɜɧɭɬɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ.  Ɉɬɜɟɬ: Ɏ = 0 Il(ln R/r) / 2 = 313 ɦɤȼɛ. 
   3. ɉɨ  ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɟɞɧɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɭ ɪɚɞɢɭɫɨɦ R = 2 Мɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ Х=3 ɦ ɬɟɱɺɬ ɬɨɤ I = 500 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɸɳɢɣ ɨɞɧɭ ɢɡ ɩɨɥɨɜɢɧ ɨɫɟɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɚ. (Ɏ = 0 Il / 4 = 150 ɦɤȼɛ) 
   4. Ⱦɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɤɨɥɶɰɚ ɫɪɟɞɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɫɦ ɢɦɟɸɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɩɨ 100 ɜɢɬɤɨɜ ɤɚɠɞɨɟ. ȼ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɤɨɥɟɰ ɫɞɟɥɚɧ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɦɦ. ɉɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 2 Ⱥ. Ʉɚɤɨɣ ɬɨɤ ɧɭɠɧɨ ɩɭ-
ɫɬɢɬɶ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɣ ɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɩɥɨɲɧɨɦ, ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɋɱɢɬɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨ-
ɬɨɤ ɜ ɠɟɥɟɡɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ. (10 Ⱥ)  
   5. ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɤɪɢɜɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɠɟɥɟɡɚ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ 400 ɢ 1600 
Ⱥ/ɦ. (Ɉɤɨɥɨ 1700 ɢ 670) 
   6. ȼɧɭɬɪɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 100 ɫɦ2 ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ ɪɚɜɧɚ 2 ɦɌɥ. Ʉɚɤɢɦ ɫɬɚɧɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɟɫɥɢ ɜ ɫɨɥɟ-
ɧɨɢɞ ɜɜɟɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ? ȼɨ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɨɧ ɜɵɪɚɫɬɟɬ? (1,4 ɦȼɛ; ɜ 700 
ɪɚɡ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-21, 31-41. 

 

                                                    ɑɚɫɬɶ 4. ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ əȼɅȿɇɂə. 
                                        ɁȺɇəɌɂȿ 13. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ (ɗɆɂ). 
                                                               Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 14. 

   1. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 2 ɫɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1 Ɉɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 0.2 Ɍɥ. Ʉɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɣɞɟɬ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɟɝɨ ɧɚ 90°.(250 ɦɤɄɥ).  
   2. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɪɚɦɤɢ ɢɡ ɦɟɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 1 ɦɦ2 ɩɥɨɳɚɞɶɸ 25 ɫɦ2 ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɨɦɭ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ, ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ȼ=ȼɨsin100Э, ɝɞɟ ȼɨ=0.01 Ɍɥ. ɇɚɣɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɦɤɭ, ɗȾɋ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɟɣ. (Ɏ=25sin100 t ɦɤȼɛ; ȿ= -7.85cos100t  ɦȼ; 

i=2.3cos100t  Ⱥ).  

   3. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 0.25 ɦ, ɞɜɢɠɭɳɟɦɫɹ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ 
ɩɨɥɟ ɢɧɞɭɤɰɢɟɣ 8 ɦɌɥ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 5 ɦ/ɫ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 30° ɤ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ. (5 ɦȼ). 
   4. ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɢɬɤɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɛɦɨɬɤɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 50 ɫɦ2, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɧɟɣ ɡɚ 5 ɦɫ ɩɨɥɹ ȼ ɫ 0.1 ɞɨ 1.1 Ɍɥ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɗȾɋ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 100 ȼ? (100) 



   5. ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ. ɋ ɤɚɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɦɟɞɧɵɣ ɞɢɫɤ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɢɫɱɟɡɥɨ, ɟɫɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɚɜɧɨɣ 40 Ⱥ/ɦ. (1.4 •10

6
 ɨɛ/ɫ) 

   6. ɇɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɦ ɬɨɧɤɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɥɢɧɨɣ Х=20 ɫɦ ɩɥɨɬɧɨ ɧɚɦɨɬɚɧɵ ɞɜɟ ɦɟɞɧɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫɟɱɟɧɢɟɦ S=2 ɦɦ2. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɡɚɦɤɧɭɬɚ  ɧɚɤɨɪɨɬɤɨ.  Ʉɚɤɨɣ ɡɚɪɹɞ ɩɪɨɣɞɺɬ ɩɨ ɧɟɣ, ɟɫɥɢ ɜɬɨɪɭɸ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɭ ɫ ɗȾɋ  = 

2 ȼ ɢ ɦɚɥɵɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ? (q = 0 S2 /4l2=13.8 ɦɄɥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.32-9, 32-16. 

 

                                                ɁȺɇəɌɂȿ 14. əɜɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɣ     
                                               ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫ ɬɨɤɨɦ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
                                                                         Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 15. 
   1. Ʉɚɬɭɲɤɚ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ 50 ɫɦ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 10 ɫɦ2 ɢ 1000 ɜɢɬɤɨɜ. 
ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɩɪɢ ɬɨɤɚɯ 0.1, 0.2 ɢ 1 Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɚ 6 ɩɨɫɨɛɢɹ Д1Ж. 
(8, 5 ɢ 1.45 Ƚɧ)  
   2. ȼ ɫɨɥɟɧɨɢɞ ɞɥɢɧɨɣ 50 ɫɦ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɧɚɦɨɬɤɢ 400 ɦ-1 ɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 10 ɫɦ2 ɜɫɬɚɜɢɥɢ 
ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɨɤɟ  
5 Ⱥ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1.6 ɦȼɛ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɜ 
ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. (64 ɦȽɧ ɢ 640).   
   3. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ L=0N2S/Х ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɚ ɥɢɲɶ ɞɥɹ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ D ɤ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ Х. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬ Ф, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɚɦɨɬɤɟ ɞɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ: 
D/l 0.00   0.02    0.1   0.2   0.33   0.5      1     2     5   10   100 

   k 1.00 0.992 0.959 0.92 0.872 0.818 0.688 0.526 0.32 0.203 0.035 

   C ɭɱɺɬɨɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ: ɚ) ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɞɥɢɧɨɣ 10 ɫɦ ɢɡ ɜɢɬɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 ɫɦ, ɟɫɥɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 0.5 ɦɦ; ɛ) ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɫɦ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1 ɦɦ. (0.81 ɦȽɧ; 0.35 ɦɤȽɧ) 

   4. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.2 Ƚɧ ɢɦɟɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 10 Ɉɦ  ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɵɞɟɥɢɬɫɹ ɬɟɩɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ? (10 ɦɫ) 
   5. ɇɚɣɬɢ ɗȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.4 Ƚɧ, ɝɞɟ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɵ-
ɪɨɫɥɚ ɧɚ 5 Ⱥ ɡɚ 20 ɦɫ. (100 ȼ) 
   6. ɂɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɡ 1000 ɜɢɬɤɨɜ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 20 ɫɦ2 - 20 ɦȽɧ . ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɬɨɤɟ 
ɢɧɞɭɤɰɢɹ ɩɨɥɹ ɜ ɤɚɬɭɲɤɟ ɪɚɜɧɚ 1 ɦɌɥ? (0.1 Ⱥ) 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.31-21, 31-42. 

 

                        ɁȺɇəɌɂȿ 15. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ.   
                                                            Ⱦɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ № 16. 
   1. ɇɚɣɬɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɢɞɺɬ ɬɨɤ 2.5 Ⱥ. (36 ɦɤɎ) 

   2. ɇɚɣɬɢ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ 20 ɦɤɎ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢ-
ɟɦ 150 Ɉɦ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɶ (110 ȼ, 50 Ƚɰ). Ʉɚɤɨɜɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɟ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ? (0.5 Ⱥ; 80 ɢ 75 ȼ) 

   3. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ (220 ȼ, 50 Ƚɰ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ  ɺɦɤɨɫɬɶɸ 10 ɦɤɎ ɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 120 Ɉɦ ɩɨ ɰɟɩɢ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 1 Ⱥ. ɇɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɨɫɫɟɥɹ. (1.6 Ƚɧ) 

   4. ȼ ɫɟɬɶ 120 ȼ, 50 Ƚɰ ɜɤɥɸɱɢɥɢ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɺɦɤɨɫɬɶɸ 20 ɦɤɎ ɢ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟɦ 100 Ɉɦ, ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 0.5 Ƚɧ.  ɇɚɣɬɢ ɬɨɤɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ, ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ ɨɛɳɢɣ ɬɨɤ ɢɡ ɫɟɬɢ. (0.75, 0.64, 
0.4 Ⱥ) 
   5. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ U=120 ȼ (50 Ƚɰ) ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ R=20 Ɉɦ  ɢ 
ɞɪɨɫɫɟɥɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɞɪɨɫɫɟɥɟ U2=91 ȼ, ɚ ɧɚ ɪɟɡɢɫɬɨɪɟ U1= 44 ȼ. Ʉɚɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ P2 ɢ P1 ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪ? Ɉɬɜɟɬ: P1= U1

2/R=97 ȼɬ, P2 = (U
2 
- U1

2 
- U2

2)/2R=105 ȼɬ. 
   6. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɟɞɢɧɺɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 50 Ɉɦ  ɢ ɞɪɨɫ-
ɫɟɥɹ ɢɡ ɫɟɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤ 4.5 Ⱥ. Ʉɚɤɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɞɪɨɫɫɟɥɶ ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɟɫɥɢ ɩɨ ɞɪɨɫɫɟɥɸ ɢɞɺɬ ɬɨɤ 
2.8 Ⱥ, ɚ ɩɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɭ - 2.5 Ⱥ? (154 ɢ 312 ȼɬ). 
   Ⱦɨɛɚɜɨɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: C.33-22, 33-23. 

   ɁȺɇəɌɂȿ 16. Ɋɟɡɟɪɜɧɨɟ. ȿɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɫɟ-
ɦɟɫɬɪɟ (ɧɚɥɢɱɢɹ ɡɚɞɨɥɠɧɢɤɨɜ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɚ ɩɪɚɡɞɧɢɤɢ ɢ ɬ.ɞ.).  
        Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɭ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɹɜɥɟɧɢɹɦ.  
   ɉɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɧɹɬɢɣ,  ɪɟɲɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɡɚɧɹɬɢɹɦ 9-15. 

 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɜɫɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɜɫɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɧɨ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ; 



    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɧɟ ɜɟɡ-
ɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɚɜ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ;  
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 
 

 

 

 

 

 

ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕȿ ɊȺȻɈɌɕ  
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ»  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 1. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɚ ɢ ɩɨɫɬɨяɧɧɵɣ ɬɨɤ  
   ɋɨɞɟɪɠɢɬ 24 ɛɢɥɟɬɚ ɩɨ 3 ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ. Ȼɢɥɟɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ. 
 

                                                     Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ № 2. 
Ɇɚɝɧɟɬɢɡɦ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ яɜɥɟɧɢя.  

   ɋɨɞɟɪɠɢɬ 24 ɛɢɥɟɬɚ ɩɨ 3 ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ. Ȼɢɥɟɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ. 
 

   Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɲɟɧɧɵɟ ɛɟɡ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɢɥɟɬɚ (ɜɚɪɢɚɧɬɚ) ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 5 ɛɚɥɥɨɜ. Ɇɟɥɤɢɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ (ɧɟɜɟɪɧɨ ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɞɨɩɭɳɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɲɢɛɤɚ ɜ ɪɚɫɱɺɬɚɯ, ɧɟ ɭɱɬɟɧɵ ɞɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɬɚɜɤɢ ɢ ɬ.ɩ.) ɫɧɢɠɚɸɬ ɨɛɳɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɧɚ 0,1 ɛɚɥ-
ɥɚ ɡɚ ɤɚɠɞɨɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ.   
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 4,5 ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ; 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 3,5 ɛɚɥɥɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɨ ɦɟɧɟɟ  4,5 ɛɚɥɥɨɜ; 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ 2,5 ɛɚɥɥɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɧɨ ɦɟɧɟɟ  
3,5 ɛɚɥɥɨɜ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɛɪɚɥ ɦɟɧɟɟ 2,5 ɛɚɥɥɚ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɂɁɍɑȺȿɆɕȿ ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈ ɌȿɈɊȿɌɂɑȿɋɄɂȿ ȼɈɉɊɈɋɕ 

ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɉɛɳɚɹ ɮɢɡɢɤɚ, ɱɚɫɬɶ 3. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ»  
   1.   ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ,  ɢɯ ɜɢɞ ɞɥɹ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɞɢɩɨɥɹ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ; ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɷɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
   2. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɨɥɹ ɞɥɢɧɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɪɟɞ-

ɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɜɢɞ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ; ɜɵɛɨɪ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɩɨɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ; ɧɚɩɪɹɠɺɧ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ). 



   3. ɋɟɝɧɟɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤɢ. 
   4. ɇɚɣɬɢ ɩɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ q, ɩɨɦɟɳɺɧɧɨɝɨ ɜ  ɰɟɧɬɪɟ ɲɚɪɨɜɨɝɨ ɫɥɨɹ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ R1 ɢ R2 ɢɡ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶɸ ; ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɟɫɥɢ ɡɚɪɹɞ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɫɥɨɹ?  
   5. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ȼɚɧ-ɞɟ-Ƚɪɚɚɮɚ) 
   6. Ёɦɤɨɫɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɨ-

ɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɫɨɨɫɧɵɯ  ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ № 2 

   7. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɩɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ. ɛ) ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɦɦɟɬɪɚ, ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɢ 
ɲɭɧɬɚ ɤ ɧɟɦɭ, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ; ɚɜɨɦɟɬɪ. ɜ) ɩɭɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ Ыɝ, ɨɧ  ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɬɨɤ Iɝ, ɚ ɧɚɞɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɬɨɤ I, ɩɪɢɱɺɦ Ч = I/Iɝ. ɉɨ 
ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɭɧɬɚ Rɲ = 

Rɝ/(n-1). ɝ) Ɂɧɚɹ Rɝ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ Uɝ, ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɩɨɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɭ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɞ = Rɝ(Ч’ -
1), ɧɭɠɧɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɜ Ч’ = U/Uɝ ɪɚɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ U. 
   8. Ɇɨɫɬ ɍɢɬɫɬɨɧɚ, ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. 

   9. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɤɚ. 
   10. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 
ɷɮɮɟɤɬ Ɇɟɣɫɧɟɪɚ; ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɟ ɢ ɬɨɤ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɜɵ-
ɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 

   11. Ɍɟɪɦɨ-, ɮɨɬɨ- ɢ ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
   12. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ, ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ; ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ. ɑɬɨ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨ-
ɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɪɚɡɜɺɪɬɤɢ 3:2? 2:3? 

   13. ɋɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ (ɋȻɂɋ) - ɨɫɧɨɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ; ɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. 

   14. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ;  Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
   15. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ƚɚɡɨɜɵɟ ɪɚɡɪɹɞɵ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɟ, ɦɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ; ɟɺ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ; ɩɥɚɡɦɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ; ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɬɟɪɦɨɹɞɟ-

ɪɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ. 
   16. Ʉɨɧɬɭɪ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ 

   17. ɉɨɥɟ ɜɧɭɬɪɢ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ. 
   18. Ɉɩɵɬ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ ɢ ɞɟ Ƚɚɚɡɚ; ɚɧɬɢɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɢ; ɮɟɪɪɢɬɵ. 
   19. Ɇɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ; ɰɢɤɥɨɬɪɨɧ; ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ: 
   20. Ɇɚɝɧɟɬɢɡɦ ɤɚɤ ɪɟɥɹɬɢɜɢɫɬɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. 

   21. ɍɱɺɬ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɬɚ-
ɬɪɨɧɚ. ɋɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
   22. ɍɱɺɬ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɬɨɤɨɜ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɟɬɚ-
ɬɪɨɧɚ. ɋɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
   23. ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɹ. 
   24. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɧɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦ ɬɪɢɨɞɟ. 
   25. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ. 
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ; 
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɢɥɢ ɧɟ 
ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ; 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɤɪɵɥ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨ-
ɫɵ ɢ ɧɟ ɜɟɡɞɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ;  



- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɛɟɡ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ. 
 

 

   ȼɨɩɪɨɫɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢя ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢя ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ. 
                                     Ɋɚɛɨɬɚ № 1 (ɜɜɨɞɧɚɹ). ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂə. 
   ɗɥɟɤɬɪɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ (ɜɢɞɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɚɯ, ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ); ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦɚɯ;  
ɪɚɫɱɺɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
 

                                                    ɉɟɪɜɵɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 2-6. 

      Ɋɚɛɨɬɚ № 2. ɂɁɆȿɊȿɇɂə ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈȽɈ  ɂ ɐɂɎɊɈȼɈȽɈ ɈɋɐɂɅɅɈ-
ȽɊȺɎɈȼ. 
   1. Ɍɟɨɪɢɹ ɛɥɢɡɤɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ  ɩɨɥɟ,  ɟɝɨ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɫɢɥɨɜɵɟ  ɥɢɧɢɢ. ɉɨɥɟ ɬɨɱɟɱɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. ɉɨɥɟ 
ɞɢɩɨɥɹ. 
   2. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɩɨɥɹ ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɗɤɜɢɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɋɜɹɡɶ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɢ ɢ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ȿɝɨ ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 
   3. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ. ȼɚɤɭɭɦɧɵɟ  ɩɪɢɛɨɪɵ: 
ɞɢɨɞ, ɬɪɢɨɞ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɚɹ ɬɪɭɛɤɚ. ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ; ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɦɢɫɫɢɣ. 
 

                                        Ɋɚɛɨɬɚ № 3. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə. 
   1. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɤɟ. ȼɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɉɪɨɜɨɞ-
ɧɢɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ Ɂɟɦɥɢ. 
 

 Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɚ. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ   ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɂ  
 ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ȿȽɈ ɈɌ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɆȿɌɈȾɈɆ ɆɈɋɌɂɄɈȼɈɃ ɋɏȿɆɕ ɍɂɌɋɌɈ-
ɇȺ (ɪɚɛɨɬɵ 4ɚ ɢ 4ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
     1. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. ɋɢɥɚ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. 
    2. ɋɬɨɪɨɧɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɗȾɋ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ ɫ ɗȾɋ ɢ ɞɥɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ 
Ʉɢɪɯɝɨɮɚ. 
    3. Ɉɩɵɬɵ ɋɬɸɚɪɬɚ ɢ Ɍɨɥɦɟɧɚ, Ɇɚɧɞɟɥɶɲɬɚɦɚ ɢ ɉɚɩɚɥɟɤɫɢ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɦɟɬɚɥɥɚɯ. Ɉɛɴɹɫ-
ɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɨɜ Ɉɦɚ ɢ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ; ɟɺ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. 
             Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌȺ ɁȿȿȻȿɄȺ ȼ ɆȿɌȺɅɅȺɏ ɂ ȽɊȺȾɍɂɊɈȼɄȺ 
ɌȿɊɆɈɉȺɊɕ. 
   1. Ɂɚɤɨɧɵ ȼɨɥɶɬɚ. ɂɯ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɄɗɌ. Ɍɟɪɦɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; 
ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ, ɬɟɪɦɨɛɚɬɚɪɟɹ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 
 

    Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɚ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɈɌ            
                                   ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɂ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɒɂɊɂɇɕ ɁȺɉɊȿɓЁɇɇɈɃ ɁɈɇɕ 

                                                     (ɪɚɛɨɬɵ 5ɚ ɢ 5ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɢɦɟɫɧɵɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɢ ɞɵɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭ-
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. 
       Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɛ. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼɈȽɈ ȾɂɈȾȺ.  
 ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɈɋɐɂɅɅɈȽɊȺɆɆ ɉɈȾȼɈȾɂɆɈȽɈ ɂ ȼɕɉɊəɆɅȿɇɇɈȽɈ ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ. 
   1. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ.  Ɂɚɩɢɪɚɸɳɢɣ  ɫɥɨɣ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞ ɢ 
ɬɪɢɨɞ. 
 



    Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɚ. ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȼȿɅɂɑɂɇɕ ɗɅȿɆȿɇɌȺɊɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ ɆȿɌɈȾɈɆ 
ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȺ (ɪɚɛɨɬɵ 6ɚ ɢ 6ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɫɫɨɰɢɚɰɢɹ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɥɢɡ, ɡɚɤɨɧɵ Ɏɚɪɚ-
ɞɟɹ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. 
                                            Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ  ȽȺɁɈȼɈȽɈ  ɊȺɁɊəȾȺ. 
   1. Ƚɚɡɨɜɵɣ ɪɚɡɪɹɞ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. ɑɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ 
ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɢɯ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɇɨɥɧɢɹ. ɉɥɚɡɦɚ. 
                                                   ȼɬɨɪɨɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 7-12. 

       Ɋɚɛɨɬɚ № 7. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə ɆȺȽɇɂɌɇɕɆɂ ȾȺɌɑɂɄȺɆɂ 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ. Ɂɚɤɨɧ Ⱥɦɩɟɪɚ. Ʉɪɭɝɨɜɨɣ ɬɨɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɜɢɬɤɚ ɫ ɬɨɤɨɦ. 
   2. Ɂɚɤɨɧ Ȼɢɨ ɢ ɋɚɜɚɪɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɨɜ. 
   3. ɋɢɥɚ Ʌɨɪɟɧɰɚ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɜ  ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ  ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ  ɩɨɥɟ. ɗɮɮɟɤɬ ɏɨɥɥɚ. 
 

                          Ɋɚɛɨɬɚ  № 8  ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ  ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ  ɉɈɅə  ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ 

   1. Ɂɚɤɨɧ ɩɨɥɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɟɨɪɟɦɚ ɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ). ȼɢɯɪɟɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɚɝɧɢɬ-
ɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɍɟɨɪɟɦɚ Ƚɚɭɫɫɚ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɥɟ ɬɨɪɨɢɞɚ ɢ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ. 
   2. Ɉɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. əɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. Ⱦɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɞɭɤɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɂɚɤɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ. ɉɪɚɜɢɥɨ Ʌɟɧɰɚ. ȼɢɯɪɟɜɵɟ ɬɨɤɢ. ɋɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
 

                           Ɋɚɛɨɬɚ № 9. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂ ЁɆɄɈɋɌɂ  
                               ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɁȺɄɈɇȺ ɈɆȺ ȾɅə ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ 

   1. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɗȾɋ. Ʉɜɚɡɢɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ: ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɇɟɬɨɞ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɂɚɤɨɧ Ɉɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ. 
 

 Ɋɚɛɨɬɚ № 10. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɁȺɌɍɏȺɘɓɂɏ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ 
ɄɈɇɌɍɊȿ 

   1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ. Ɂɚɬɭɯɚɸɳɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. 
Ⱦɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ. ȼɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟɡɚ-

ɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 
 

        Ɋɚɛɨɬɚ № 11. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ ɄɈɇɌɍɊȿ 

   1. Ɋɟɡɨɧɚɧɫ ɬɨɤɨɜ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
 

                           Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɚ. ɋɇəɌɂȿ ɉȿɌɅɂ ȽɂɋɌȿɊȿɁɂɋȺ ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɄȺ  
                                                     (ɪɚɛɨɬɵ 12ɚ ɢ 12ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɨɜ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. 
                                      Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȼɈɅɇ 

    1. Ɍɨɤ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼɨɥɧɨɜɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-

ɧɢɬɧɵɟ ɜɨɥɧɵ.  
    2. ɗɧɟɪɝɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ. ȼɟɤɬɨɪ ɉɨɣɧɬɢɧɝɚ. ɂɡɥɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɵɯ ɜɨɥɧ. Ɉɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ. 
    3. ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɢ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɢ. Ɍɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ.  
 

Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ.  



   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢ-

ɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ. 
    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ  ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ ɪɚɫ-
ɤɪɵɬ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ  ɢ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ.  
 

 

      ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɣ 

                                         Ɋɚɛɨɬɚ № 1 (ɜɜɨɞɧɚɹ). ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɂɁɆȿɊȿɇɂə. 
     1. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ  ɤɥɟɦɦ ɢ ɪɭɱɟɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ  (ɬɢɩɨɜ ȼ-24, ȼɍɉ, ȼɋ 4-12 ɢ ɩɪ.), 
ɚɜɨɦɟɬɪɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɜɫɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɹ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɲɤɚɥɵ, ɜɢɞ ɬɨɤɚ 
ɢ ɩɪ. 
     2. ȼ ɫɨɛɪɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɱɟɪ-
ɬɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɰɟɩɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɦɟɲɚɸɳɢɟ ɝɨɪɟɧɢɸ ɥɚɦɩɨɱɤɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ ɨɦɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɦɟɫɬɨ ɨɛɪɵɜɚ ɰɟɩɢ). 
    3. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɤɥɟɦɦ ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ 
ɤɥɟɦɦɚɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ȼɍɉ. 
     4. Ɉɛɴɹɫɧɢɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ, 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɤɥɟɦɦ ɢ ɲɭɧɬɨɜ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢ-
ɬɟɥɸ ɬɢɩɚ ȼ-24. 

     5. ɂɡɦɟɪɢɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɨɫɬɚɬɟ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɦ ɤ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɸ ȼ-24, ɧɚɣɬɢ ɬɨɤ ɱɟɪɟɡ 
ɧɟɝɨ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
                                                    ɉɟɪɜɵɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 2-6. 

 

      Ɋɚɛɨɬɚ № 2. ɂɁɆȿɊȿɇɂə ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈȽɈ  ɂ ɐɂɎɊɈȼɈȽɈ ɈɋɐɂɅɅɈ-
ȽɊȺɎɈȼ. 
    1. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ȼ-24 (ɢɥɢ Ɋɇɒ) ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɮɢɝɭɪɵ Ʌɢɫɫɚɠɭ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬ. 
   2. ɉɨɞɚɜ ɨɬ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 3 ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɡɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ (50, 200 ɢ 500 Ƚɰ) ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
(ɜɵɯɨɞɵ 5, 600 ɢ 2000 Ɉɦ), ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ ɫ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ. 
   3. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ  ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ  ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 10 ȼ (!) 
ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 500 Ƚɰ. 
 

                                        Ɋɚɛɨɬɚ № 3. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈɅə. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɨɥɹ ɞɜɭɯ  ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɨɥɟ ɛɥɢɡɤɨ ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ; ɧɚɣɞɹ 
ɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɥɤɢ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ (ɩɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ), ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɨɬ ȽɁɒ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɜɵɲɟ 30 ȼ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 500 Ƚɰ.  
   2. Ⱦɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
=5ɯ2+3ɭ+5). Ɂɚɪɹɞ +1 ɧɄɥ ɩɨɦɟɳɺɧ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ(1,2) ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɇɚɣɬɢ ɷɧɟɪɝɢɸ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ ɫɢɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ(3,4). 
   3. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɪɹɞɨɜ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. 
 



    Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɚ. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɆȿɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ   ɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɂ  
 ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ȿȽɈ ɈɌ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɆȿɌɈȾɈɆ ɆɈɋɌɂɄɈȼɈɃ ɋɏȿɆɕ ɍɂɌɋɌɈ-
ɇȺ (ɪɚɛɨɬɵ 4ɚ ɢ 4ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. Ɉɦɦɟɬɪɨɦ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɬɢɩɚ ɆɆȼ) ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ, ɚ ɡɚɬɟɦ, ɫɨɟɞɢɧɹɹ 
ɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɨɩɵɬɚɯ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦɢ. 
   2. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚ-
ɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɲɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɨɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɨɤɚ ɞɨ 3 Ⱥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɆȼ) ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ, ɢɦɟ-
ɸɳɟɝɨɫɹ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
   3. ɉɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɚ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɛɚɜɨɱ-
ɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 15  ȼ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɫɪɚɜɧɢɬɶ (ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɆɆȼ) ɫ ɞɨɛɚɜɨɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɟɬɪɟ. 
 

   Ɋɚɛɨɬɚ № 4ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌȺ ɁȿȿȻȿɄȺ ȼ ɆȿɌȺɅɅȺɏ ɂ ȽɊȺȾɍɂɊɈȼɄȺ ɌȿɊɆɈ-
ɉȺɊɕ. 
   1. Ɉɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɟɺ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɪɦɨɗȾɋ. 
   2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ, ɧɚɣɬɢ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɦɟɬɚɥɥɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɨɜ ɛɨɥɶɲɟ. Ʉɚɤɨɣ ɫɩɚɣ ɧɚɝɪɟɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɉɟɥɶɬɶɟ ɩɪɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɗȾɋ? 

 

   Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɚ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɁȺȼɂɋɂɆɈɋɌɂ ɋɈɉɊɈɌɂȼɅȿɇɂə ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼ ɈɌ            
                                   ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɕ ɂ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɒɂɊɂɇɕ ɁȺɉɊȿɓЁɇɇɈɃ ɁɈɇɕ 

                                                     (ɪɚɛɨɬɵ 5ɚ ɢ 5ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɋɧɹɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɣɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɟɝɨ ɡɚ-
ɩɪɟɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. 
 

          Ɋɚɛɨɬɚ № 5ɛ. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼ ɉɈɅɍɉɊɈȼɈȾɇɂɄɈȼɈȽɈ ȾɂɈȾȺ.  
                 ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɈɋɐɂɅɅɈȽɊȺɆɆ ɉɈȾȼɈȾɂɆɈȽɈ ɂ ȼɕɉɊəɆɅȿɇɇɈȽɈ 
ɇȺɉɊəɀȿɇɂɃ. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞ-
ɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɨɞɧɨɩɨ-
ɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɦ. 
    ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ  10 ȼ! 
 

    Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɚ. ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȼȿɅɂɑɂɇɕ ɗɅȿɆȿɇɌȺɊɇɈȽɈ ɁȺɊəȾȺ ɆȿɌɈȾɈɆ 
ɗɅȿɄɌɊɈɅɂɁȺ (ɪɚɛɨɬɵ 6ɚ ɢ 6ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤ ɛɚɬɚɪɟɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɟɨɫɬɚɬ, ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɤ ɜ ɰɟɩɢ ɢ ɧɚɣɬɢ, ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɚɤɨɜɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɗȾɋ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
 

                                         Ɋɚɛɨɬɚ № 6ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ  ȽȺɁɈȼɈȽɈ  ɊȺɁɊəȾȺ. 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɫɯɟɦɭ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɞɥɹ 2-ɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɭɫɬɨɣ-
ɱɢɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. 
 

                                                    ȼɬɨɪɨɣ ɰɢɤɥ – ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 7-13. 

           Ɋɚɛɨɬɚ № 7. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɉɈɅə ɆȺȽɇɂɌɇɕɆɂ ȾȺɌɑɂɄȺɆɂ 

   1. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɦ ɡɨɧɞɨɦ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, 
ɨɬɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɜ ɡɨɧɞ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
   2. Ɉɬɤɥɨɧɹɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɭɱɨɤ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɩɨɥɸɫɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɚ. 



   3. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɪɚɫɱɺɬɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɬɨɤɨɜ. 
   4. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥ  Ⱥɦɩɟɪɚ ɢɥɢ 
Ʌɨɪɟɧɰɚ. 
 

                           Ɋɚɛɨɬɚ  № 8  ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ  ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ  ɉɈɅə  ɋɈɅȿɇɈɂȾȺ 

   1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɛɚɥɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɛɥɢɡɤɨ 
ɤ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦɭ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɭɬɶ ɦɟɬɨɞɚ. 
   2. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɵɬɵ Ɏɚɪɚɞɟɹ. 
   3. Ʉ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɦɭ ɤɨɥɶɰɭ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ (ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ) ɩɨɥɸɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɚ. ɉɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 
Ʌɟɧɰɚ ɧɚɣɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Ⱥɦɩɟɪɚ.  
  4. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʌɟɧɰɚ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɫɤɢɧ-ɷɮɮɟɤɬ. 
 

                           Ɋɚɛɨɬɚ № 9. ɂɁɆȿɊȿɇɂȿ ɂɇȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂ ЁɆɄɈɋɌɂ  
                               ɂ ɉɊɈȼȿɊɄȺ ɁȺɄɈɇȺ ɈɆȺ ȾɅə ɉȿɊȿɆȿɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ 

   1. ɂɦɟɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɬɢɩɚ ȼ-24 ɢɥɢ Ɋɇɒ) ɢ ɚɜɨɦɟɬɪ, ɧɚɣɬɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɥɢ ɺɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɢ ɺɦɤɨɫɬɧɨɝɨ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɬɨɤɚ. ɉɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢ 
ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɧɟɺ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
 

      Ɋɚɛɨɬɚ № 10. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɁȺɌɍɏȺɘɓɂɏ ɄɈɅȿȻȺɇɂɃ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖ-
ɇɈɆ ɄɈɇɌɍɊȿ 

   1. ɉɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟɝɨ ɝɪɚɮɢɤ; 
ɪɟɲɢɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 
   2. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɬɭɯɚɸɳɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 
ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ.                                                                       
 

         Ɋɚɛɨɬɚ № 11. ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ ȼ ɉɈɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ ɄɈɇɌɍɊȿ 

   1. ɋɨɟɞɢɧɢɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɺɦɤɨɫɬɢ, 
ɥɚɦɩɨɱɤɭ ɢ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɤ ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɧɚɣɬɢ ɢɧ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɬɭɲɤɢ. 
   ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɤɚɬɭɲɤɢ "3600" ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ ɺɦɤɨɫɬɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɟɞɢɧɢɰ ɦɢɤɪɨɮɚɪɚɞ ɪɟɡɨ-
ɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɟɧɶɲɟ 200 Ƚɰ. 
 

                             Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɚ. ɋɇəɌɂȿ ɉȿɌɅɂ ȽɂɋɌȿɊȿɁɂɋȺ ɎȿɊɊɈɆȺȽɇȿɌɂɄȺ  
                                           (ɪɚɛɨɬɵ 12ɚ ɢ 12ɛ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ) 
   1. ɋɨɛɪɚɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɩɟɬɥɸ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢ-
ɫɚ. Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
                                      Ɋɚɛɨɬɚ № 12ɛ. ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɆȺȽɇɂɌɇɕɏ ȼɈɅɇ 

     1. ɉɨɜɬɨɪɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɵɬɵ Ƚɟɪɰɚ: ɚ) ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɹɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɜ ɩɪɢɟɦɧɨɦ 
ɤɨɧɬɭɪɟ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɺɦɤɨɫɬɶ ɟɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ; ɛ) ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɞɢɩɨɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɢɡɥɭɱɚɸɳɟɝɨ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɬ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɞɢɩɨɥɟɣ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɞɨ ɢɡɥɭɱɚɬɟɥɹ; ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɞɢɩɨɥɹ. 
                                           Ʉɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ: 

   - ɨɰɟɧɤɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɛɟɡ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ.  
   - ɨɰɟɧɤɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ  ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢ-

ɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɦɢ. 



    - ɨɰɟɧɤɚ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫ ɡɚɦɟɱɚ-
ɧɢɹɦɢ. 
- ɨɰɟɧɤɚ «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɥɚɞɟɟɬ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ, ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ.  
 


